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1 ВВЕДЕНИЕ 

 

Важную часть теоретической и профессиональной практической 

подготовки студентов составляют практические занятия и лабораторные 

работы.  

Состав и содержание практических и лабораторных работ направ-

лены на реализацию действующего федерального государственного обра-

зовательного стандарта среднего профессионального образования. 

Ведущей дидактической целью практических занятий является 

формирование профессиональных практических умений (умений выпол-

нять определенные действия, операции, необходимые в последующем в 

профессиональной деятельности). 

Ведущей дидактической целью практических и лабораторных ра-

бот является экспериментальное подтверждение и проверка существен-

ных теоретических положений (законов, зависимостей). 

В соответствии с рабочей программой учебной дисциплины 

««Элементы гидравлических и пневматических приводов» предусмотре-

но проведение практических и лабораторных работ. 

В результате их выполнения, обучающийся должен: 

уметь: 

- рассчитывать основные параметры гидравлических и пневматиче-

ских устройств;  

- проектировать типовые гидравлические устройства; 

- осуществлять сборку и разборку типовых конструкций гидравличе-

ских и пневматичес- 

   ких устройств; 

- снимать характеристики гидравлических и пневматических уст-

ройств. 

Содержание практических и лабораторных работ ориентировано на 

подготовку студентов к освоению профессионального модуля основной про-

фессиональной образовательной программы по специальности и овладению 

профессиональными компетенциями:  

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче 

скую документацию. 

Выполнение студентами практических работ по учебной дисцип-

лине «Элементы гидравлических и пневматических приводов»  направ-

лено на: 

- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление, развитие 

и детализацию полученных теоретических знаний по конкретным темам 

учебной дисциплины;  
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- формирование умений применять полученные знания на практи-

ке, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности; 

- развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов: 

аналитических, проектировочных, конструктивных и др.; 

- выработку при решении поставленных задач профессионально 

значимых качеств, таких как самостоятельность, ответственность, точ-

ность, творческая инициатива. 

Выполнение студентами лабораторных работ по учебной дисци-

плине «Основы металлургического производства» направлено на:  

- формирование умений применять полученные знания на практи-

ке, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности; 

- формирование и развитие умений: наблюдать, сравнивать, сопос-

тавлять, анализировать, делать выводы и обобщения, самостоятельно вес-

ти исследования, пользоваться различными приемами измерений, оформ-

лять результаты в виде таблиц, схем, графиков; 

- приобретение навыков работы с различными приборами, аппара-

турой, установками и другими техническими средствами для проведения 

опытов; 

Продолжительность выполнения практической, лабораторной ра-

боты составляет не менее двух академических часов и проводится после 

соответствующей темы, которая обеспечивает наличие знаний, необхо-

димых для ее выполнения. 
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2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

 

РАЗДЕЛ 1 ГИДРОМАШИНЫ 

 

 Тема 1.1 Элементы энергетического блока гидросистем  

 
Практическая работа №1 

Определение основных размеров шестеренного насоса 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологичес- 

скую документацию. 

 

           Цель работы: формирование умений определения основных раз-

меров шестеренного насоса.                           

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- рассчитывать основные параметры шестеренного насоса 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабора-

торных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ресурс] : 

учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - Магнито-

горск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-ROM). – Режим 

доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&sh

ow=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание:  Определить основные размеры шестеренного насоса. 

 

Исходные данные 

 

Параметр/ 

вариант 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

1 

1

2 

1

3 

1

4 

1

5 

1

6 

1

7 

1

8 

1

9 

20 

1. Подача 

насоса, 

л/мин 

12,3 1

8 

2

6 

38 5

0 

7

2 

1

0

4 

1

3

3 

8

,

7 

13

,7 

2

1

,

8 

5

5

,

6 

8

6 

9

6 

1

3

9 

2

9

9 

3

8

5 

3

4

5 

8

6

.

5 

5,

5 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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2. Номин. 

давление. 

МПа 

2.5 2,

5 

1

6 

16 2

,

5 

2,

5 

1

6 

2

,

5 

1

6 

16 2

,

5 

1

6 

2

,

5 

1

6 

2

,

5 

1

6 

1

6 

2

,

5 

1

6 

2,

5 

3. Частота 

вращ., 

об/мин 

1450 2

4

0

0 

1

9 

2

0 

15 

00 

1

4 

5

0 

2

4 

0

0 

1

9 

2

0 

1

9 

2

0 

1

4 

5

0 

24 

00 

1

9 

2

0 

2

4 

0

0 

1

4 

5

0 

2

4 

0

0 

1

9 

2

0 

2

4 

0

0 

1

4 

5

0 

2

4 

0

0 

1

9 

2

0 

24 

00 

4. Кол-| 

во зубьев 

шестерен 

 

8 1

0 

1

2 

8 1

0 

1

2 

8 1

0 

1

2 

8 1

0 

1

2 

8 1

0 

1

2 

8 1

0 

1

2 

8 10 

 

Порядок выполнения работы 

 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Получить у преподавателя исходные данные для выполнения работы в 

соответствие с вариантом. 

3. Определить основные размеры шестеренного насоса. 

      Определение основных размеров шестеренного насоса включает определение 

начального диаметра шестерни, ширины венца шестерни,  полезной и потребляе-

мой мощности насоса. Для этого необходимо вначале оттределить теоретическую 

подачу, рабочий объем и модуль в зацеплении. При выполнении расчета особое 

внимание обратите на единицы измерения параметров.  

1. Определяем теоретическую подачу насоса: 

Qт = 

Q

, л/мин 

Где Q - рабочая подача насоса; 

  = 0,94, объѐмньм КПД насоса;  

2. Определяем рабочий объем насоса, 

Vo = Qт/n,   см
3 

где: п - частота вращения вала. 

Далее необходимо округлить полученное значение до ближайшего 

большего значения по ГОСТ 13824—80. (см. справочник Свешников В.К,  стр. 

12). 

 

3. Определяем модуль в зацеплении: 

 

m= 42 z

Vo

 , см 
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где: z- количество зубьев шестерен. 

По  стандарту СЭВ 310—76 необходимо уточнить значение модуля т  

4. Определяем      начальный диаметр шестерни: 

Dн = т z,   мм. 

5. Определяем ширину венца шестерни: 

 

b =Vo /  Dн2m, см 

 

6. Определяем полезную мощность насоса: 

 

Nn = Qп , квт 

7.    Мощность насоса  (потребляемая): 

N = Nп  / мех , квт 

Где мех
 = 0,95, механический КПД насоса. 

 

 

Форма предоставления результата 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических  

работ.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем.  

 

 

Практическое занятие № 2 

Определение основных параметров пластинчатых  насосов 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений определения основных парамет-

ров работы пластинчатых насосов. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- рассчитывать основные параметры пластинчатых  насосов 
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Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабо-

раторных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-

ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pd

f&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание:  Определить основные параметры пластинчатого насоса. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучите основные параметры работы насосов (самостоятельная 

работа с учебным пособием). 

2.  По данным в табл. 1 параметрам элементов произведите расчет 

основных параметров работы насосов. 

Таблица 1 

№
 

Ч
ас

то
та

 в
р

ащ
ен

и
я
 в

а
л
а 

(n
),

 с
 ¹

 

 П
л
о

тн
о

с
ть

 с
м

аз
о

ч
н

о
го

 м
ас

л
а 

(p
) 

к
г/

м
3

 

Р
аб

о
ч

и
й

 о
б

ъ
м

 (
V

о
),

 с
м

3
 

Д
ав

л
ен

и
е 

н
а 

в
ы

х
о

д
е,

 М
П

а
 

Д
и

ам
ет

р
 с

та
то

р
а,

 (
D

),
 м

м
 

Э
к
сц

е
н

тр
и

с
и

те
т 

 н
ас

о
са

  
(l

),
 м

 

Т
о

л
щ

и
н

а 
п

л
ас

ти
н

ы
 (

б
),

 м
м

 

Ш
и

р
и

н
а 

п
л
ас

ти
н

ы
 в

 о
се

в
о

м
 н

а-

п
р

ав
л
е
н

и
и

  
(b

),
 м

м
 

У
го

л
 н

ак
л
о

н
а 

п
л
ас

ти
н

 к
 р

ад
и

у
су

 

(
),

 0
 

 1000 900 20 6,3 100 0,15 3 20 0-15 

2 1200 900 50 16 125 0,12 5 22 0-15 

3 1500 900 80 16 160 0,1 7 24 0-15 

5 1800 900 100 16 200 0,15 10 26 0-15 

6 750 900 10 6,3 70 0,12 3 18 0-15 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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7 750 900 15 6,3 96 0,1 3 18 0-15 

8 1000 900 20 16 114 0,15 5 22 0-15 

9 1200 900 50 16 144 0,12 7 24 0-15 

10 1000 900 30 16 100 0,1 3 20 0-15 

11 1200 900 100 16 125 0,15 5 22 0-15 

12 1500 900 120 16 160 0,12 7 24 0-15 

13 1800 900 125 16 200 0,1 10 26 0-15 

14 750 900 15 6,3 70 0,15 3 18 0-15 

15 750 900 20 6,3 96 0,12 3 18 0-15 

 

Абсолютное давление на входе 0,08…….0,25 МП 

 

Ход работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Выбрать исходные данные для выполнения работы в соответст-

вие с вариантом. 

3. Произвести расчет основных параметров работы. 

4. Результаты вычислений занесите в табл. 2. 

Таблица 2 

№
 п

/п
 

Н
аи

м
ен

о
в
а
н

и
е 

н
а-

со
са

 

Р
аб

о
ч

и
й

 о
б

ъ
м

 (
V

о
),

 

см
3
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
ая

 
п

о
-

д
ач

а 
н

ас
о

са
 

(Q
т)

, 

м
³/

с 

Д
ей

ст
в
и

те
л
ь
н

а
я
 

п
о

д
ач

а
 

 (
Q

g
),

 м
³/

с 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
и

й
 

п
о

л
н

ы
й

 н
а
п

о
р

 (
Н

т)
, 

м
 

Д
ей

ст
в
и

те
л
ь
н

ы
й

 

н
ап

о
р

 (
Н

g
),

 м
 

П
о

л
ез

н
ая

 
м

о
щ

-

н
о

ст
ь
 (

N
п

о
л
),

 В
т 

П
о

л
н

ы
й

 К
П

Д
  

н
ас

о
са

 (


) 

1 

 

Пластинча-

тый 

 

       

 

5. Сформулируйте вывод. 
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Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Практическое занятие № 3 

Определение основных параметров центробежных  насосов 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений определения основных парамет-

ров работы центробежных насосов. 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- рассчитывать основные параметры центробежных насосов 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабо-

раторных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-

ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pd

f&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: 

Определить основные параметры лопастного насоса. 

 

Порядок выполнения работы: 

1.  Изучите основные параметры работы насосов (самостоятельная 

работа с учебным пособием). 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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2.  По данным в табл. 1 параметрам элементов произведите рас-

чет основных параметров работы насосов. 

 

Таблица 1 

Высота всасывания 0,5 м 

№
 

Ч
ас

то
та

 в
р

ащ
ен

и
я
 в

а
л
а 

(n
),

 с
 ¹

 

 П
л
о

тн
о

с
ть

 с
м

аз
о

ч
н

о
го

 м
ас

л
а 

(p
) 

к
г/

м
3

 

Р
аб

о
ч

и
й

 о
б

ъ
м

 (
V

о
),

 с
м

3
 

Д
ав

л
ен

и
е 

н
а 

в
ы

х
о

д
е,

 М
П

а
 

Д
и

ам
ет

р
  

р
аб

о
ч

ег
о

 к
о

л
ес

а,
 (

D
),

 м
м

 

Д
и

ам
ет

р
 с

ту
п

и
ц

ы
, 

 (
d

),
 м

 

Ш
и

р
и

н
а 

 к
ан

а
л
а 

р
аб

о
ч

ег
о

 к
о

л
ес

а 
н

а 

в
ы

х
о

д
е 

, 
(b

),
 м

м
 

Н
о

м
и

н
ал

ь
н

ы
й

 н
а
п

о
р

, 
Н

н
 , 

м
 

1 1400 900 20 6,3 115 100 20 40 

2 1440 900 50 6,3 128 112 22 50 

3 1450 900 80 6,3 135 115 24 55 

5 1800 900 100 6,3 160 90 26 60 

6 2000 900 10 6,3 200 180 18 65 

7 2500 900 15 6,3 225 200 18  

8 1400 900 20 6,3 115 100 22 40 

9 1440 900 50 6,3 128 100 24 50 

10 1450 900 30 6,3 135 115 20 55 

11 1800 900 100 6,3 160 140 22 60 

12 2000 900 120 6,3 200 180 24 65 

13 2500 900 125 6,3 225 200 26 40 
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14 1440 900 15 6,3 128 100 18 50 

15 1450 900 20 6,3 135 115 18 60 

 

Ход работы: 

1. Выбрать исходные данные для выполнения работы в соответ-

ствие с вариантом. 

2. Произвести расчет основных параметров работы. 

3. Результаты вычислений занесите в табл. 2. 

Таблица 2 

№
 п

/п
 

Н
аи

м
ен

о
в
а
н

и
е 

н
а-

со
са

 

С
к
о

р
о

ст
ь
 

п
о

то
к
а
, 

м
/с

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
ая

 
п

о
-

д
ач

а 
н

ас
о

са
 

(Q
т)

, 

м
³/

с 

Д
ей

ст
в
и

те
л
ь
н

а
я
 

п
о

д
ач

а
 

 (
Q

g
),

 м
³/

с 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
и

й
 

п
о

л
н

ы
й

 н
а
п

о
р

 (
Н

т)
, 

м
 

Д
ей

ст
в
и

те
л
ь
н

ы
й

 

н
ап

о
р

 (
Н

g
),

 м
 

П
о

л
ез

н
ая

 
м

о
щ

-

н
о

ст
ь
 (

N
п

о
л
),

 В
т 

П
о

л
н

ы
й

 К
П

Д
  

н
ас

о
са

 (


) 

1 
Центро-

бежный 

       

2 Осевой        

 

4. Сформулируйте вывод. 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Практическое занятие № 4 

Определение основных параметров роторно-поршневых насосов 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 
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Цель работы: формирование умений определения основных парамет-

ров работы роторно-поршневых насосов 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- рассчитывать основные параметры роторно-поршневых насосов 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабо-

раторных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-

ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pd

f&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: Определить основные параметры роторно-поршневого 

насоса. 

 

Порядок выполнения работы: 

1.  Изучите основные параметры работы насосов (самостоятельная 

работа с учебным пособием). 

2. По данным в табл. 1 параметрам элементов произведите расчет 

основных параметров работы насосов. 

Таблица 1 

№
 

Ч
ас

то
та

 в
р

ащ
ен

и
я
 в

а
л
а 

(n
),

 с
 ¹

 

 П
л
о

тн
о

с
ть

 с
м

аз
о

ч
н

о
го

 м
ас

л
а 

(p
) 

к
г/

м
3

 

Д
ав

л
ен

и
е 

н
а 

в
ы

х
о

д
е,

 М
П

а
 

Д
и

ам
ет

р
 п

о
р

ш
н

я
, 

 (
d

),
 м

м
 

Э
к
сц

е
н

тр
и

с
и

те
т 

 н
ас

о
са

  
(l

),
 м

 

Ч
и

сл
о

 п
о

р
ш

н
ей

, 
 (

Z
),

 м
м

 

1 600 900 2,5 265 0,15 3 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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2 450 900 2,5 310 0,12 5 

3 960 900 2,5 425 0,1 7 

5 300 900 2,5 280 0,15 10 

6 600 900 2,5 240 0,12 3 

7 450 900 2,5 200 0,1 3 

8 960 900 2,5 265 0,15 5 

9 300 900 2,5 310 0,12 7 

10 600 900 2,5 425 0,1 3 

11 450 900 2,5 280 0,15 5 

12 960 900 2,5 240 0,12 7 

13 300 900 2,5 200 0,1 10 

14 600 900 2,5 265 0,15 3 

15 450 900 2,5 310 0,12 3 

 

Абсолютное давление на входе 0,05МПа 

 

Ход работы: 

1. Выбрать исходные данные для выполнения работы в соответст-

вие с вариантом. 

2. Произвести расчет основных параметров работы. 

Рабочий объем насоса, см
3    

Vо  = 
2


d² ·  ez10

3 
; 

3. Результаты вычислений занесите в табл. 2. 

 

Таблица 2 
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№
 п

/п
 

Н
аи

м
ен

о
в
а
н

и
е 

н
а-

со
са

 

Р
аб

о
ч

и
й

 о
б

ъ
м

 (
V

о
),

 

см
3
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
ая

 
п

о
-

д
ач

а 
н

ас
о

са
 

(Q
т)

, 

м
³/

с 

Д
ей

ст
в
и

те
л
ь
н

а
я
 

п
о

д
ач

а
 

 (
Q

g
),

 м
³/

с 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
и

й
 

п
о

л
н

ы
й

 н
а
п

о
р

 (
Н

т)
, 

м
 

Д
ей

ст
в
и

те
л
ь
н

ы
й

 

н
ап

о
р

 (
Н

g
),

 м
 

П
о

л
ез

н
ая

 
м

о
щ

-

н
о

ст
ь
 (

N
п

о
л
),

 В
т 

П
о

л
н

ы
й

 К
П

Д
  

н
ас

о
са

 (


) 

1 

Роторно-

поршневой 

насос  

       

 

4. Зарисуйте конструкцию элемента насоса с рис. 11; 

5.  Покажите, где находится рабочая камера. 

6.  Запишите принцип работы радиально-поршневого насоса. 

7.  Выпишите его характеристику. 

8. Ответьте на вопросы: 

a. Перечислите типы радиально-поршневых насосов. 

b. Что такое элемент насоса? 

c. К какому типу относятся насосы, имеющие элементы? 

d. Почему от диаметра поршня зависит предел рабочего 

давления? Каким может быть диаметр поршней? 

e. Какое количество элементов (поршней) может быть у 

насосов? Почему это количество должно быть нечет-

ным? 

9. Зарисуйте конструкцию элемента насоса, опишите процесс вса-

сывания и нагнетания. 

10. Ответьте на вопросы: 

a. Как обеспечивается гидростатическая разгрузка порш-

ня? 

b. Какие конструктивные особенности позволяют совер-

шать элементу маятниковое движение? 

c. Сколько элементов может иметь этот насос? 

d. Какое давление (в МПа) создает насос? 

e. Что дает сочетание насосов? 

11. Изучите конструкцию и принцип работы  эксцентрикового насо-

са Н-4. Выпишите детали насоса, запишите принцип работы. За-

рисуйте конструкцию элемента насоса. 

12. Перечислите отличия насосов R 2 и Н-4, занесите их в таблицу. 

Сравнительный параметр R 2 Н-4 
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13. Сформулируйте вывод. 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Практическое занятие № 5 

Определение основных параметров аксиально-поршневых  насосов 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений определения основных па-

раметров работы  аксиально-поршневых  насосов 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- рассчитывать основные параметры аксиально -поршневых насосов 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабо-

раторных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-

ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pd

f&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание:  Определить основные параметры аксиально-поршневого 

насоса. 

 

Порядок выполнения работы: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true


 18 

1.  Изучите основные параметры работы насосов (самостоятельная 

работа с учебным пособием). 

2. По данным в табл. 1 параметрам элементов произведите расчет 

основных параметров работы насосов. 

 

Таблица 1 

№
 

Ч
ас

то
та

 в
р

ащ
ен

и
я
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а
л
а 

(n
),

 с
 ¹

 

 

П
л
о
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о
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о
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о
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о
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р
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о
р

ш
н

я
, 
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d

),
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м
 

Д
и
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ет

р
 о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

, 
н

а 
к
о

то
р

о
й
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ас

п
о

-

л
аг

аю
тс

я
 о

си
 ц

и
л

и
н

д
р

о
в
, 

 (
D

),
 с

м
 

Ч
и

сл
о

 ц
и

л
и

н
д

р
о

в
, 

 (
Z

),
 м

м
 

1 1000 900 35 6 148 7 

2 1200 900 30 10 200 8 

3 1500 900 26 14 255 9 

5 1000 900 35 6 148 7 

6 1200 900 30 10 200 8 

7 1500 900 26 14 255 9 

8 1000 900 35 6 148 7 

9 1200 900 30 10 200 8 

10 1500 900 26 14 255 9 

11 1000 900 35 6 148 7 
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12 1200 900 30 10 200 8 

13 1500 900 26 14 255 9 

14 1000 900 30 6 148 7 

15 1200 900 26 10 200 8 

 

             Абсолютное давление на входе 0,05МПа 

 

Ход работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Выбрать исходные данные для выполнения работы в соответст-

вие с вариантом. 

3. Произвести расчет основных параметров работы. 

Рабочий объем насоса, см
3    

Vо  = 
4


Dd

2
 · tg z10

-3 
; 

4. Результаты вычислений занесите в табл. 2. 

Таблица 2 
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о
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о
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о
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о

л
н
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й
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П

Д
  

н
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о
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 (


) 

1 

Акси-

ально-

поршне-

вой на-

сос. 

 

 

        

 

5. Сформулируйте вывод. 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  
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Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 Тема 1.2 Гидродвигатели 

 

Практическое занятие № 6 

Определение основных параметров гидроцилиндра 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений определения основных па-

раметров гидроцилиндра 

  

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- рассчитывать основные параметры гидроцилиндра 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабо-

раторных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-

ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pd

f&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: 

1 Изучите конструкцию гидроцилиндров и выполните расчет 

 

Краткие теоретические сведения:  

 

Расчет гидроцилиндра  

Диаметр поршня гидроцилиндра определяется по формуле: 

D
P

F



4
                                                      (1) 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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Где F- усилие на штоке, Н; 

Р- рабочее давление, Па. 

По ГОСТ 12447-80 принимаем D= ....................................... [1,с.7] 

 Диаметр штока принимается из соотношения: 

                                 
D

d
= 0,4 ÷ 0,7  d = (0,4 ÷ 0,7) D                               (2) 

 По ГОСТ 12447-80 [1,с.7] принимаем d =  

 По европейскому стандарту DIN 3320 при выборе диаметров 

 
поршня и штока должно выполнятся условие:    

n

шт

S

S
  = 0,6 ÷ 0,8 

 Сила трения в уплотнения определяется по формуле: 

Т = πDН(Р + Рк) μ , Н (3) 

где D- диаметр поршня (штока или плунжера), мм; 

Н- ширина уплотнения, мм; 

Рк - контактное давление, возникающее при  монтаже, Мпа, PK  = 2÷5MПa ; 

 Ширина уплотнения Н, мм определяется в зависимости от типа 

уплотнения из табл. 8.19 и 8.20 [1,с.294,298]. 

 Количество манжет в пакете n шевронных резинотканевых уплотне-

ний определяется в зависимости от рабочего давления [1,с.294] и может быть 

равным n = 2÷10 

При Р ≤ 6,З МПП ... п = 2 ÷ 3 

При Р≤  10  МПа....п = 4 

При Р > 10 МПа...n = 5 ÷10 

 Давление в поршневой полости гидроцилиндра определяется по фор-

муле: 

 

                  
 

Sn

TTFSSnР
Р шт 212
1


 , Па  

                                                                                     (4) 

 где Р2- давление в штоковой полости при выдвижении штока, Па; 

       Тг сила трения в уплотнениях што-

ка, Н;        

       Sn, Sшт- площади поршня и штока, м
2
; 

Для плунжерного гидроцилиндра: 

                                          
Sn

TF
Р


1     (5) 

Где Т – сила трения в уплотнениях плунжера, Н; 

Sn- площадь плунжера, м
2
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Порядок выполнения работы: 

 

Исходные данные для расчета 

 

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Усилие 

на што-

ке, F, Н 

 

 

 

10 

00 

 

 

12 

00 

 

 

15 

00 

 

 

20 

00 

 

 

30 

00 

 

 

45 

00 

 

 

50 

00 

 

 

52 

00 

 

 

45 

00 

 

 

40 

00 

42 

00 

55 

00 
1000 1200 2500 

Рабочее 

давле-

ние, Р, 

МПа 

 

 

10 

 

 

16 

 

 

12 

 

 

20 

 

 

8 

 

 

6 

 

 

10 

 

 

16 

 

 

12 

 

 

20 

 

 

8 

 

 

6 

 

 

10 

 

 

16 

 

 

18 

 

1. По чертежу изучить конструкцию гидроцилиндра. 

2. Зарисовать условные обозначения. 

3. Выписать позиции основных деталей: гильза, шток, поршень 

(плунжер), крышки, направляющая втулка. 

4. Определить тип и конструкцию уплотнений. 

5. Определить тип крепления. 

А) крышек цилиндра к гильзе 

Б) цилиндра 

В) поршня и штока. 

6. Произвести расчет гидроцилиндра. 

7. Определить усилие рабочего и холостого хода гидроцилиндра. 

(Противодавление в сливной магистрали принять равным 1% от 

рабочего давления). 

8. Определить усилие на трение гидроцилиндра. 

Ход работы: 

1. Выбрать исходные данные для выполнения работы в соответст-

вие с вариантом. 

2. Произвести расчет основных параметров. 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  
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РАЗДЕЛ 2 ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ АППАРАТУРА 

 

Тема 2.1 Направляющая и  регулирующая гидравлическая аппара-

тура 

 

Практическое занятие № 7 

Изучение технической характеристики распределителей 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

Цель работы: формирование умений применения гидрраспределителей. 

 
Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- организовывать и проводить испытания золотниковых гидрорас-

пределителей 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабо-

раторных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-

ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pd

f&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: 

1 Изучите конструкцию гидрораспределителей  и техническую  

             характеристику  

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Получить у преподавателя исходные данные для выполнения работы в 

соответствие с вариантом. 

 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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Исходные данные: схема гидрораспределителя 

 

Ход работы: 

1. Изучить инструкцию «Гидрораспределители типа Р202,Рн202.». 

2. . Заполнить таблицу №1. 

 

Таблица 1 

Наименование  

Применение  

Схемы исполнения  

Тип управления  

Вязкость масла  

Класс чистоты масла  

Тонкость фильтрации  
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Тип запорного элемента  

Марка пилота  

Центрирование основного 

распределителя 

А)трѐхпозиционного Б) двух-

позиционного 

 

Центрирование пилота  

Способ регулировки времени 

срабатывания 

 

 

3. Ответьте на вопросы 

1. Какие распределители способны обеспечить пропускную 

способность 500л/мин? 

2. Какое давление должно быть в линии X? 

3. Какое максимальное давление может выдержать распреде-

литель? 

4. Определите потери давления в распределителях: 

А) 1Р323, №64, при Q=200л/мин 

Б)  В16,№34, при Q=200л/мин. 

             5. Выполните расшифровку гидрораспределителя, вычертить его 

сокращенное и подробное графическое изображение: 2Р 32 3 Б Л 2 44 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Практическое занятие № 8 

Изучение конструкции клапанов МКП, МКП-Э. МКПВ 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 
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Цель работы: формирование умений научиться применять гидроклапаны 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- использовать гидроклапаны 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабо-

раторных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-

ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pd

f&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: 

1 Изучите конструкцию гидроклапанов 

 

Порядок выполнения работы: 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Изучить функции напорного клапана непрямого  действия: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Схема работы напорного  клапана непрямого действия 

 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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3. Выписать наименования всех элементов, их назначение. 

1. Заполните таблицу: 

 

№ Наименование Функ-

ции кла-

пана 

Функциональ-

ная группа 

Условное 

обозначе-

ние 

1 

 

Предохранитель-

ные 

   

2 

 

Редукционные    

3 

 

Разгрузочные    

 

3. Ответьте на вопросы 

1. Укажите недостатки обратного клапана. 

2. Для чего применяют напорные клапаны? 

3.  Запишите применение аварийного клапана. 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 
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Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Практическое занятие № 9 

Составление гидросхем по заданным условиям 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений составлять принципиальные гидро-

схемы  

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

            - составлять гидросхему по заданным условиям 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабо-

раторных работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-

ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pd

f&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: 

            1  Составить гидросхему по заданным условиям. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Прочитать гидросхемы (рисунок 1,2,3). 

3.  Выписать наименования всех элементов гидросхемы, их назна-

чение. 

4.  Записать принцип работы гидросхемы. Для этого для каждого 

гидродвигателя записать движение потока при реверсивном 

движении.  

5. Составить гидросхему по заданным условиям, вычертить ее в со-

ответствии с ГОСТ. 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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6. Сделать вывод. 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Практическое занятие № 10 

Чтение гидросхем различных типов 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

            Цель работы: формирование умений читать  

принципиальные  гидросхемы  

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- читать  гидросхему  различного типа 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабораторных 

работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ресурс] : 

учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dc

atalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: 

            1 Прочитать гидросхему по заданным условиям. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Прочитать гидросхемы (рисунок 1,2,3).  

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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3. Выписать наименования всех элементов гидросхемы, их назна-

чение. 

4.  Записать принцип работы гидросхемы.  

5. Для этого для каждого гидродвигателя записать движение потока 

при реверсивном движении.  

6. Сделать вывод. 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Тема 2.2 Вспомогательная гидроаппаратура 

 

Практическое занятие № 11 

Изучение конструкций фильтров 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений научиться применять фильтры 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- применять фильтры 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабораторных 

работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ресурс] : 

учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dc

atalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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Задание: 

1 Изучите конструкцию  фильтров 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Изучить схемы установки  

3. Выписать наименования всех элементов, их назначение. 

4. Заполнить таблицу: 

 

 

№ Наименование Конструкция  

фильтра 

Схема уста-

новки фильт-

ра в гидро-

системе 

Основные 

размеры 

и параметры  

фильтров 

Номинальная 

пропускная 

способность  

1 

 

Приемные 

(сетчатые) 

    

2 

 

Приемные без 

перепускного 

клапана 

    

3 

 

Всасывающий     

4 Приемные     

 

5. Ответьте на вопросы 

1. Для каких гидроустройств необходим самый высокий класс 

чистоты  и самый низкий класс чистоты? 

2. Какие фильтры  обеспечивают самый высокий класс чисто-

ты  и самый низкий класс чистоты? 

3. Какая тонкость фильтрации соответствует 8 классу, 

10классу, 12 классу,  

       14 классу, 16 классу? 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

РАЗДЕЛ 3 ОБОРУДОВАНИЕ СИСТЕМ СМАЗКИ  
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Тема 3.2 Оборудование систем смазки 

 

Практическое занятие № 12 

Составление карты смазки оборудования 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

           Цель работы: формирование умений составлять  карты смазки 

оборудования 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- составлять  карту смазки оборудования 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабораторных 

работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ресурс] : 

учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dc

atalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: 

1  Составить карту смазки оборудования по заданным условиям. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Получить у преподавателя исходные данные для выполнения ра-

боты в соответствие с вариантом. 

3. Прочитать схему смазывания механизма. 

4. Выписать наименования всех наименований смазываемой точки. 

5. Составить карту смазки оборудования, заполнить таблицу. 

 
№ 

п/п 

Наименование 

смазываемой 

точки 

Кол-во сма-

зываемых 

точек 

Способ 

смазывания 

Смазочный 

материал 

 

Периодичность 

 

Кол-

во 

1 2 3 4 5 6 7 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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1       

 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Тема 3.3 Смазка типовых узлов трения 

  

Практическое занятие № 13 

Выбор масла для зубчатых передач 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений выбирать смазочный мате-

риал для зубчатых передач 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- выбирать  смазочные материалы  для зубчатых передач 

 

Материальное обеспечение: 

Учебное пособие: 

Гидравлика и гидропривод; 

Объемные гидромашины 

 Справочник: Свешников В.К. Станочные гидроприводы  

 

Задание: 

            1 Составить гидросхему по заданным условиям. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Получить у преподавателя исходные данные для выполнения ра-

боты в соответствие с вариантом. 
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3. Изучить ассортимент и характеристику минеральных масел. 

 

Ассортимент и характеристика минеральных масел 

Показа-

тель 

МГЕ

-4А 
МГЕ-
10А 

РМ РМ

Ц 

ВМГЗ М

Г-

20 

М

Г-

30 

132-

10 

132-

10Д 

70-50с-3 

Выс-

шей 

кате-

гории 

Пер-

вой 

ка-

тего-

рии 

Вязкость 

кинема-

тическая, 

мм
2
/с: 

При 20
о
С 

При -

50
о
С, не 

более 

При 40
о
С 

При 50
о
С, 

не менее 

При –

40
о
С, не 

более 

 

 

 

 

300 

 

3,6 

 

 

 

 

1500 

 

10,0 

 

 

 

 

 

 

3,8-

4,2 

350 

 

 

 

 

 

 

≥ 

8,3 

915 

 

 

 

 

 

 

≥ 10 

≤ 1500 

 

 

 

 

 

 

≥ 10 

≤ 

1600 

 

 

 

 

 

 

17

-

23 

 

 

 

 

 

 

27

-

33 

 

 

 

20-33 

 

 

≥ 10 

 

 

 

≥ 22 

Кислот-

ное чис-

ло, мг 

КОН/г, не 

более 

0,4-

0,7 

0,4-

0,7 

0,02 0,02 0,05 0,05   0,05 0,1 

Золь-

ность, %, 

не более 

  0,00

5 

0,00

5 

0,2 0,2     

Темпера-

тура, 
о
С: 

Вспышки 

в откры-

том тигле, 

не ниже 

Застыва-

ния, не 

выше 

 

94 

-70 

 

96 

-70 

 

125 

-60 

 

125 

-60 

 

135 

-60 

 

135 

-60 

 

18

0 

-

40 

 

19

0 

- 

30 

 

130 

-70 

 

200 

-70 

Плот-

ность при 

- 860 845 845 865 865 88

5 

89

0 

- 930-940 
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20
о
С, 

кг/м
3 

 

4. Записать технологический процесс нанесения масел. 

5. Ответьте на вопросы 

1. Как можно изменить расход смазки, выдаваемой питателем ? 

2. Сколько точек смазки обслуживает ручная система смазки? 

3. Сколько точек смазки может обслуживать 1 автоматическая 

система смазки? 

3. Укажите смазочный материал для зубчатых муфт? 

4.  Какой ГОСТ регламентирует классы чистоты? 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

Практическое занятие № 14 

Выбор смазочного материала для подшипников скольжения 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений выбирать смазочный мате-

риал для подшипников скольжения 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

-выбирать  смазочные материалы  для подшипников скольжения 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабораторных 

работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ресурс] : 

учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-ROM). – Режим доступа: 
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https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dc

atalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: Выбрать смазочный материал для подшипников сколь-

жения 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Получить у преподавателя исходные данные для выполнения ра-

боты в соответствие с вариантом. 

3. Изучить ассортимент и характеристику минеральных масел. 

4. Выбрать смазочный материал для подшипников скольжения 

5. Заполнить таблицу: 

 

№ Наименова-

ние 

Марка  

смазочного 

материала 

Условие примене-

ния 

Вид сма-

зывания 

Условия 

работы 

1 

 

     

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических ра-

бот.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с заданием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем по 

контрольным вопросам.  

 

 

РАЗДЕЛ 4 УСТРОЙСТВО ПНЕВМАТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

 

 Тема 4.1 Компрессоры и воздухосборники 

 

Практическое занятие № 15 

Изучение конструкций поршневых компрессоров 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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Цель работы:  изучить  устройство, назначение  и принцип рабо-

ты поршневых компрессоров   

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

-  применять поршневые компрессоры  

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабораторных 

работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ресурс] : 

учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dc

atalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: Изучить  устройство, назначение  и принцип работы 

поршневых компрессоров   

                         
Краткие теоретические сведения:  

Подготовка сжатого воздуха начинается с момента его производства и 

продолжается вплоть до использования его потребителем. В состав системы под-

готовки воздуха входят: всасывающий фильтр, воздушный фильтр, воздушный 

компрессор, осушитель воздуха, воздушный фильтр с влагоотделителем, редукци-

онный клапан, маслораспылитель, спускное отверстие для слива конденсата. 

В промышленности в основном используют давление 0,6 МПа. Пневмоси-

стемы проектируются таким образом, чтобы суммарные потери давления в них 

было ниже 50 кПа (обычно 10-50). Поэтому для нормальной работы рабочее дав-

ление пневмосистемы должно быть не ниже 0,6 МПа, а давление компрессорной 

установки в пределах 0,7-0,8 МПа. 

Компрессорами называют машины, предназначенные для сжатия и пере-

мещения газов. В этих машинах подведѐнная механическая энергия преобразуется 

в энергию потока газа.По принципу действия компрессоры аналогичны гидравли-

ческими насосами и также делятся на два класса: динамические и объѐмные. 

Выбор типа компрессора зависит от потребного расхода воздуха и рабоче-

го давления. Основные типы компрессоров и техническая характеристика пред-

ставлены в таблице.Поршневой компрессор возвратнопоступательного движения 

(рис. .1) сжимает воздух, поступающий в его рабочий объѐм через всасывающий 

клапан, а через напорный клапан подает его в пневмосеть. Для получения больше-

го давления применяют многоступенчатые компрессоры. 

Регулирование производительности компрессора может осуществляться 

различными способами. Регулирование холостого хода компрессора-путѐм сброса 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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предохранительного клапана сжатого воздуха в атмосферу, запиранием всасы-

вающей магистрали компрессора, замыканием рабочего объѐма компрессора че-

рез всасывающий клапан с всасывающей магистралью. При регулировании по 

нагрузке изменяется число оборотов приводного двигателя компрессора в зависи-

мости от давления в напорной магистрали. При регулировании дросселированием 

на всасывании производительность компрессора поддерживается за счѐт измене-

ния сопротивления дросселя, включенного во всасывающую магистраль компрес-

сора. При релейном регулировании мотор компрессора включается и отключается 

в зависимости от достигнутой величины давления ( Ршах- Pmin). 

Работа объѐмных компрессоров, как и объѐмных насосов, основана на 

принципе вытеснения газа из рабочих камер за счѐт движения вытеснителей. 

Если вытеснители совершают только поступательное движение, то такие 

компрессоры называют возвратно- поступательным (или поршневыми). Процес-

сы, которые происходят в рабочей камере поршневого компрессора, можно объ-

яснить с помощью теоретической индикаторной диаграммы. Она построена при 

допущении, что утечки и перетечки газа, объѐм воздуха в рабочей камере при 

крайнем левом  положении поршня, потери во всасывающей и напорной пневмо-

линиях, а также инерционность клапанов отсутствуют. 

При движении поршня из крайнего правого положения влево происходит 

сжатие газа. Процессу поршня соответствует кривая 1-2 диаграммы. 

Характер кривой зависит от характера процесса (изотермический, адиаба-

тический или политропический). При достижении давления сжатия р2 открывает-

ся выпускной клапан К1 и происходит процесс вытеснения газа из рабочей камеры 

в напорную пневмолинию. Процессу соответствует изобара 2-3. При крайнем ле-

вом положении поршня газ полностью вытеснен из рабочей камеры, выпускной 

клапан К1 открыт, а впускной К2 закрыт. 

Вначале движения поршня вправо клапан К1 закрывается, а клапан К2 при 

давлении в рабочей камере до piоткрывается, и начинается процесс заполнения 

рабочей камеры при постоянном давлении р1<рО, где рО- давление в пространст-

ве, из которого воздух поступает в рабочую камеру. Процессу соответствует изо-

бара 4-1. После прихода поршня в крайнее правое положение весь цикл повторя-

ется. 

Замкнутая фигура 1-2-3-4-1 является теоретической индикаторной диа-

граммой компрессора. 

Любые неисправности, которые появляются в компрессоре (нарушение 

герметичности, разрушение пружин клапанов, появление дополнительных сопро-

тивлений в пневмолиниях и т. п.), приводят к отклонению формы индикаторной 

диаграммы от эталонной. При эксплуатации компрессора периодически снимают 

его индикаторную диаграмму и, сравнивая еѐ с эталонной диаграммой, оценивают 

его работоспособность. 

Использование в поршневом компрессоре одной рабочей камеры, как и в 

поршневых насосах, приводит к существенной пульсации подачи газа. Поэтому в 

промышленных компрессорах используют несколько рабочих камер (цилиндров), 
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которые располагаются в ряд или радионально. Такие компрессоры называются 

многоцилиндровыми. 

Охлаждение в компрессорах бывает водяное и воздушное. Воз-

душное охлаждение малоэффективно и применяется в компрессорах ма-

лой мощности.В компрессорных установках, где используются объѐмные 

многоступенчатые компрессоры, помимо внутреннего охлаждения при-

меняют внешнее с помощью охладителей, в которых газ отдаѐт теплоту 

на пути между ступенями. В качестве таких охладителей чаще всего ис-

пользуют обычные трубчатые теплообменники (радиаторы), в которых 

под напором циркулирует вода или специальная охлаждающая жидкость. 

Использование и внутреннего охлаждения сжатого газа существенно по-

вышает экономичность работы компрессоров. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Схемы поршневых компрессоров: а - одноступенчатого односторон-
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него действия; б - дноступенчатого двустороннего действи 

 

Порядок выполнения работы: 

Изучить представленный материал, ответить на вопросы. 

1. Что входит в систему подготовки воздуха? 

2. Каким должно быть оптимальное давление компрессорной установки? 

3. Что такое компрессор? Какие классы вы знаете? 

4. От чего зависит выбор типа компрессора? 

5. Как можно получить больше давление? 

6. Зарисовать схемы поршневых компрессоров (рис. 2.1 а) уметь объяс-

нить их принцип действия. 

7. Способы регулирования производительности компрессора? Их сущ-

ность? 

8. Выписать основные типы и технические характеристики поршневых 

компрессоров? 

9. На чѐм основана работа объѐмных компрессоров? 

10. Принцип действия поршневых компрессоров в соответствии с теоре-

тической индикаторной диаграммой. 

11. Какие неисправности в компрессоре могут возникнуть, к чему они ве-

дут? 

12. Как оценивают работоспособность компрессора при его эксплуатации? 

13. Причины пульсации, как еѐ можно избежать? 

14. Зарисовать многоцилиндровые компрессоры. 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических 

работ.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с зада-

нием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем 

по контрольным вопросам.  

 

 

Тема 4.2 Аппаратура блока подготовки воздуха 

 

Практическое занятие № 16 

Испытание поршневого компрессора 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-
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скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений и навыков работы с поршне-

выми компрессорами (снятие характеристик, обработка результатов) 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- проводить испытания поршневого компрессора 

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабораторных 

работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ресурс] : 

учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dc

atalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: Разобрать пневматические схемы с использованием 

поршневых компрессоров 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Получить у преподавателя исходные данные для выполнения 

    работы в соответствие с вариантом. 

3. Составить требования к конструкции поршневых компресоров 

4. Изучить конструкцию поршневых компрессоров различного  

    типа 

5. Изучить пуск компрессора в работу  

6. Записать в тетрадь название и назначение каждого элемента 

поршневого компрессора 

7. Записать техническую характеристику (Р, Мпа, Q, л/мин). 

8. Вычертить принципиальные пневматические схемы 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических 

работ.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с зада-

нием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем 

по контрольным вопросам.  

 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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Тема 4.3 Пневматические двигатели 

  

Практическое занятие № 17 

Изучение конструкций пневмоцилиндров 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений и навыков работы с пневма-

тическими цилиндрами  

                           
Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- работать с пневматическими цилиндрами  

 

Материальное обеспечение: 

1. Методические указания по выполнению практических и лабораторных 

работ 

2. Науменко, О. П. Объѐмные гидромашины [Электронный ресурс] : 

учебное пособие [для СПО] / О. П. Науменко ; МГТУ. - Магнитогорск : 

МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск ( CD-ROM). – Режим доступа: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dc

atalogues/5/8852/S51.pdf&view=true  – Макрообъект. 

 

Задание: Разобрать пневматические схемы с использованием 

пневматических цилиндров 

 

Краткие теоретические сведения:  
Пневмодвигатели подобны гидродвигателям по принципу действия и кон-

струкции, за исключением того, что в качестве рабочей среды в первых использу-

ется газ (воздух). 

Наибольшее распространение в работах получили поворотные пневмодви-

гатели и пневмоцилиндры, причѐм последние преобладают. 

Силовой цилиндр является объемным пневмодвигателем с прямолиней-

ным возвратно-поступательным движением поршня или плунжера относительно 

корпуса цилиндра. По условиям работы силовые цилиндры бывают односторон-

него действия движение поршня (штока) под воздействием рабочей среды проис-

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S51.pdf&show=dcatalogues/5/8852/S51.pdf&view=true
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ходит в одном направлении, в пневмоцилиндре двустороннего действия - в двух 

противоположных направлениях. 

Пневмопривод работает следующим образом. При включении распредели-

теля начинается наполнение левой полости пневмоцилиндра и истечение изпавой 

полости. Так как в начальный момент Е= р1/р2<Екр, то наполнение левой полости 

цилиндра будет сначала происходить в надкритическом режиме. После того, как 

давление воздуха в левой полости достигнет критического значения и поршень из-

за сопротивления ещѐ не тронулся с места, наполнение будет продолжаться при 

постоянном объѐме левой полости, но уже при подкритическом режиме. 

Герметичность каждой полости цилиндра обеспечивается закреплением на 

поршне уплотнительных манжет или установкой поршневых колец. Поршневые 

кольца отличаются несколько меньшей герметичностью, чем манжеты, но допус-

кают длительную работу с меньшим износом при высоких скоростях и высоких 

температурах. 

Для плавной и безударной остановки поршня пневматического привода 

при подходе его к конечным положениям пневматические цилиндры снабжают 

буферными устройствами. Работа буферного устройства цилиндра показана на 

рис. 1. 

Сильфонныепневмоцилиндры применяются при небольших перемещени-

ях выходного звена, в пневмосистемах низкого давления при малых перемещени-

ях.Рабочей камерой такого пневмоцилиндра является полость гофрированной 

металлической трубки (сильфона ), способной увеличивать свою длину под дейст-

вием давления сжатого воздуха (рис. 2, г). Как правило, сильфонныепневмоци-

линдры-одностороннего действия. Возврат в исходное положение происходит под 

действием внешних сил или упругих сил самого сильфона. 

                               
Рисунок 1 – Пневмоцилиндр: 1-крышка глухая; 2 — поршень; 3 — хомут 

сцапфам4 — обечайка; 5 — игла дросселя; 6 — крышка сквозная, шток; 8 

- полость; 9 - диск; 10 - канал 
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а  — с торможением в конце хода; б  — его условное графическое 

обозначение; в  — ударного действия; г  — сильфонный; 1  — поршень; 

2— корпус; 3 , 4 —  входные каналы; 5— выпускной канал 

Рисунок 2 - Пневматические цилиндры 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Составить требования к конструкции пневматических цилиндров 

3. Изучить конструкцию пневматических цилиндров различного типа 

4. Записать в тетрадь название и назначение каждого элемента поршнево-

го компрессора 

5. Записать техническую характеристику (Р, Мпа, Q, л/мин, усилие). 

6. Вычертить принципиальные пневматические схемы 

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических 

работ.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с зада-

нием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем 

по контрольным вопросам.  

 

 



 45 

Тема 4.4 Направляющая пневмоаппаратура 

 

Практическое занятие № 18 

Изучение технической характеристики вспомогательной аппаратры 

 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений и навыков работы со вспо-

могательной аппаратурй 

 

Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: работать со вспомогательной аппаратурй 

 

Материальное обеспечение: 

Учебное пособие: 

Гидравлика и гидропривод; 

Объемные гидромашины 

 Справочник: Свешников В.К. Станочные гидроприводы  

 

Задание: 

1 изучить  устройство и принципиальную пневматическую схему с 

применением вспомогательной аппаратуры 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Составить требования к конструкции вспомогательной аппара-

туры 

3. Изучить принципиальные пневматические схемы с применением 

вспомогательной аппаратуры  

4. Записать в тетрадь название и назначение каждого элемента 

вспомогательной аппаратуры. 

5. Вычертить принципиальные пневмосхемы  различного типа  

 

Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических 

работ.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с зада-

нием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 
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Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем 

по контрольным вопросам.  

 

 

Тема 4.5 

Регулирующая пневмоаппаратура 

 

Практическое занятие № 19 

Изучение конструкций и характеристик пневмоаппаратуры. 

Исследование работы логического пневмоэлемента 

 

Формируемая  компетенция: 

ПК 4.2 Участвовать в разработке и внедрении технологических про-

цессов; 

       ПК 4.3  Разрабатывать и оформлять техническую и технологиче-

скую документацию. 

 

Цель работы: формирование умений и навыков работы с пневмо-

аппаратурой, логическими пневмоэлементами 

                       
Выполнив работу, Вы будете: 

уметь: 

- разобирать пневматические схемы с использованием логических 

пневмоэлементов 

                           
Материальное обеспечение: 

Учебное пособие: 

Гидравлика и гидропривод; 

Объемные гидромашины 

 Справочник: Свешников В.К. Станочные гидроприводы  

Задание: 

1 разобрать пневматические схемы с использованием логических 

пневмоэлементов 

                           

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить методические указания по выполнению работы. 

2. Составить требования к конструкции пневмоаппаратуры, логи-

ческих пневмоэлементов 

3. Изучить конструкции логических элементов различного типа 

4. Записать в тетрадь название и назначение каждого элемента 

пневмоаппаратуры 

5. Вычертить принципиальные пневматические схемы 
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Форма представления результата: 

Выполнить работу в письменном виде в тетради для практических работ.  

Отчет о проделанной работе выполняется в соответствием с зада-

нием.  

Ответы на контрольные вопросы необходимо дать письменно. 

Зачет выставляется после устного собеседования с преподавателем 

по контрольным вопросам.  

 

 


