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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН.01 МАТЕМАТИКА 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина «ЕН.01 Математика» является обязательной частью математического и об-

щего естественнонаучного учебного цикла ППССЗ-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отрас-

лям). 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ПК 1.2, ПК 4.1. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 
Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 1.2 У 1.2.06 анализировать сложные функции и 

строить их графики; 

У 1.2.07 выполнять действия над комплекс-

ными числами; 

У 1.2.08 производить действия над матри-

цами и определителями; 

У 1.2.09 решать системы линейных 

уравнений различными методами 

З 1.2.07 основные математические методы 

решения прикладных задач 

З 1.2.08 основы дифференциального и инте-

грального исчислений; 

З 1.2.09 основные методы и понятия матема-

тического анализа, линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, теории вероятностей и 

математической статистики; 

З 1.2.10 роль и место математики в 

современном мире при освоении 

профессиональных дисциплин и в сфере 

профессиональной деятельности 

ПК 4.1 У 4.1.05 решать задачи на вычисление 

вероятности с использованием элементов 

комбинаторики 

 

ОК 01 Уо 01.02 анализировать задачу, выби-

рать и использовать уместные цифровые 

средства, приложения и ресурсы для по-

становки и решения задачи\проблемы; 

Уо 01.03 разделять комплексные зада-

чи на подзадачи; отслеживать процесс 

исполнения задач, с помощью цифро-

вых инструментов; 
 

Зо 01.04 структуру плана для решения 

задач; 
 

ОК 02 Уо 02.01 определять задачи для поиска 

информации; 

Уо 02.07 оформлять результаты поиска 

с помощью цифровых инструментов; 
 

Зо 02.03 номенклатура информацион-

ных источников, применяемых в про-

фессиональной деятельности; 
 

 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 



Объем образовательной программы учебной дисциплины  32 

в т.ч. в форме практической подготовки  

в т. ч.: 

практические занятия  32 

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация 

Комплексный 

дифференцированный 

зачет 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад ч 

Код ПК, ОК Код Н/У/З 

1 2 3 4 5 

Тема 1 Комплексные 

числа 

Дидактические единицы, содержание 4 ОК 01 

ОК 02 

ПК 1.2 

З 1.2.09; У 1.2.07; 

Зо 01.04; Уо 01.02; 

Уо 01.03; Уо 02.01; 

Уо 02.07  

 

Алгебраическая форма комплексных чисел. Действия над ком-

плексными числами в алгебраической форме. Тригонометрическая 

форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в 

тригонометрической форме. Переход от одной формы комплексных 

чисел к другой. 

- 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

Практическая работа №1. Действия над комплексными числами в 

алгебраической форме 

2 

Практическая работа №2. Действия над комплексными числами в 

тригонометрической форме 

2 

Тема 2 Линейная ал-

гебра 

Дидактические единицы, содержание 10 ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

З 1.2.07; З 1.2.09; 

З1.2.10; У 1.2.08; 

У1.2.09; Зо 01.04; 

Зо 02.03; Уо 01.02; 

Уо 01.03; Уо 02.07 

 

Матрицы. Действия над матрицами. Обратная матрица. Определи-

тели. Понятия определителей системы. Определители второго и 

третьего порядков. Решение систем линейных уравнений 

- 

В том числе практических и лабораторных занятий 10 

Практическая работа №3. Действия с матрицами 2 

Практическая работа №4. Вычисление определителей 2 

Практическая работа №5. Решение систем линейных уравнений ме-

тодом Крамера 

2 

Практическая работа №6. Решение систем линейных уравнений 

матричным методом 

2 

Практическая работа №7. Решение систем линейных уравнений ме-

тодом Гаусса 

2 

Тема 3 Производная 

функции и ее приме-

нение 

Дидактические единицы, содержание 6 ПК 1.2 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

З 1.2.07; З 1.2.08; 

З1.2.09; У 1.2.06; 

Зо01.04; Зо 02.03;  

Уо 01.02; Уо 01.03; 

Понятие производной, ее физический и геометрический смысл. 

Таблица производных, правила дифференцирования. Производная 

обратной функции, сложной функции. Применение производной к 

исследованию функций на монотонность, экстремумы, выпуклость-

вогнутость и точки перегиба. Общая схема исследования функций. 

Исследование функций и построение графиков 

- 



В том числе практических и лабораторных занятий  Уо 02.07 

 

Практическая работа №8. Дифференцирование сложных функций 2 

Практическая работа №9. Исследование функций на монотонность, 

экстремумы, выпуклость, вогнутость, перегиб 

2 

Практическая работа №10. Исследование функций и построение 

графиков 

2 

Тема 4 Интеграл и 

его приложения 

Дидактические единицы, содержание 6 ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

З 1.2.08; З 1.2.09;  

У 1.2.06; Зо 01.04; 

Зо 02.03; Уо 01.02; 

Уо 01.03; Уо 02.07 

Понятие первообразной функции, неопределенный интеграл и его 

свойства. Таблица интегралов, интегрирование по таблице и под-

становкой. Определенный интеграл, его свойства, формула Ньюто-

на-Лейбница. Вычисление определенных интегралов различными 

методами. Применение определенного интеграла. Геометрический 

смысл определенного интеграла 

- 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

Практическая работа №11. Вычисление неопределенных интегра-

лов 

2 

Практическая работа №12. Вычисление определенных интегралов 2 

Практическая работа №13. Применение определенного интеграла 2 

Тема 5 Элементы 

теории вероятностей 

Дидактические единицы, содержание 6 ПК 1.2 

ПК 4.1 

ОК 01 

ОК 02 

З 1.2.09; З 1.2.10;  

У 4.1.05;  

Зо 01.04; Зо 02.03; 

Уо 01.02; Уо 02.01; 

Уо 02.07 

Основные понятия комбинаторики: перестановки, размещения, со-

четания. Элементы теории вероятностей. Определение случайного 

события, виды событий, вероятности случайного события. Опреде-

ление произведения событий и их суммы. Теоремы о произведении 

и сумме событий. Предмет математической статистики. Представ-

ление данных (таблицы, диаграммы, графики). Выборка. Числовые 

характеристики выборки. Генеральная совокупность и выборочная 

совокупность. Основные виды выборок. Группировка статистиче-

ских данных. Определение статистических распределений. Геомет-

рическая интерпретация статистических распределений выборки 

- 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

Практическая работа №14. Решение комбинаторных задач 2 

Практическая работа №15. Решение задач на вычисление вероятно-

сти с использованием элементов комбинаторики 

2 

Практическая работа №16. Выборка. Числовые характеристики вы-

борки. Генеральная совокупность и выборочная совокупность. Оп-

ределение статистических распределений 

2 

Промежуточная аттестация    

Всего: 32   
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 

образовательной программы по специальности. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Григорьев, В. П. Математика : учебник для студентов учреждений среднего про-

фессионального образования / В. П. Григорьев, Т. Н. Сабурова. - 3-е изд., стер. - Москва : 

Издательский центр "Академия", 2019. - 368 с. - ISBN 978-5-4468-8740-8-. - Текст : элек-

тронный. - URL: https://www.academia-moscow.ru/reader/?id=416566. (дата обращения: 

23.05.2022). 

2. Математика : учебное пособие / С. Н. Веричев, А. В. Гобыш, О. Е. Рощенко, Е. А. 

Лебедева. - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2019. - 174 с. - ISBN 987-5-7782-3872-5. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1869458 (дата обращения: 

30.05.2022). – Режим доступа: по подписке. 

3. Дадаян, А. А. Математика : учебник / А.А. Дадаян. — 3-е изд., испр. и доп. — 

Москва : ИНФРА-М, 2021. — 544 с. — (Cреднее профессиональное образование). - ISBN 

978-5-16-012592-3. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1214598 (дата обращения: 30.05.2022). – Режим досту-

па: по подписке. 

 

3.2.3. Дополнительные источники  

1. Математика : учебное пособие / Ю. М. Данилов, Л. Н. Журбенко, Г. А. Никонова 

[и др.] ; под ред. Л. Н. Журбенко, Г. А. Никоновой. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 496 с. 

— (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-010118-7. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/989799 (дата обращения: 30.05.2022). – Режим 

доступа: по подписке. [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490794 (дата обращения: 

23.05.2022). 

2. Жукова, Г. С. Математика : учебное пособие / Г.С. Жукова. — Москва : ИНФРА-

М, 2019. — 351 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-108295-9. - Текст : электрон-

ный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1067391 (дата обращения: 30.05.2022). – 

Режим доступа: по подписке. 

3. Седых, И. Ю. Математика : учебник и практикум для среднего профессиональ-

ного образования / И. Ю. Седых, Ю. Б. Гребенщиков, А. Ю. Шевелев. — Москва : Изда-

тельство Юрайт, 2022. — 443 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-

5914-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/490012 (дата обращения: 30.05.2022). 

https://www.academia-moscow.ru/reader/?id=416566
https://znanium.com/catalog/product/1869458
https://znanium.com/catalog/product/1214598
https://znanium.com/catalog/product/989799
https://urait.ru/bcode/490794
https://znanium.com/catalog/product/1067391
https://urait.ru/bcode/490012
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4. Абзалова, Н. М. Математика: учебное пособие / Н. М. Абзалова, Ю.Н. Садчикова 

; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. 

экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S147.pdf&show=dcatalogues/5/9346

/S147.pdf&view=true (дата обращения: 08.12.2021). - Макрообъект. - Текст : электронный. - 

Сведения доступны также на CD-ROM. 

 

 

Интернет-ресурсы 

1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов www.school-

collection.edu.ru 

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Российской Федерации 

http://window.edu.ru/ 

3. Единый портал интернет-тестирования в сфере образования: https://i-exam.ru 

4. Интуит – национальный открытый университет 

http://www.intuit.ru/studies/courses,  

5. Портал цифрового образования. http://www.digital-edu.ru/ 

6. Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru 

7. СПО в российских школах: команда ALT Linux рассказывает о внедрении сво-

бодного программного обеспечения в школах России [Электронный ресурс]. – Режим дос-

тупа: http://freeschool.altlinux.ru /, свободный. – Загл. с экрана. Яз. рус. 

8. Федеральный образовательный портал «Информационно-коммуникационные 

технологии в образовании». http://window.edu.ru/resource/832/7832 

 

 

 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S147.pdf&show=dcatalogues/5/9346/S147.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=S147.pdf&show=dcatalogues/5/9346/S147.pdf&view=true
http://www.school-collection.edu.ru/
http://www.school-collection.edu.ru/
http://window.edu.ru/
https://i-exam.ru/
http://www.intuit.ru/studies/courses
http://www.digital-edu.ru/
http://www.rsl.ru/
http://freeschool.altlinux.ru/
http://window.edu.ru/resource/832/7832


10 

 

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИ-

НЫ 
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавате-

лем в процессе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

4.1 Текущий контроль 

№ 

Контролируемые раз-

делы (темы) учебной 

дисциплины 

Контролируемые ре-

зультаты (умения, 

знания) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Критерии оценки 

1 

 Комплексные числа 

З 1.2.09; У 1.2.07; 

Зо  01.04; Уо 01.02; 

Уо 01.03; Уо 02.01; 

Уо 02.07 

 

Практическая  

работа (прак-

тическое зада-

ние) 

«Отлично» - умения 

сформированы, все зада-

ния выполнены правиль-

но, без арифметических 

ошибок, решение оформ-

лено аккуратно, с необ-

ходимыми обоснования-

ми. 

«Хорошо» - некоторые 

умения сформированы 

недостаточно, все зада-

ния выполнены, некото-

рые виды заданий вы-

полнены с ошибками. 

Безошибочно выполнено 

80-89 % всех заданий. 

«Удовлетворительно» - 

необходимые умения в 

основном сформированы, 

большинство заданий 

выполнено, некоторые из 

выполненных заданий 

содержат ошибки. Без-

ошибочно выполнено 70-

79 % всех заданий. 

«Неудовлетворительно» 

- теоретическое содержа-

ние курса не освоено, 

необходимые умения не 

сформированы, выпол-

ненные учебные задания 

содержат грубые ошиб-

ки. Безошибочно выпол-

нено менее 70% всех за-

даний. 

. 

 

2 

Линейная алгебра 

З 1.2.07; З 1.2.09; З 

1.2.10; У 1.2.08; У 

1.2.09;  

Зо 01.04; Зо 02.03; 

Уо 01.02; Уо 01.03; 

Уо 02.07;  

 

Практическая  

работа (прак-

тическое зада-

ние) 

3 

Производная функ-

ции и ее применение 

З 1.2.07; З 1.2.08;      

З 1.2.09; У 1.2.06;  

Зо 01.04; Зо 02.03;  

Уо 01.02; Уо 01.03; 

Уо 02.07; 

Практическая  

работа (прак-

тическое зада-

ние) 

4 

 Интеграл и его 

приложения 

З 1.2.08; З 1.2.09; У 

1.2.06;  

Зо 01.04; Зо 02.03; 

Уо 01.02; Уо 01.03; 

Уо 02.07 

Практическая  

работа (прак-

тическое зада-

ние) 

5 

 Элементы теории 

вероятностей 

З 1.2.09; З 1.2.10;  

У 4.1.05;  

Зо 01.04; Зо 02.03; 

Уо 01.02; Уо 02.01; 

Уо 02.07 

Практическая  

работа (прак-

тическое зада-

ние) 
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4.2 Промежуточная аттестация 
Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется по завершении изучения 

дисциплины и позволяет определить качество и уровень ее освоения. 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине «Математика» - комплексный 

дифференцированный зачет. Зачет проводится в форме контрольного тестирования в ре-

жиме  интернет-тренажеров  или Федерального интернет-экзамена (ФЭПО) в сфере про-

фессионального образования. 

 

Результаты обучения 
Оценочные средства  

для промежуточной аттестации 
У 1.2.06 анализировать сложные функ-

ции и строить их графики; 

З 1.2.07 основные математические 

методы решения прикладных задач; 

З 1.2.08 основы дифференциально-

го и интегрального исчислений; 

З 1.2.09 основные методы и поня-

тия математического анализа, ли-

нейной алгебры, теории комплекс-

ных чисел, теории вероятностей и 

математической статистики; 

З 1.2.10 роль и место математики в 

современном мире при освоении 

профессиональных дисциплин и в 

сфере профессиональной деятельно-

сти; 

 

Уо 01.02 анализировать задачу, вы-

бирать и использовать уместные 

цифровые средства, приложения и 

ресурсы для постановки и решения 

задачи\проблемы; 

Уо 01.03 разделять комплексные 

задачи на подзадачи; отслеживать 

процесс исполнения задач, с помо-

щью цифровых инструментов; 

Уо 02.01 определять задачи для по-

иска информации; 

Уо 02.07 оформлять результаты по-

иска с помощью цифровых инстру-

ментов; 

Зо 01.04 структуру плана для реше-

ния задач; 

 

Тест 

Типовые задания  ФЭПО: 

1.  Найдите производные сложных функций:  

а)  

       б)  

 2.  Проанализируйте условие задания,  выберите 

соответствующий  алгоритм для исследования 

функции и найдите экстремумы  заданной функ-

ции: 

   

3. Проанализируйте условие задания,  выберите 

соответствующий  алгоритм  и найдите 

наименьшее значение функции  

на отрезке . 

4. Найти ускорение тела  в момент времени 4 

секунды, если оно двигается со скоростью 

. 

5. Найти путь пройденный телом за 10 секунд и с 

4 по 5 секунду, если оно двигается со 

скоростью . 

 

У 1.2.07 выполнять действия над ком-

плексными числами; 

З 1.2.09 основные методы и поня-

тия математического анализа, ли-

нейной алгебры, теории комплекс-

ных чисел, теории вероятностей и 

математической статистики; 

З 1.2.10 роль и место математики в 

Проанализируйте условие задания. Определите 

этапы решения. Оформите решение. 

Типовые задания ФЭПО: 

1) Найти модуль комплексного числа 
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современном мире при освоении 

профессиональных дисциплин и в 

сфере профессиональной деятельно-

сти; 

 

Уо 01.02 анализировать задачу, вы-

бирать и использовать уместные 

цифровые средства, приложения и 

ресурсы для постановки и решения 

задачи\проблемы; 

Уо 01.03 разделять комплексные 

задачи на подзадачи; отслеживать 

процесс исполнения задач, с помо-

щью цифровых инструментов; 

Уо 02.07 оформлять результаты по-

иска с помощью цифровых инстру-

ментов; 

Зо 01.04 структуру плана для реше-

ния задач; 

Зо 02.03 номенклатура инфор-

мационных источников, применяе-

мых в профессиональной деятельно-

сти 

. 

2) Найти корни квадратного уравнения  

 

3) Вычислить произведение комплексных чисел 

 , 

  

4) Вычислить:  

У 1.2.08 производить действия над мат-

рицами и определителями; 

З 1.2.07 основные математические 

методы решения прикладных задач; 

З 1.2.09 основные методы и поня-

тия математического анализа, ли-

нейной алгебры, теории комплекс-

ных чисел, теории вероятностей и 

математической статистики; 

З 1.2.10 роль и место математики в 

современном мире при освоении 

профессиональных дисциплин и в 

сфере профессиональной деятельно-

сти; 

Уо 01.03 разделять комплексные 

задачи на подзадачи; отслеживать 

процесс исполнения задач, с 

помощью цифровых инструментов; 

Зо 01.04 структуру плана для реше-

ния задач; 

 

Проанализируйте условие задания. Определите 

этапы решения. Оформите решение. 

Типовые задания ФЭПО: 

1.Даны матрицы  и 

. Найти матрицу 3(А+В). 

1) Даны матрицы  и . 

Найти матрицу . 

2) Даны матрицы  и . 

Найти матрицу . 

 Вычислить определитель:  

У 1.2.09 решать системы линейных 

уравнений различными методами;  
З 1.2.07 основные математические 

методы решения прикладных задач; 

 

З 1.2.09 основные методы и поня-

Проанализируйте условие задания. Определите 

этапы решения. Оформите решение. 

Типовые задания ФЭПО: 

1)Решить систему уравнений методом Крамера : 
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тия математического анализа, ли-

нейной алгебры, теории комплекс-

ных чисел, теории вероятностей и 

математической статистики; 

З 1.2.10 роль и место математики в 

современном мире при освоении 

профессиональных дисциплин и в 

сфере профессиональной деятельно-

сти; 

 

Уо 01.02 анализировать задачу, вы-

бирать и использовать уместные 

цифровые средства, приложения и 

ресурсы для постановки и решения 

задачи\проблемы; 

Уо 01.03 разделять комплексные 

задачи на подзадачи; отслеживать 

процесс исполнения задач, с помо-

щью цифровых инструментов; 

Уо 02.07 оформлять результаты по-

иска с помощью цифровых инстру-

ментов; 

Зо 01.04 структуру плана для реше-

ния задач; 

 

 

2) Решить систему линейных уравне-

ний  

 

У 4.1.05 решать задачи на вычис-

ление вероятности с использованием 

элементов комбинаторики; 

З 1.2.07 основные математические 

методы решения прикладных задач; 

З 1.2.09 основные методы и поня-

тия математического анализа, ли-

нейной алгебры, теории комплекс-

ных чисел, теории вероятностей и 

математической статистики; 

З 1.2.10 роль и место математики в 

современном мире при освоении 

профессиональных дисциплин и в 

сфере профессиональной деятельно-

сти; 

 

Уо 01.02 анализировать задачу, вы-

бирать и использовать уместные 

цифровые средства, приложения и 

ресурсы для постановки и решения 

задачи\проблемы; 

Зо 01.04 структуру плана для реше-

ния задач; 

 

Ваша команда получила результаты эксперимен-

та, в ходе которого установили, что прибор за-

фиксировал следующие значения температуры (ti 

- температура,ni– количество измерений) 

 

 

22 21 20 25 18 

 

5 7 10 5 8 

 

а) Члены вашей команды должны найти следую-

щие характеристики: 

 размах 

 моду 

 медиану 

 среднее значение температуры 

 

б) На основе данного вариационного ряда соста-

вить ряд распределения где(  t1- температура, p1 – 

вероятность ее появления): 

ti 22 21 20 25 18 

pi      

 

в) Подсчитать вероятность того, что температура 

не превышает значение 22. 

 

Критерии оценки комплексного дифференцированного зачета 
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«Отлично» - умения сформированы, все задания выполнены правильно, без арифметиче-

ских ошибок, решение оформлено аккуратно, с необходимыми обоснованиями. 

«Хорошо» - некоторые умения сформированы недостаточно, все задания выполнены, не-

которые виды заданий выполнены с ошибками. Безошибочно выполнено 80-89 % всех за-

даний. 

«Удовлетворительно» - необходимые умения в основном сформированы, большинство 

заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. Безошибочно 

выполнено 70-79 % всех заданий. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые 

умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. Без-

ошибочно выполнено менее 70% всех заданий. 
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Приложение 1  

 

АКТИВНЫЕ И ИНТЕРАКТИВНЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ 

1. Активные и интерактивные методы используются при проведении теоретических 

и практических занятий: 

 

 

№ 

п/п 

Название 

образова-

тельной  

технологии 

(с указанием 

автора) / ак-

тивные и ин-

терактивные 

методы обу-

чения 

Цель использования 

образовательной 

технологии 

Планируемый 

результат ис-

пользования об-

разовательной 

технологии 

Описание порядка использо-

вания (алгоритм применения) 

технологии в практической 

профессиональной деятельно-

сти 

1 Проблемное 

обучение 

(Дж. Дьюи) 

 

 

Усвоение не только 

результатов научного 

познания, но и само-

го пути, процесса по-

лучения этих резуль-

татов, формирование 

познавательной са-

мостоятельности 

ученика. 

Активная дея-

тельность каждо-

го обучающегося 

на занятии, объ-

ективное оцени-

вание деятельно-

сти обучающего-

ся на занятии. 

Постановка проблемы  

Осознание (проблемный во-

прос, проблемная задача), об-

суждение проблемы в группе 

Обсуждение того, что известно 

группе о проблеме – этап вы-

зова, актуализации знаний  

Выработка возможных путей 

решения 

Выработка плана решения – 

этап закрепления новых зна-

ний  

Работа по сбору материала 

Систематизация знаний – этап 

контроля усвоения знаний 

2 Здоровьес-

берегающая  

технология 

(Н. К. Смир-

нов, А.Я 

Найн, 

С.Г.Сериков) 

 

Обеспечение сани-

тарно-

гигиенического со-

стояния учебного 

помещения (освеще-

ние, проветривание, 

температурный ре-

жим и пр.);  

наличие «эмоцио-

нальных разрядок»: 

шуток, улыбок, юмо-

ристических или по-

учительных карти-

нок, поговорок, из-

вестных высказыва-

Соблюдение оп-

тимального воз-

душно-

теплового ре-

жима в аудито-

рии;  

поддержание 

работоспособ-

ности обучаю-

щихся на заня-

тии;   

Смена видов 

деятельности на 

уроке обучаю-

щихся 

Проведение физкультминуток 

и физкультпауз  на занятии(1-2 

мин); 

благоприятный микроклимат и 

психологическая обстановка – 

этап динамической паузы уро-

ка 
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ний с комментария-

ми и т.п 

3 Игровая тех-

нология 

(Байбородо-

ва Л.В., Зо-

лотарева 

А.В.) 

 

 

Повышение мотива-

ции к изучению дис-

циплины; активиза-

ция познавательной 

деятельности, рас-

ширение и дополне-

ние знаний обучаю-

щихся об основных 

понятиях и законах 

математики 

Активизация 

мыслительной 

деятельности, 

закрепление и 

систематизация 

знаний и умений  

по изучаемой 

теме. 

Эмоциональная установка на 

игру 

Постановка задач игры, правил 

и условий 

Реализация игровых действий 

Подведение итогов игры (реф-

лексия) 

Деловая игра –  

этап закрепления новых зна-

ний  

 

4 Информаци-

онно-

коммуника-

ционная тех-

нология 

(цифровые 

технологии) 

(А.В. Дему-

рова): 

 

Изучение и 

использова-

ния инфор-

мации из ин-

тернет ис-

точников 

(электрон-

ные учебни-

ки, образова-

тельный 

портал 

МГТУ, спра-

вочники и 

словари); 

Интерак-

тивная по-

дача и хра-

нение ин-

формации 

(онлайн 

олимпиады, 

презентации, 

транслиро-

Обеспечение полу-

чения новых знаний, 

закрепление учебно-

го материала и кон-

троль; 

Обеспечение процес-

са обучения в онлайн 

формате 

Наглядное со-

провождение 

материалов уро-

ка (видеоролики, 

схемы, табли-

цы); 

Онлайн связь с 

участниками об-

разовательного 

процесса (ви-

деоконферен-

ции); 

Повышение мо-

тивации обуче-

ния 

Интернет – ресурсы, в т ч ис-

пользование интернет-

браузеров (Firefox, InternetEx-

plorer, Google и тд.)  

 д

ля поиска, отбора и систе-

матизации информации – 

на этапе домашнего зада-

ния 

 а

нкетирование, тестирование 

– на этапе контроля усвое-

ния знаний 

  

хранение информации – на 

этапе домашнего задания, 

подготовки к семинару 

 Е

диный портал интернет-

тестирования в сфере обра-

зования (тренажеры, ФЭ-

ПО) – ё 

 О

нлайн доска IDroo – на 

этапе получения новых зна-

ний в режиме онлайн; 

 Э

ИОСMoodle (элементы 

«Чат», «Посещаемость», - 

на организационном этапе 

урока,   «Лекция», «Прак-
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вание видео-

роликов для 

многосто-

роннего ос-

вещения те-

мы, видеоза-

пись лекций, 

мгновенное 

распростра-

нение мате-

риала между 

студентами) 

Дистанци-

онное обра-

зование и 

виды комму-

никации (ча-

ты, онлайн 

конферен-

ции, элек-

тронная поч-

та и т. д.) 

тическое задание», «Гипер-

ссылка» - на этапе закреп-

ления новых знаний); 

 D

iscord (работа по группам), 

вебинарная комната Big-

BlueButton  - проведение 

онлайн урока 

 

5 Технология 

критическо-

го мышления  

(Ж. Пиаже) 

Развитие умения 

подвергать сомне-

нию достоверность и 

авторитетность ин-

формации, проверять 

логику доказа-

тельств, делать вы-

воды, принимать ре-

шения. 

Активизация 

умственной дея-

тельности; 

Умение анализи-

ровать, аргумен-

тировать, реф-

лексировать 

 

  

Стадия вызова: предоставле-

ние возможности сформулиро-

вать тему, цель, составить 

план занятия –  этап вызова, 

актуализации знаний  

 Стадия осмысления: получе-

ние новой информации; соот-

несение ее с собственными 

знаниями и умениями –  этап 

открытия новых знаний 

Стадия рефлексии: целостное 

осмысление и обобщение по-

лученной информации на ос-

нове обмена мнениями между 

обучающимися друг с другом 

и преподавателем – этап под-

ведения итогов, оценки знаний 
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Приложение 2  

 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ   ЗАНЯТИЙ 

 

Разде-

лы/темы 

Темы практиче-

ских/лабораторных заня-

тий 

Коли-

чест-

во ча-

сов 

в форме прак-

тической под-

готовки 

Требования 

ФГОС СПО  

(уметь) 

1. Комплекс-

ные числа 

№1. Действия над комплексны-

ми числами в алгебраической 

форме 

2  У 1.2.07; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.01; 

Уо02.07 

№2. Действия над комплексны-

ми числами в тригонометриче-

ской форме 

2  У 1.2.07; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.01; 

Уо02.07 

2 Линейная ал-

гебра 

№3. Действия с матрицами 2  У 1.2.08; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.07 

№4. Вычисление определителей 2  У 1.2.08; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.07 

№5. Решение систем линейных 

уравнений методом Крамера 

2  У1.2.09; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.07 

№6. Решение систем линейных 

уравнений матричным методом 

2  У1.2.09; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.07 

 №7. Решение систем линейных 

уравнений методом Гаусса 

2  У1.2.09; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.07 

3. Производная 

функции и ее 

№8. Дифференцирование слож-

ных функций 
2  У 1.2.06; 
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применение Уо01.02; 

Уо01.03 

№9. Исследование функций на 

монотонность, экстремумы, вы-

пуклость, вогнутость, перегиб 

2  У1.2.06; 

Уо01.02; 

Уо01.03 

№10. Исследование функций и 

построение графиков 

2  У1.2.06; 

Уо01.02; 

Уо01.03 

4. Интеграл и 

его приложения 

№11. Вычисление неопреде-

ленных интегралов 
2  У1.2.06; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.7 

№12. Вычисление определен-

ных интегралов 

2  У1.2.06; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.7 

№13. Применение определен-

ного интеграла 

2  У1.2.06; 

Уо01.02; 

Уо01.03; 

Уо02.7 

5.Элементы 

теории вероят-

ностей 

№14. Решение комбинаторных 

задач 

2  У 4.1.05;  

Уо 01.02; 

Уо02.01; 

Уо02.07 

№15. Решение задач на вычис-

ление вероятности с использо-

ванием элементов комбинато-

рики 

2  У 4.1.05;  

Уо 01.02; 

Уо02.01; 

Уо02.07 

№16. Выборка. Числовые ха-

рактеристики выборки. Гене-

ральная совокупность и выбо-

рочная совокупность. Опреде-

ление статистических распре-

делений 

2  У 4.1.05;  

Уо 01.02; 

Уо02.01; 

Уо02.07 

ИТОГО 32   
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Приложение 3  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ МАРШРУТ 
 

Контроль-

ная точка 

Контролируемые 

разделы (темы) 

учебной дисципли-

ны 

Контролируемые 

результаты 
Оценочные средства 

№1  

1.Комплексные 

числа 

З1.2.09; У1.2.07; 

Зо01.04; Уо 01.02; 

Уо 01.03; Уо 02.01; 

Уо 02.07  

 

 Практические 

работы 

Практическое 

задание 

№2  

2.Линейная алгебра 

З 1.2.07; З 1.2.09; 

З1.2.10; У 1.2.08; 

У1.2.09; Зо 01.04; 

Зо 02.03; Уо 01.02; 

Уо 01.03; Уо 02.07 

 

Практические 

работы 

Практическое 

задание 

№3  3. Производная 

функции и ее при-

менение 

З 1.2.07; З 1.2.08; З 

1.2.09; У 1.2.06; Зо 

01.04; Зо 02.03;  Уо 

01.02; Уо 01.03; Уо 

02.07 

 

Практические 

работы 

Практическое 

задание 

№4 4. Интеграл и его 

приложения 

З 1.2.08; З 1.2.09;  

У 1.2.06; Зо 01.04; 

Зо 02.03; Уо 01.02; 

Уо 01.03; Уо 02.07 

Практические 

работы 

Практическое 

задание 

№5 5.Элементы теории 

вероятностей  

З 1.2.09; З 1.2.10;  

У 4.1.05; Зо 01.04; 

Зо 02.03; Уо 01.02; 

Уо 02.01; Уо 02.07 

Практические 

работы 

Практическое 

задание 

№6 Допуск к  

зачету 

З1.2.09;У1.2.07; 

З1.2.07;З1.2.10; 

У1.2.08;У1.2.09; 

З1.2.08;У1.2.06; 

У4.1.05;Зо01.04; 

Уо01.02; Уо 01.03; 

Уо 02.01; Уо 02.07; 

Зо 02.03;  

 

 

Портфолио 

 

1.Практические 

работы 
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Промежу-

точная ат-

тестация 

Дифференциро-

ванный зачет 

З1.2.09;У1.2.07; 

З1.2.07;З1.2.10; 

У1.2.08;У1.2.09; 

З1.2.08;У1.2.06; 

У4.1.05;Зо01.04; 

Уо01.02; Уо 01.03; 

Уо 02.01; Уо 02.07; 

Зо 02.03;  

 

 

Тестирование 1. Тест (ФЭПО) 

2.Типовые прак-

тические зада-

ния 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

 

№ 

п/п 

Раздел рабочей 

программы 

Краткое содержание измене-

ния/дополнения 

Дата, № 

прото-

кола за-

седания 

ПК/ПЦК 

Подпись пред-

седателя 

ПК/ПЦК 

1 Рабочая программа учебной дисциплины актуали-

зирована на основании Приказа Министерства 

Просвещения РФ № 796 от 01.09.2022 г. «О внесе-

нии изменений в федеральные государственные 

образовательные стандарты среднего профессио-

нального образования» (зарегистрирован 

11.10.2022 г., регистрационный номер 70641) с 

внесением изменений в электронный вариант. 

19.10.20

22 

Прото-

кол 

№2/1 
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