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BBEJIEHUE

Metoaudeckue yKazaHus Ui OOydYalOIIMXCsS 3a0YHOM QopMbl O0ydeHUs MO y4eOHOI
JTUCLUTIIINHE «XHUMHs» TpeaHa3HaueHbl s peanusanuu TpeboBannit PI'OC cpemgnero oOmiero
obpazoBanus u ®I'OC CIIO ¢ ygeTom npoduis moryqaemMoro npodeccuoHaabHOro 00pa3oBaHuUs.

CamocrosiTenbHas paboTta mpu 3a04HON opMe 00yUEHUs SBISACTCS OCHOBHBIM BHUIAOM Y4eOHOMH
NESATEIBHOCTH U MPEAINOoJaraeT caMoCTOSITEIbHOE U3YUCHUE TEOPETUYECKOI0 MaTeprasa; BBINOJIHEHUE
KOHTPOJIbHOW pabOThI; IOJATOTOBKY K MPOMEXYTOYHOH aTTeCTAINH.

Y4eOHBIM TUTAHOM  JUISl  CTYJAEHTOB 3a04YHOH  (OpMBI  OOy4YeHUS MPEayCMaTPHUBAOTCS
TEOPETHYECKHUE 3aHIATHS, CAMOCTOSITEIbHAs PaboTa CTYICHTOB.

OO030pHBIC JIGKITUM TPOBOJIATCS IO CIOXHBIM JJIi CaMOCTOSTEIBHOTO H3YYCHHS TeMaM
porpaMMbl U JOJDKHBI TIOMOYb CTYACHTaM CHCTEMAaTH3UPOBATh PE3YyJbTaThl CaMOCTOSATEIIbHBIX
3aHATHH.

OO0s3aTeIbHBIM YCIIOBHEM OCBOCHHS JTUCHUILIMHBI SIBJISCTCS BBIMOJHEHHWE OJHON KOHTPOJILHOM
paboTHL.

Meroaudeckue yka3zaHWs yCTAaHABJIMBAIOT €AMHBIC TPEOOBAaHUS K BBIITOJIHEHHIO M O()OPMIICHHUIO
KOHTPOJBHOH paboThl. Eciim B X0l CaMOCTOSITETLHOTO WM3YYCHHS TUCIUIUIMHEI, MPH BBITOJHEHUU
KOHTPOJBbHON paboThl y Bac BO3HUKAIOT TPYAHOCTH, TO Bbl MOXeTe MPUITH Ha KOHCYIbTALIUU K
MIPEroaBaTelto, KOTOPBIC MTPOBOISATCS COTIIACHO TpaduKy.

[To uToram m3ydeHus: AUCUUILTMHBI TpoBoaAUTCS nuddepeHpoBanHblii 3auet. [lepedunu Bomnpocos
Y BapUaHTHI 33JJaHUI TIPEICTABIICHBI B pa3jeie S.

Hacrosimue meroandeckre yKa3aHHsl COCTaBJICHBI B COOTBETCTBHHM C pabodeil mporpammoi
y4eOHOW JUCIMILTUHBI U BKIFOYAIOT BAPUAHTHI KOHTPOJIBHOU paboThI Ui CTYIEHTOB 3204HOU (DOPMBI.
Lenp MeToauyeckuxX YyKa3aHUMl — @IOMOYb CTYJEHTaM IPU CAMOCTOSITEIbHOM OCBOEHUU
MIPOrPaMMHOTO MaTepHalia U BHIMOJTHEHUH JOMAITHEH KOHTPOJIbHOU paboTHhl.
MeTtoauueckue yka3aHusi BKIOYAIOT:
[TacnopT paboueil mporpamMmbl yueOHON AUCIUILTHHBI.
Temarnueckuil ian yueOHON AUCLMUITINHBI.
MeTtoauyeckue peKOMEHIalUU MO BBITOJIHEHUIO KOHTPOJIBHON paboThI
BapuaHTbl KOHTPOIBHOMN pabOTHI
3ananus Ui AMdQepeHInpoBaHHOIO 3a4eTa.
O6pa3zer opopmMIleHHs TUTYJIBHOTO JINCTA KOHTPOJILHON PabOThI
O6paszen opopmiieHHs coiep>KaHHsI KOHTPOJIBLHON paOOTHI.
Hapsiny ¢ HacTosmuMu METOAMYECKMMM YKa3aHUSMU CTYIEHTHl 3a04HOM (opmbl 0O0yudeHHs
JOJDKHBl  MCIIOJIB30BaTh ~ y4€OHO-METOJUYECKYH JIOKYMEHTALUI0 1O Yy4eOHOW  JHCIUIIIUHBI,
BKJTIOYAIONTYIO PAa00YyI0 POrpaMMmy.

NogakrowhE



1 MACIIOPT YYEBHOM JUCHUTLJINHBI

1.1 MecTo TUCHMILUINHBI B CTPYKTYpP€e NPOrpaMMbl MOJATOTOBKHU CHENUATUCTOB CPETHEro
3BEeHA

VYyeOHass aucuuiimHa «XUMHS» OTHOCUTCS K 00IIeoOpa3oBaTEIbHOMY IUKIY MPOrPaMMBbI
MMOATOTOBKH CIEIIUATUCTOB CPEAHETO 3BEHA M OTHOCUTCSA K mpenMetrHol obmactu PI'OC cpennero
obmiero oopazoBanus «EcTecTBEeHHBIE HAYKI.

YpoBeHb OCBOCHHS Y4YEOHOW JUCHUILIMHBI B cooTBeTcTBUU ¢ DI'OC cpemnero oobmiero
oOpa3oBaHus 0a30BEIH.

PabGouass mporpamma y4eOHOW JUCHUIUIMHBI «XUMHUS» HMEET MEXIPEAMETHYIO CBS3b C
o0meo0pa3oBaTeIbHBIMU yUeOHBIMU AUcIUIITHHAME Dusnka, AcTpoHOMUs, MaTreMaTuka.

3HaHUSA M YMEHUS, TIOJyYCHHBIE 00yJalOIIMMHKCS MPU OCBOCHHH 00111e00pa30BaTeIbHON yueOHOM
TUCIUIUTAHBL «XUMUS», YIIYONSIOTCS U PACHIUPSIOTCS B MPOIECCe M3yUCHUsS YUEeOHBIX IMCIMILINH
MIpOTrpaMMBbI IIOJTCOTOBKHU CIIEINAJIMCTOB CpEIIHeTO 3BEHA €CTECTBEHHOHAYYHOTO H
o0menpodeCCHOHATHHOTO ITUKIIOB.

1.2 Ilnanupyemble pe3ybTaThl 0CBOCHHS AUCHUIIINHBI:
OcBoenmne cojepxaHusg y4eOHOW JAUCHUIUIMHBI «XUMHsS» 00€CleuYMBaeT JOCTH)KEHUE
00y4JaroIUMHUCS CIEAYIONNX Pe3yJbTaTOB:

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTaThl

c(OpMUPOBAHHOCTh OCHOB CAMOPA3BUTHUS U CAMOBOCIIUTAHUSI B COOTBETCTBUU C

JIP5 | oOuieuesoBe4eCKUMH LIEHHOCTSIMU U UI€alaMu TPa’KAaHCKOT0 001ecTBa; TOTOBHOCTD U
CIOCOOHOCTB K CaMOCTOSITEJIbHOM, TBOPYECKOM U OTBETCTBEHHOM J1€ATEIbHOCTH;
TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE caMO0Opa30BaHUIO, Ha

JIP9 MPOTSHKEHUH BCEH JKM3HU; CO3HATEIFHOE OTHOIICHUE K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO KaK
YCIIOBHIO YCIIEHIHOM Npo(hecCHOHaIbHOM U O0IIECTBEHHOM JesITENbHOCTH;
C(bOpMPIpOBaHHOCTI) 3KOJIOTHYECKOI'O MBIIIJICHHU A, IIOHUMaHWs BIIMAHNSA COIIMAJIbBHO-

JIP14 | 5KOHOMHMYECKHUX IPOLIECCOB HA COCTOSTHUE NPUPOIHON U COLMATIBHOM Cpelibl; IpHoOpeTeHne
OIIBITA YKOJIOTO-HAIPABJICHHON JEATEIbHOCTH;

MeTal’[pe}]MeTHLIe PE3YyJbTATHI

TOTOBHOCTb M  CIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITENIbHOM  HWH(OPMAIIMOHHO-TTO3HABATEIbHON
NEeSITENIbHOCTH, BIIAJICHHE HAaBBIKAMU TOJTYYEHHUS HEOOXOAMMON WMHGOpMAIMU U3 CloBapeu
MP4 | pa3HBIX THUIOB, YMEHHE OPHUEHTHUPOBATHCS B PA3JIMUYHBIX HCTOYHHMKAX HWHQPOpMAIUH,
KPUTHYECKH OIICHUBATh M WHTEPIPETHPOBATh MH(MOPMAIIMIO, TOTYyYaeMyl U3 pPa3luYHBIX
HMCTOYHHKOB;

YMEHHE HCIOIB30BaTh CpPEACTBAa WH(OPMALMOHHBIX U KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTHUI
(manee - UKT) B pemieHrr KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX W OPTraHU3AIlMOHHBIX 3a7a4 C
coOnrofeHreM  TpeOOBaHHWM  HPrOHOMUKHM,  TEXHUKM  O€30MaCHOCTH,  TUTHEHBI,
pecypcocOepekeH s, MPABOBBIX M ATHUECKUX HOPM, HOPM MH(GOPMAIITMOHHON 0€3011aCHOCTH;

MP5

HpeZ[MeTH])Ie PE3YIAbLTATHI

c(hOpMUPOBAHHOCTh TMPEACTABICHUN O MECT€ XMMHUU B COBPEMEHHOW HAy4YHOH KapTHHE
[IP1 | Mupa; TMOHUMaHHE PO XUMUU B (POPMHUPOBAHUHM Kpyrozopa U (PYHKIHOHATHHON
TPaMOTHOCTH YE€JIOBEKA JJIsl pEIICHUs MPAKTUYECKUX 3a]1ay;

TIP2 BJIAACHUEC OCHOBOIIOJArarlOluMu XWUMHWYECKUMU IIOHATHUAMHU, TCOPUAMHU, 3aKOHAMU U
3aKOHOMCPHOCTAMHU,; YBECPCHHOC ITOJIb30BAHUC XUMHUYECKOH TepMHHOHOFHCﬁ n CHMBOHHKOfI;
BJIaACHUC OCHOBHBIMU MCTOAAMU HAYYHOI'O IIO3HAHUA, HUCIIOJB3YEMBIMU B XHWMHUHU:
Ha6J'IIOI(CHI/IC, OIMMCAHUC, U3MCPCHUC, OSKCIICPUMCHT, YMCHUC O6pa6aTBIBaTB, 0OBSACHATH
pE3yiabTaTbl MPOBCIACHHBIX OIIBITOB W AC€JIAaTb BBIBOJbI; TOTOBHOCTH H CITOCOOHOCTH
MPUMCHATH MCTOAbBI TO3HAHUSA TP PCIICHUHU IPAKTUYICCKUX 3aa4;

I1P3




c(OpMUPOBAHHOCTh YMEHHUS JaBaTh KOJIMYECTBEHHBIE OLEHKU W MPOBOAMUTH PacUeThl IO

I1P4
XUMHUYECKHM (hOpMyJIaM U ypaBHEHUSIM;

I1PS BJIAACHUC ITPaBUJIaMH TCXHUKH 0e30macHOCTH ITpH UCITOJIb3OBAHNHU XMMHUUYCCKHX BCHICCTB,

c(OpPMUPOBAHHOCTh COOCTBEHHOW TO3WIIMHM TIO0 OTHOIIEHUIO K XHUMHYECKON WH(pOpMAIuH,

I1P6 N
I10JIy4a€MOM 13 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

2 CTPYKTYPA U COAEPXKAHUE YYEFHOU JUCIATLIAHBI

2.1 TemaTu4yecKnii mJiaH

Y4yeOHast HArpy3Ka
00y4arImXxcs
B TOM 4YHCJI€e

ILnanupyembie
pe3yJIbTaThl 0CBOEHHSI
JAUCHMILTMHBI

Pa3gen/ rema AHCHUILIAHBI

Bcero
CaMOCTOSITEIbH
asi padora
JIEKIIN U, YPOKH

JIPS, JIPY, JIP14, MP4, MPS5,

Pazjnen 1 O0mas u HeopraHmyeckas 11P6, 11P7, 11PS, IIPY, IIPIO.

w
©
w
(op]
w

XHMHS P11
Beenenue. JIPS, JIP9, MP4,

Tema 1.1 OCHOBHBIEC HOHATHS K 3aKOHBI 7 6 1 MPs, ITP6, 11P7, ITP8, ITPY,
XUMHH Iipil

Tema 1.2 [lepuoanueckuii 3aKoH 1 JIPS, JIP9, JIP14, MP4, MP5,
nepuoudeckas cucrema J|.M.Menseneesa. 4 4 1IP6, 11P8, 11P9, ITP10, ITP11

CrtpoeHue atoma

Tema 1.3 Ctpoenue BeriecTBa. XUMHUYECKas JIPS, JIPS, JIP14, MP4, MP5,

4 4 I1P6, IIP7, TIPS, IIP9, IIP10,

CBSA3b. I1P11

JIPS, JIP14, MP4,
Tema 1.4 Bona. PactBopbl. 7 5 1 MP3. IIP6. TP, 1IPS, TIP10,
DNEeKTpOoNIUTHYECKAs TUCCOLUALIMS 11P11

JIPY, JIP14, MP4,
Tema 1.5 KJUIaCCI/IQ)I/IKaUuI/I;I HEOPraHUYECKUX 7 5 1 MP3. 11P6. 11PS,
COeIMHEHHI U UX CBOMCTBA 1IP9. IIP10

JIPS, JIP9, MP4,
Tema 1.6 XuMuueckue peakiiuu 4 4 MPS5, I1P6, TIPS,

1IP9, IIP10

JIPS, JIP9, MP4,
Tema 1.7 MeTtanabl 1 HEMETAIUILI 6 6 MP5, I1P6, I1P7, TIPS,

11PY, IIP10, IIP11

JIP5, JIPY, /IP14, MP4,

Pa3nen 2 Oprannyeckasi XuMust 39 36 3 MPS, ITP6, IIP7, IIPS,

I1PY, ITP10, ITP11
Tema 2.1 OcHOBHBIE IOHATHS OPraHUYECKON JIPS, JIP9, JIP14, MP4, MP5,
XUMHH U TEOPHS] CTPOCHUST OPTAaHNYECKHUX 5 4 1 Z]]z ‘15’1 IIp7, IIps, IIP9, IIPIO,
COEIMHEHU N
Tema 2.2 YrneBonopoas! U X IPUPOIHBIE JIPS, JIPY, JIP14, MP4, IIP6,
N —— 15 14 1| mp7, mps, ipy, P10, 11p11




JIP5, JIP9, JIP14, MP4, MPS,

Tema 2.3 Kucnopoacoaepkaiue 11 10 1 11P7. 11PS, I1P9, IIP10, IIP11

OpraHn4CCKUC BCUICCTBA

Tema 2.4 AzoTcoaepxaliue opraHu4ecKue JIP3, JIP9, JIP14, MP4, MP5,

8 8 IIP6, IIP7, TIPS, IIP9, IIPI0,

coeauHenus. [lonumepsi. 11P11
Bcero 78 72 6

JIPS, JIP14, MP4,
IIpome:kyTOUHAsI aTTeCTALMS, B TOM MP5, IIP1, ITP2, IIP3, ITP4,
4YHCJI€ KOHCYJIbTAllUN IIPS, I1P6, I1P7, ITPS, IIPY,

I1P10, I1P11
Bcero 78 12 6

2.2 Conep:xaHue y4eOHOM U CHUTITHHBI

BBEJAEHUE
BxoaHol koHTposib. MHCTPYKTUBHBIA 0030p coJep:kKaHusl Yy4eOHOH AMCUUIUIMHBI U 3HAKOMCTBO
00y4aroIuxcs ¢ OCHOBHBIMU YCJIOBUSMHU U TPEOOBAHUSAMH K OCBOEHHUIO MPOTPAMMBI.
Buab1 yueOHoii 1eATEIbHOCTH
YMeHHe MMOCTAaHOBKH LieJIeH JesiTeIbHOCTH, IJIAHUPOBAHUSI COOCTBEHHOU NESITEIBHOCTH JUIS
JOCTUKEHUSI TOCTaBJICHHBIX LEJIEH, NPEIBUICHUS BO3MOXKHBIX PE3YyJbTAaTOB JITHUX JIEUCTBUU,
OpraHu3alyyd CAMOKOHTPOJIS U OLICHKH ITOJy4YEHHBIX PE3YJIbTATOB.

Paznea 1 OBIIIAS U HEOPITAHUYECKAS XUMMUSI
Tema 1.1 OcHOBHEBIE NOHATHA U 3aKOHBI XUMHH

Conep:xanue y4deOHOro marepmasna mo teme: BemectBo. Atom. Monekyna. XuMH4eCKui
anemeHT. Amnorpornus. [IpocTeie U cioxkHble BemiecTBa. KadecTBEHHBI M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB
BelIeCTB. XHUMHUYECKHME 3HAKU U (GopMynbl. OTHOCHTENbHBIE aTOMHAs W MOJEKYJSpHAs Macchl.
KomnngecTBo BelecTBa.

OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUM. CTeXHOMETpHUA. 3aKOH COXpPAHEHUsS MAacChl BEIIECTB. 3aKOH
MTOCTOSTHCTBA COCTABa BEIIECTB MOJIEKYJIAPHON CTPYKTYpPhI. 3aKOH ABOTaIpo U CIEJICTBUS U3 HETO.

PacuerHpie 3amauM Ha HaAXOXKJIEHUE OTHOCUTEIBHOM MOJEKYJISIPHOW MACChl, OIpPEIEICHUE
MacCOBOM JOJIU XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB B CIIOJKHOM BEII[SCTBE.

Buabl yueOHoil 1eATEIbHOCTH
YMeHue naBaTh ONPEACICHUE WU ONEPUPOBATH CIEAYIOIIMMUA XHUMUYECKUMHU MOHSTHUSMH: BEIECTBO,
XUMHYECKAM DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAas M MOJIEKYJSIpHAs MaccChbl, HOH,
AJUIOTPOIHUSL, U30TOIbI, XUMUYECKAS CBSA3b, JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, BAJIEHTHOCTD, CTEIIEHb OKUCIIEHUS,
MOJlb, MOJISIpHas Macca, MOJSpPHBI 00beM Tra3000pa3HBIX BEIIECTB, BEIIECTBA MOJEKYISPHOTO H
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHHs. POpMYyJIMPOBAHUE 3aKOHOB COXPAHEHHSI MACChl BEIIECTB M MOCTOSIHCTBA
COCTaBa BELIECTB. YCTAHOBKA NMPUYMHHO-CIEJACTBEHHOM CBS3U MEXAY COJIEPHKAHUEM JTHUX 3aKOHOB U
HaIlMCaHUEeM XUMHUUYECKUX (POPMYJ U ypaBHEHHIA.
Hcnonk3oBaHue B yueOHON U MPOoPeCcCHOHANTBHON AEITeTbHOCTH XUMUYECKUX TEPMUHOB U CUMBOIIUKH.
Ha3Banue n3ydeHHBIX BEHIECTB MO TPUBHUAIBHOW WM MEXKIYHAPOJHOW HOMEHKJIATYpEe U OTPaKECHHE
COCTaBa ATHX COCTUHEHUH C MOMOIIBI0 XUMHUECKUX (POPMYII.
OTpakeHHe XUMHYECKHUX MPOIIECCOB C MOMOIIBIO YPABHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIHi.

Tema 1.2 Ilepnoguyeckuii 3akoH 1 nepuogudeckas cucrema /[.U. Menneneena.
Crpoenue aroma
Conep:xxkanue ydeOHOro marepuaja mo reme: otkpoitue .M. Menneneessim [leproandeckoro
3akoHa. [lepuonnyeckuii 3akoH B popmynuposke J[.1. Menneneena.
[leproanueckas TabMIIa XUMUYECKUX JIEMEHTOB — rpaduueckoe 0TOOpakeHue NepruoanIecKoro
3akoHa. CTpyKTypa NepHOAWYECKONW TaONUIbl: Mepuojbl (Majble M OONiblINe), TPynnbl (TJaBHas U
mo6oyHas).



ATOoM— cnoxHast yactuna. Snpo (MpOTOHBI MU HEUTPOHBI) M 3JEKTPOHHAs 000s04ka. M30TOmBI.
CtpoeHHe 3IEKTPOHHBIX OOOJOYEK AaTOMOB 3JIEMEHTOB MabIX INEpHoa0B. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS
AJIEKTPOHHBIX 00O0JIOYEK aTOMOB AJIEMEHTOB OOJBIINX NEPUOJOB (TIEPEXOTHBIX AJIeMEHTOB). [loHsATHE
00 opOutansx. s-, p- u d-opouTtanu. DIIEKTPOHHBIE KOHPUTYPALUH ATOMOB XUMHYECKHUX JIEMEHTOB.

CoBpemenHass (HOpMYIHPOBKA MEPHUOIMUECKOTO 3aKOHA. 3HAYCHHE NEPUOJUYECKOrO 3aKOHA H
NIEPUOJUYECKON CHCTEMBl XUMHUYECKMX dyeMeHTOoB JI.JM. MenneneeBa nns pa3BUTHS HAayKd U
[IOHUMAaHUS XUMHUYECKON KapTHUHBI MUDA.

Buabl yueOHo 1eATeJIbHOCTH
YcTaHoOBKa  JBOJNIOIMOHHOM  CYIIHOCTH  MEHJEIEEBCKOH M COBpPEMEHHOW  (HOpMYIHMPOBOK
nepuoauyeckoro 3akona /. 1. Menneneena.

OOnbsicHeHre (HU3UYECKOTO CMBICIA CUMBOJIMKU MEPHOAMYECKON TAOIUIBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /.
W. MenneneeBa (HOMEpOB 3J€MEHTA, IIEpUOJa, TPYIIbI) U YCTAHOBKA NPUYUHHO-CIIEACTBEHHON BSI3U
MEXy CTPOCHHEM aTOMa M 3aKOHOMEPHOCTSIMU M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U OOpa30BaHHBIX UMHU
BELICCTB B IIEPUOJAX U IpyIIax.

XapaKkTepuCTUKa AIIEMEHTOB MallbIX M OOJBIIMX TMEPHOAOB MO UX MoyiokeHuio B Ilepuonmueckoit
cucteme J[. 1. Menaeneepa

Tema 1.3 Ctpoenue BemecTBa. XuMHUYeCKas CBS3b

Conep:xanue y4yeOHOro MaTepuajia MO TeMe: HOHHAs XHMHYECKas CBA3b. KaTWOHBI, HX
o0Opa3oBaHHe U3 aTOMOB B pe3y/bTare Mpoliecca OKUCICHUS. AHUOHBI, UX 00pa3oBaHHE U3 aTOMOB B
pe3yibTaTe INporecca BocCTaHOBIEHUA. MoHHas CBA3b, KaK CBSA3b MEXKIY KAaTHOHAMHM M AHMOHAMH 34
CUET 3JIEKTPOCTAaTHUECKOro npuTsbkeHus. Kiaccugukanys HOHOB: 10 COCTaBY, 3HAKY 3aps/ia, HATHYUIO
ruApatHoi 000souku. VMoHHBIE KpucTaummueckue pemeTku. CBOWCTBA BEIIECTB C MOHHBIM THIIOM
KPUCTAJUTMYECKOUN pPELIeTKH.

KoBanentHass xumuueckas cBa3b. MexaHH3M 00pa30BaHMs KOBAJEHTHOM CBSI3U (OOMEHHBINH U
JOHOPHO-aKIENTOPHBIN). DNEKTpOoOTpUIaTeTbHOCTh. KOBaneHTHbIE MONSpHAs M HEMOJSpHas CBS3U.
KpaTHocTh KOBaJIeHTHOW CBSI3U. MOJEKyJIspHbIE U aTOMHBbIE KpUCTaJUIMueckue pemnierku. CBolicTBa
BEILIECTB C MOJIEKYJISIPHBIMUA U @TOMHBIMH KPUCTAINIMYECKUMH PELIETKAMH.

Meramummueckass  cBs3b.  MeTtajummyeckass KpUCTaUIMYECKas pelleTKa M MeTajuIndecKas
XUMHUYecKas cBs3b. PU3NUeCcKue CBOMCTBA METAIIIOB.

ArperaTtHble COCTOSHUSI BELIECTB U BOJOPOJHAs CBA3b. TBeploe, KUIKOE M Ta3000pa3Hoe
cocTtosiHMs BenlecTB. llepexo BemecTBa M3 OJIHOTO arperaTHOrO COCTOSIHUSL B Jpyroe. BomopoaHas
CBS3b.

Uucteie BemectBa U cmecu. [loHaTne o cMecu BemiecTB. [ OMOre€HHBIE U T€TEPOT€HHBIE CMECH.
CocraB cMmeceli: 00beMHas 1 MaccoBasi J0JIM KOMIIOHEHTOB CMECH, MaccoBasi J0JIsl IpuMeceH.

[Tonstue o gucnepcHoit cucteme. JucnepcHas ¢asza u nucnepcuoHHas cpena. Kmaccuduxarms
JUCTEPCHBIX cUcTeM. [ToHSTHE 0 KOJUIOMIHBIX CHUCTEMAaX.

Buabl yueOHoil 1eATEIbHOCTH
VYcraHoBKa 3aBUCMMOCTH CBOMCTB XMMHUYECKHX BEHIECTB OT CTPOCHMSI aTOMOB OOpa3ymOIIUX HUX
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

XapaKTepUCTUKA BAXKHEHIIUX TUITOB XUMHYECKHUX CBSI3€M M1 OTHOCUTEIBHOCTH ATOM TUITOJIOTHH.
OOBbscHEeHrEe 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHHUS KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK

Tema 1.4 Bona. PacTBopbI. D1eKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALHSA

Conep:kanue yuyeOHOro MaTepuaJia 1mo TeMe: BoJIa Kak pacCTBOPUTEIL. PACTBOPUMOCTD BEIIECTB.
HacpllieHHble, HEHACBILICHHBIE, IIEPECBHIILIEHHBIE PAacTBOPBL. 3aBUCUMOCTb pPAacTBOPUMOCTU TIa30B,
)KHJIKOCTeﬁ M TBEPABIX BCIICCTB OT PA3JIMYHBIX Q)aKTOpOB.

MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

DJIEKTPOJIUTBI W HEIJNEKTPOIUTHI.  DJIEKTPOJIMTUYECKass  Auccoruanus.  MeXaHUu3Mbl
EKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALMM Il BELIECTB C pA3IUYHBIMU TUIAMH XHMHYECKOH CBS3H.
['unpatupoBaHHblE M HETUApPATUPOBaHHbIE HOHBL. CTENeHb 3JIEKTPOIUTHUYECKON MCCOLMALIUH.



CunpHble U cnabbie 3MeKTPOaUThl. OCHOBHBIE TIOJOKEHHUSI TEOPUHU AIEKTPOIUTUICCKONW TUCCOLUAIUH.
KucnoTsl, 0CHOBaHUS U COU KaK 3JIEKTPOIUTHI.

Buabl yueOHoii 1eATEIbHOCTH
YMeHue naBath ONpPEACICHUE W ONEPUPOBATH CICAYIOIIMMU XUMHUYECKUMH TOHSTHUSIMHU: PACTBOPHI,
3JIEKTPOJIUT U HEJIEKTPOJIUT, SJIEKTPOJIUTAYECKAS JUCCOLHALA.
DopMyJIUPOBKA OCHOBHBIX MOJIOKEHUI TE€OPUHU JICKTPOJIUTHUYECKON TUCCOIMALIUMA U XapaKTEPUCTUKA B
CBETE 3TOM TEOPUH CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX COCIMHEHUMN.
®opMyJIUPOBKA OCHOBHBIX MOJIOKEHUH TEOPUU XUMHYECKOIO CTPOEHHUSI OPraHUYECKUX COCIMHEHUU U
XapaKTEPUCTUKA B CBETE 3TOM TEOPUH CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX COCIMHEHUMN

Tema 1.5 Knaccupukanus HeopraHnuecKMX coeJMHEHHUI U UX CBOMCTBA

Conep:xaHue y4yeOHOro MaTepuaja Mo TeMe: KUCIOTHI KaK DJIEKTPOJMTHI, UX KilacCHpUKAIUI
[0 Pa3JIM4YHBIM IpPU3HAKaM. XHMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT B CBETE€ TEOPHUH IJIEKTPOJIUTUYECKOMN
muccoranuu. OcoOCHHOCTH B3aWMOJICHCTBUS KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOM M a30THOM KHCJIOT C
MeTtaymiamMu. OCHOBHBIE CITOCOOBI TTOTYUEHUST KUCIIOTHI.

OcHoBaHUS KaK JJICKTPOJIUTHI, WX KJIACCH(PUKAIMA IO Pa3IWYHbIM IPU3HAKaM. XHUMHYECCKUE
CBOWCTBA OCHOBAHU B CBETE TEOPHH BJIEKTPOJUTHUUECKON THUCCOLMAlUU. Pa3inoxkeHne HepacTBOPUMBIX
B BOJIe OCHOBaHUU. OCHOBHBIE CTIOCOOBI MOY4EHUSI OCHOBAHUU.

Comu kak anextponutbl. Cou cpeaHue, KUCIble U OCHOBHBIE. XHUMHUYECKH CBOMCTBA COJIEH B
CBETE TEOPUHU AIEKTPOIUTHYECKON quccoranui. CrocoObl MOTyYeHHs! CONEH.

I'mpponus cosen.

Coneobpazytone u HecosneoOpasyromme okcuabl. OcHOBHbIE, aM(OTEpHbIE M KHUCIOTHBIC
OKCHJIBI. 3aBHCHMOCTh XapaKTepa OKCHJA OT CTCICHHW OKHUCIICHUS OOpasylollero ero Merajuia.
XuUMHUYECKUEe CBOMCTBA OKCUIOB. [lomyueHnne okCcuioB.

Buab1 yueOHoii 1eATeIbHOCTH
XapakTepucTUKa COCTaBa, CTPOEHUS, CBOMCTB, IOJYYEHUS W MPUMEHEHHUS OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUN: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.

Tema 1.6 Xumnueckne peakuumn

Conep:xanue y4eOHOro MaTepuaja 1o TeMe: Kiaccu(uKkalnus XUMUYECKUX peakiuid. Peakiuu
COCIMHEHHMS, pa3JIoKEeHHs, 3amenieHus, oOMeHa. Karamutuueckue peakuun. OOpaTumbie U
HeoOpaTuMble  peakuuud. [OMOreHHble W TeTepOreHHble  peakUuu. OK30TePMUYECKHE H
SHAOTEpPMUYECKUE peaklnU. TernoBoil apdexT xumudyeckux peakuil. TepMoXuMHUecKue ypaBHEHUS.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu.  CreneHbp  okucneHus.  Okuciaurens H
BOCCTaHOBJIEHHE. BoccraHoBUTENb M OKHCIEHHME. MeToJ AJIEeKTpOHHOro OanaHca JUisl COCTaBJICHHS
YPaBHEHUI OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.

CkopocTh xuMmMudeckux peakuuid. [IoHSATHE O CKOPOCTH XMMHYECKHX peakuuid. 3aBUCUMOCThb
CKOPOCTH XMMMYECKHX pEaKIHMi OT pa3iuyHbIX (aKTOPOB: MPUPOJAbI PEArMpyIOUIMX BEIIECTB, HX
KOHLEHTPALUH, TEMIIEPATypbl, TOBEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHUS U UCIIOJIb30BAHUS KaTaJIU3aTOPOB.

OOpatuMocTh XMMUYECKHX peakiuil. OOpaTuMble W HeoOpaTHMble peakiMh. XUMHUYECKOe
paBHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMEILCHHUS.

Buabl yueOHoil 1eATEIbHOCTH
OObsCHEHHE CYIIHOCTH XHUMHYECKMX mpoleccoB. Kaccupukanus XUMHYECKHUX peakUuuil 1o
pa3NUYHBIM TpPU3HAKaM: YHCIYy W COCTaBy MpPOAYKTOB M PpEareHToB, TEIUIOBOMY 3(ddekry,
HampaBlieHUIO, (a3e, HAINYUIO KaTalu3aTropa, HW3MEHEHHIO CTEeleHed OKHCIEHUS JJIEMEHTOB,
00pa3yroIIKX BEIIeCTBA.

YcTaHoBKa NpU3HAKOB OOMIETO M PAa3JIMYHOTO B THUIOJOTUH DPEAKIMM A7 HEOpraHUYecKoil u
OpPraHUYECKON XUMUHU.

Krnaccudukanus Bemects M MPOLECCOB ¢ TOYKU 3PEHUS OKHCIIEHHUs-BOCCTaHOBJIeHMs. CocTaBiieHue
ypaBHEHUH peakifii ¢ MOMOLIbI0 METOA IEKTPOHHOTO OanaHca. OObsICHEHHE 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peaklMy U TOJI0KEHUSI XUMUYECKOTO paBHOBECHS OT PA3JIMYHBIX (PaKTOPOB



Tema 1.7 MeTanibl H HeMeTAJLIIbI

Conep:xaHue y4eOHOro martepuaja mo teme: Metauibl. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUST aTOMOB W
KpuctaymoB. Ousznyeckue cBorcTBa MeTaIoB. Kitaccudukanus METaIOB MO Pa3InYHBIM IPU3HAKAM.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA METANIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUN Pl HAPSHKEHUM MeTallsIoB. MeTtaimoTepmust.

O6mue crmocoObl TmoNydyeHuss MetauioB. lloHatne o weramrypruu. [lupomerammyprus,
THIPOMETALTYPrusl U 3JeKTpoMeTaityprus. CIiiaBbl YepHbIE U IBETHBIE.

Hemeramnbel. OcoOeHHOCTH CTpOoeHHs aTOMOB. HemeTayuibl — mpocThle BemecTBa. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB TrajoreHoB OT uX nonoxenus B llepuoanueckoit cucreme. OKHUCITUTENbHBIE H
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA HEMETAJUIOB B 3aBUCUMOCTH OT HUX TIIOJIOKEHHUS B  PAIYy
ANEKTPOOTPHUIATETLHOCTH.

Buabl yueOHoii 1eATEIbHOCTH
XapakTepucTHKa COCTaBa, CTPOCHHMS, CBOMCTB, MOJYyUYCHUS U MPUMEHEHHsI BakHeH X MeTayioB (1A u II
A rpymnmn, aJroMUHUS, JKEJI€3a U UX COCTUHEHU).

XapakTepucTHKa COCTaBa, CTPOCHHMS, CBOMCTB, IMOJYyYEHUS U MPUMEHEHUsI BakHeHmmx HemeTauios (VIII
A, VIIA, VIA rpynm, a Takxke a3zota u ¢pocdopa, yriepoaa u KpeMHUsI, BOJIOPOIA) U KX COCTUHEHUIA.

Paznen 2 OPTAHUYECKAS XUMUSA
Tema 2.1 OCHOBHBIE IOHATHS OPraHUYECKON XMMHH U TeOPHUs
CTPOCHUS OPraHUYeCKHX COeIUHEHHU N

Conep:xanue y4eOHOro mMarepuaja mo Teme: NpeAMET opraHudeckoil xumuu. llpuponnsie,
UCKYCCTBEHHBIE M CHHTETHYECKHE OpraHuyeckue BeuniecTBa. CpaBHEHHE OPraHMYECKHUX BEIIECTB C
HEOPraHUYECKUMHU.

BaneHTHOCTE. XMMHUYECKOE CTPOCHHME Kak IIOPSAOK COCIMHEHHs AaTOMOB B MOJIEKYJBl IIO
BAJICHTHOCTH.

Teopust ctpoenus oprannueckux coeauHeHuil A.M. bytiepoBa. OCHOBHBIE IOJIOKEHUSI TEOPUU
XUMHUYECKOTO CcTpoeHus. M3omepus u uzoMepbl. XuMU4Yeckue (GopMyiabl U MOAEIHU MOJEKYl B
OPraHNu4eCKOM XUMHH.

Knaccudukanusa opranndeckux BemiecTB. Kinaccudukaiys BeImecTB Mo CTPOSHUIO YIIIEPOIHOTO
CKeJleTa M HAIWYHMIO (YHKIMOHAIBHBIX Tpynmn. ['omomorm u romosorusi. Hagama HOMEHKIIATyphI
IUPAC.

Knaccudukanuss peakuuii B opraHmueckod xXumuu. Peakimmu mnprcoequHeHus (TUAPUPOBAHMUS,
raJOreHUpOBaHMsl, TUAPOraJOreHUPOBAaHUS, THUApaTalyu). Peakuuu oOTIHIEIUIEHUs (JeTUIPUPOBAHMS,
JeTUAPOraloTeHUPOBaHus, Aeruaparanun). Peakiun 3amerienus. Peakuuy n3oMepHu3aiiuu.

Buab1 yueOHoii 1eATeIbHOCTH
YMeHue naBaTh ONPENEICHUE U ONEPUPOBATH CIECAYIOIIUMUA XUMUYECKUMU MOHATUSAMHU: YIIIEPOIHBII
CKeseT, QyHKIMOHANIbHAS TPYIINa, H30Mepus, TOMOJIOTUS.

Ha3BaHue M3y4eHHBIX BEILECTB 10 TPUBHAIBHON WM MEXKIYHApPOAHON HOMEHKIAType U OTPaKEHUE
COCTaBa ATUX COETUHEHUH C MOMOUIbI0 XUMUYECKUX (POPMYII.
OTtpaxxeHre XUMUYECKUX MTPOLECCOB C TOMOUIbI0 YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUH.

Tema 2.2 YriieBoaopoabl 1 HX NPUPOAHbIC HCTOYHHUKH

Copnep:xxanue y4ye0HOro MarTepuaia IO TeMe: AJKAHbI: I'OMOJOIMYECKUI pAl, U30MEpHs U
HOMEHKJIaTypa ajlkaHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBAa alKaHOB (MeTaHa, 3TaHa): TOpEHHUe, 3aMelleHue,
pasnoxeHnue, neruapuposanue. [I[puMeHeHne anKkaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

AnKeHbl. DTUJIEH, €ro NoJdy4YeHue (IeruApUpOBaHUEM 3TaHa, JEMOIMMEpHU3alreil MONIUITHIICHA).
I'omonornueckuii psia, U30MEPHs, HOMEHKIIATypa AJIKEHOB. XMMHWUYECKHE CBOMCTBA ATHJIEHA: TOPEHUE,
KayecTBEHHbIE peakuuu (oOeciBeunBaHHEe OpPOMHOM BOJBI W pacTBOpa IE€pMaHTraHaTa Kauus),
ruapaTanys, noauMepusanus. [[pumenenne 3TuineHa Ha OCHOBE CBOWCTB.

Huensl u kaydyku. [loHsiTHE O OueHaX Kak YIiaeBOJOpOAax C JBYMSI JBOMHBIMHM CBS3SIMU.
ComnpsikeHHbIe JUEeHbl. XMMHYECKHe CBOMcTBa OyTanueHa-1,3 u n3ompeHa: odeclBedYMBaHuE OPOMHOM
BOJIbI M MOJIMMeEpU3alivs B Kayuyku. HaTypasbHblil 1 cuHTeTHYeCKHe Kaydyku. Pesuna.
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AnkuHbl. AnetuieH. XUMUYECKHE CBOWCTBA alleTHIICHA: TOpeHHe, obOeciBedrMBaHUE OpPOMHOI
BOJbI, MPUCOEINHEHUE XJIOPOBOJOpOAa U Truiparanus. IlpuMeHeHune aneruieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.
MexkiiaccoBast U30MEpPHUs C aAJTKAIUEHAMM.

Apensl. benzon. XuMmuyeckue CBoiicTBa O€H30ia: TOpPEHHE, PEAKIHHU  3aMEIICHUs
(ranorenupoBaHue, HUTpoBaHue). [Ipumenenne 6eH3051a Ha OCHOBE CBOMCTB.

IIpupoaHble MCTOYHUKM YyrieBOAOpoAoB. I[IpuponHblil ra3: cocraB, NPUMEHEHHE B KadyeCTBE
TOIUIUBA.

Hedts. Coctas u nepepadbotka Hedru. [leperonka nedru. HedrenpomykTs

Buabl yueOHoii 1eATEIbHOCTH
XapakTepucTuKa COCTaBa, CTPOCHMS, CBOMCTB, MOJYYEHHUs M IPHUMEHEHHS BaXKHEHIIMX KJIACCOB
YIIEBOJAOPOAOB (IKAHOB, IIMKJIOATKAHOB, AJKEHOB, AJIKHHOB, ap€HOB) W WX HauOojee 3HAYUMBIX B
HapOJIHOXO35MCTBEHHOM IJIaHE MPEICTaBUTEIIEH.

Tema 2.3 Kucsopojacoaep:kamue oprannieckue Belecrsa

Conep:xkanue y4de0OHOro marepuana mo Tteme: crnupTol. [lomyueHue staHona OpoKEHHUEM
IJIIOKO3bl M THJparanued »TuieHa. ['mapokcuibHas rpymnna kKak (yHkuuoHanbHas. [lonstue o
IIPEACIIBHBIX OAHOATOMHBIX CHUPTAaX. XMUMHUYECKHME CBOMCTBA JTAHOJIA: B3aUMOJACHCTBUE C HATPHUEM,
o0pa3oBaHMe MPOCTBIX U CIOXKHBIX 3(QHUPOB, OKUCICHHUE B anbjerui. [IpuMeHeHue 3TaHoIa Ha OCHOBE
CBOMCTB. AJIKOT0JIN3M, €r0 NOCIEACTBHS U IIPENYTIPEKICHHUE.

I'mauepuH kak IpeAcTaBUTENb MHOTOATOMHBIX coupToB. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOI0aTOMHbIE cupThl. [IpuMenenue rinuunepuHa.

®enon. usnueckue U XUMUYECKHE CBOWCTBA (peHona. B3aumMHoe BiMsSHHME aTOMOB B MOJIEKYJIE
¢deHona: B3aMMOJAEHCTBUE C TMIPOKCHUAOM HATpHUs U a30THOM kucinoroil. Ilpumenenue Qenona Ha
OCHOBE CBOWCTB.

Anpneruasl.  Ilonstue 00 anpaernjgax. AJpAerujaHas rIpynna Kak — (QyHKIMOHaJIbHAS.
dopmasbieruJl U €ro CBOICTBa: OKHUCICHHE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHCJIOTY, BOCCTAaHOBIIEHHUE B
COOTBETCTBYIOIMN cnupT. [lodydeHue anbAeruioB OKHCIEHHEM COOTBETCTBYIOUIMX CIUPTOB.
[Ipumenenue popmanbaerua Ha OCHOBE €r0 CBOWCTB.

KapOonoBbeie kucnotsl. [loHsatne o kapOOHOBBIX KucioTax. KapOokcuibHas rpynma Kak
¢byHKkunoHambHAs. ['OMOIOTHYECKHA PsI IPEACTBHBIX OTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. [lomyuenne
KapOOHOBBIX KHCIIOT OKHCIEHHEM aJbJeTHA0B. XMMUYECKHE CBOWCTBA YKCYCHOM KHMCIOTHI: oOIIMe
CBOMCTBA C MUHEPAJIbHBIMHU KUCIOTaMU U peakius 3repupukanuu. [I[pumeHenre ykcyCHONH KMCIOTHI Ha
OCHOBE CBOMCTB. BhICIINE KUPHBIE KUCIOTHI HA IIPUMEPE MaTbMUTHHOBON U CTEAPUHOBO.

Crnoxubie 3¢upsl 1 xupbl. [lonydeHne crnoxxHbIXx 3¢upoB peakiuei stepuduxanuu. CroxxHbIe
3¢upkI B IpUpoJie, ux 3HaueHue. [IpuMeHeHne cioXXHbIX 3(UpPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

XKupsl kak cioxsble 3¢upbl. Kitaccupukanus ;xupoB. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUPOB: THAPOIN3 U
TUIPUPOBAHUE )KUIKUX KUPOB. [IpuMeHeHNe )KUPOB HAa OCHOBE CBOMCTB. Mblia.

VYrneBoabl. YIieBobl, UX KiIacCUpUKaLKsi: MOHOcCaXapuabl (TII0K03a, PPyKTO3a), AUcaxapHibl
(caxapo3sa) u mosmcaxapusl (Kpaxmai U HeJUTI0103a).

I'mroko3a — BemiecTBO ¢ JIBOWCTBEHHOW (DYHKITHMEH — ambAeruaocnupT. XUMHYECKHE CBOMCTBA
IJIIOKO3bI: OKHCJIEHHWE B TJIIOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAHOBJIEHHE B COpPOUT, CIIUPTOBOE OpOKEHHE.
[IpuMeHeHne IIF0KO03bI HA OCHOBE CBOWCTB.

3HaueHue YrIeBOJOB B JKMBOW TNpUpoJe W JKU3HM uenoseka. lloHdarne o peaknumsax
MOJINKOHEHCALIUY U THPOJIN3a Ha IPUMEpE B3aMOMPEBPAIIECHUN: TJII0K03a —> MOJUCcCaXapul.

Buabl yueOHoil 1eATEIbHOCTH
XapakTepucTUKa COCTaBa, CTPOEHHUS, CBOICTB, TMOJY4YeHHs] M  TPUMEHEHUS  BaKHEHIINX
MpEeJICTaBUTENICH: METaHOJIAa U ITAHOJIA, CIIOKHBIX A(PUPOB, JKUPOB, MbLI, aJIbAETHI0B ((opMabAETHI0B
U aleTaibAeruja), KeTOHOB (aleroHa), KapOOHOBBIX KHUCJIOT (YKCYCHOM KHCIIOTBI), MOHOCAXapHJIOB
(TFOKO3BI), AUCaXapHIOB (caxapo3bl), MOTUCAXapUA0B (KpaxMania U HEeJUTI0NI035bI).

Tema 2.4 A3zoTcoaep:kamme opranndeckue coeqnnenus. Iloaumepsol
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Copep:xaHue yueOHOro MaTepuaJia o Teme: MoHsATHEe 00 aMuHax. AnudaTudyeckue aMuHbI, UX
Kjaccu(ukanus ¥ HOMEHKJIaTypa. AHWIMH, Kak OpraHudeckoe ocHoBaHue. llonmydeHue aHuiMHa U3
HuTpoOeH3omna. [IpuMeneHne aHUINHA HA OCHOBE CBOWCTB.

AMHMHOKHCIIOTBI KaK aM(poTepHble TU(PYHKINOHAIbHbIE OPraHUYECKUE COCTUHEHNS. XUMHUECKUE
CBOMCTBa aMHMHOKHCIIOT: B3aUMOJAEWCTBHE CO ILEJIOYaMM, KHUCIOTaMU M JAPYr C APYyrom (peaxius
nojgukoHaeHcauuu). llentuanas cBsA3p W nosnunentuisl. IIpuMeHeHHME aMUHOKHUCIOT Ha OCHOBE
CBOMCTB.

benxu. IlepBuuHas, BropuuHas, TPETUUHAS CTPYKTYPbl O€JIKOB. XMMHUECKUE CBOWCTBA OEIIKOB:
ropeHue, JeHaTypanus, TUIPOJIN3, IIBETHbIC peakuuu. bruonornyeckue GyHKIun OEIKOB.

ITomumepsl. benku u nonucaxapuibl Kak OMONOIUMEPBHI.

[Inactmaccel.  [lonmydyeHue mMOAMMEpPOB peakUMeW MONMMEpPU3alUMU U IOJUKOHACHCALUU.
TepmorutacTuuHbIe U TEPMOPEAKTUBHBIE IUIacTMAacchl. [IpeacraBuTenu miacrMacc.

Bonokna, nx xinaccudukanus. [lomyuenne BojokoH. OTIeNbHBIE MPEACTABUTEIN XUMHUYECKUX
BOJIOKOH.

Buabl yueOHoii 1eATEIbHOCTH
XapakTepuCTUKa COCTaBa, CTPOEHUS, CBOMCTB, MOJYYEHUS M NPUMEHEHHs aHWINHA, aMUHOKHUCIIOT,
0€JIKOB, NCKYCCTBEHHBIX M CHHTETHYECKHX BOJIOKOH, IJIACTMACC, KayJyKOB.

3 METOJJAYECKHUE PEKOMEHJAIIMHY 110 BBIITOJHEHUIO KOHTPOJbHOM PABOTHI

KonTposibHast pabota sBisercss Haubosee 3HaUUMbIM 3JIEMEHTOM CAMOCTOATEIbHOW pabOThl JUIs
CTY/IEHTOB 3a04HOM (popMbl 00yueHus. BrlnoiaHeHne KOHTPOIbHON pabOThl OMOTaeT JIy4dlle U3y4UTh
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS U c(POPMUPOBATH HABBIKM PEIICHHS THITOBBIX 3aaHUN MO y4eOHOW TUCIHUILIMHE
«XUMUA».

Ocoboe BHMMaHHWE B KOHTPOJBHOM paboTe OTBOAMTCA M3YYEHHIO pasnenoB «OOmas u
HeopraHuyeckas Xumus» 1 «Opranuueckas Xumus». [Ipy HanvcaHUM KOHTPOJIBHON pabOThI CTYJEHTHI
U3Y4alOT 3HAYUTENIbHBIM TEOPETUYECKUN MaTepual; 3HAKOMSTCS C OCHOBHBIMU MOHSATHSMH U
KaTeropusiMu y4eOHON AMCLUIUIMHBL, IPUOOPETAIOT HaBbIKU paboThl ¢ yueOHOH JuTepaTypoil; ydarcs
aHAJIM3UPOBATh TEOPETUYECKUI MaTepHall; OCBAaUBaIOT METO/Ibl PEILICHUS TUIIOBBIX 3a/1a4.

BoimonHenue nomaiiHeil KOHTPOJbHOW pabOThl ONpeneNsieT CTENeHb YCBOGHHS CTYACHTaMHU
U3y4aeMoro marepuana, yMEHUE aHaJIM3UPOBATh, CHUCTEMAaTU3UPOBATh TEOPETUUYECKUE MOJOKEHUS U
IIPUMEHSITH [TOJIyYE€HHBIE 3HaHWsI DU PELICHUH TPAKTUYECKUX 3a]ad.

[Ipennaraercs 15 BapraHTOB KOHTPOJIbHBIX paOoT. Kaxkaplit BapMaHT BKIIIOYAET:

1) ABa TEOPETHYECKHX BOIPOCHI MO Pa3HbIM TeMaM Y4eOHOTro Kypca, (umobwl npu 6binoiHeHuu
KOHMPOTLHOU pabombl cnmyOeHmyvl MO2IU HAUboIee NOTHO U3YYUMb YYeOHbI Mamepuan);

2) TUIIOBBIE PAKTUYECKUE 3a/1aHUS.

Obpamiaem Bame BHHMaHue, YTO BBIIIOJIHEHHWE KOHTPOJIBHBIX pabOT — 00s3aTeNbHO.
CBoeBpeMeHHass cJjaya KOHTPOJBHBIX paldOT sBISETCS YCIOBHEM JOMycKa K IPOMEXKYTOUYHOM
aTTecTalluy MO JUCLUILINHE.

CryneHTbl 3204HON (OpMbI 00yUeHHsI 00513aHbI BBIIOJIHUTH KOHTPOJIbHYIO pabOTy B MMCbMEHHOM
BU/JIE U MIPEJICTABUTDH €€ BEAYILLEMY NPENO0IaBaTEeN0 COOTBETCTBYIOLIEH AUCIUIIIIMHBI HE TIO3/IHEE YEM 3a
14 nueit 1o Havana ceccuu. Jlomyckaercs OTIpaBKa KOHTPOJIBHBIX paboT IO MouTe.

Ecnu nomaiHss KOHTposIbHas padoTa BBIIIOJIHEHA HE B NTOJHOM 00beMeE WIIM HE B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSAMHU, TO paboTa BO3BpALIAETCS CTYIEHTY Ha J0pabOTKy C YKa3aHHEM B pELEH3UH
BBISIBJICHHBIX 3aMeuyaHuil. BapuanT ¢ 3amMedyaHusiMM HEOOXOIMMO MPHIOXKUTH K HCHPABICHHOMY
BapHaHTy.

Homep BapmanTa KOHTPOJIBHOW pabOTHI OMpeNeseTcss Mo JABYM mocieaHuM Imdpam Barmero
mudpa (HoMep 3a4eTKH).

[TonyuuB cBO# BapUaHT KOHTPOJIbHOI paObOThI, BB IOJIKHBI:

1)  W3y4YHTH HACTOSIIUE METOJUYECKUE YKAa3aHUS JUIS CTYICHTOB 3a09HON (POPMBI O0Y4EHMS;
2) BHUMATEIBHO O3HAKOMUTHhCS C BOMPOCAMHU (TEOPETUUECKHMMU U TPAKTHYCCKUMH) CBOETO

BApHUAHTA,
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3) momoOpaTh COOTBETCTBYIOIIHE YICOHO-METOAMYCCKUE TTOCOOUS, M3IaHHBIC B KOJUIEKE, YICOHYIO
JTUTEpaTypy, HOPMATUBHBIC U HOPMATHBHO-TIPABOBBIE IOKYMEHTHI;

4)  03HAaKOMUTHCS C TIOA0OpaHHON HH(OPMALIUCH;

5)  BBHINOJHWTH 3aJaHHS 10 TEOPETHYECKHUM BOIMPOCAM, COCTaBHMB, B 3aBHCUMOCTH OT 3aJaHUs,
KOHCIIEKT, Ta0JIUILy, CXeMY, IJIaH OTBETa H JIp.

6) pemmTh 3amaud, NPEABAPUTEIHLHO HM3YYHMB THUIOBBIE 0O0pas3ibl MO TEMe, HCIONb3YS ydeOHO-
METOAMYECKUE TOCOOUS, N3TaHHBIE B KOJUIEIDKE.

7)  ohopMuTh paboTy B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUAMH K O()OPMIICHHIO.

TpebdoBanus kK 0()OpMIIEHNI0 KOHTPOJIbHOH PadoThI

KoHTposibHast paboTa BBINOIHASTCS HA OJTHOW CTOpOHE Oeliol HelnrmHOoBaHHOM Oymaru ¢popmara A4
MEYaTHBIM CIIOCOOOM Ha IMEYaTaIIUX yCTPorCcTBax BhiBoga DBM (koMmbroTepHas pacrneyaTtka). OTBeT
Ha TEOPETUYECKUIN BOMPOC CIeAyeT HAaYMHATh C HOBOTO JIUCTA.

TeKCT KOHTPOJILHON pabOThI CIEMYeT BBITIONHAThH, COONIIOIas pa3Mephl mojei: neBoe — 20 mwm,
npaBoe — 10 mm, BepxHee — 20 MM, HbkHee — 20 MM, a03amHbIA OTCTYI — 10 MM.

Tekcr BeImonHAETCS Yepe3 1,5 wuHTepBana, ocHoBHOW mpudr Times New Roman,
MPEANOYTUTEIbHBIN  pasmep mmpudra 12-14, nBer — 4yepHbId. Paspemmaercs uCHOJIb30BaHUE
KOMITHIOTEPHBIX BO3MOKHOCTEH aKIICHTUPOBAHMSI BHUMAHUs Ha OMPEEICHHBIX TePMUHAX, GopMyax,
MpUMEHsIS PUQPTH pa3HON TapHUTYPHL. CTpaHUIIBI TOJKHBI OBITH TPOHYMEPOBAHBI.

KonTponbHas paboTa BKIHOYAET B ce0sl CIeAYIOLUE pa3Ieibl:

—  TUTYJBHBIH JHUCT,

— coJiepKaHue,

- OCHOBHAsl 4acTh,

— CIIMCOK HCII0JIb30BAHHOM JINTEPATYPHI.

TUTYNBHBIN JIUCT SIBJISICTCS TICPBOM cTpaHuIei padoTel. [Ipumep odopmileHHs THTYIIBHOTO JIMCTA
MIPUBOJIUTCS B MPUIIOKEHUH b.

CopepxaHue JOKHO OTpa)kaTb BCE MaTe€pHallbl, IOMELIEHHbIE B KOHTPOJIbHYIO padboTy. CioBo
«CopnepkaHue» 3aluChIBAIOT B BHUJE 3arojioBKa C MPOMHUCHON OyKBbI CHMMETPUYHO TEKCTy. B
CoJiep’KaHue BKJIIOYAIOT HAMMEHOBAHHUE BCEX Pa3/IesioB (OHU COOTBETCTBYIOT HAMMEHOBAHUIO 33JIaHUI)
[Tpumep odopmiteHus coepkanus TPUBOIUTCS B MPUIIOKEHUH B.

CopnepxaHue OCHOBHOM 4YacTH pabOThHI JIOJKHO COOTBETCTBOBATH 3a/laHHI0 B COOTBETCTBUU C
BapHAaHTOM METOJAMYECKUX yKa3zaHuW. PacdeTsl 1OMKHBI OBITH TMPOBEACHBI MO JACHCTBYIOUINM
METOJIUKAM.

B kon11e paboThl MPUBOAUTCS CHHUCOK JUTEPaTyphl. CIUCOK UCTOIB30BAHHON TUTEPATYPHI TOJKEH
CoJiepKaTh CBeJIeHUs1 000 BCEX HMCTOYHUKAX, MCIOJB30BAHHBIX MPHU BBINOJHEHUU pabOTHI. 3arojOBOK
«CHHCOK HCIONb30BAaHHONW JTUTEPATyphD» 3aMUCHIBAIOT CUMMETPUYHO TEKCTY C MPOIMUCHOW OYKBBHI.
Hcrounnku HyMepyrOT apaOCKuMu IudpaMu B MOPSIKE UX YIIOMUHAHKS B KOHTPOJIbHOM paboTe 11bo B
asi(haBUTHOM TOPSIIIKE.

IIpuMepsI BBINOJTHEHUs] TUIIOBBIX 3aaHUI
3agaua Nel.

KakoBa MaccoBast J10Ji1 PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOpPE, IMOJIYYSHHOM PACTBOPECHUEM
xjopuaa kanbius maccoit 10r B Boge 70r?

Jlano Pewenue
m (CaCly) =10e w(p.B.) = m(p.B.)/M(p-pa.)*100%
m(H,O) = 702 w(CaCl,) = m(CaCl,) /m(p-pa.)*100%

B _JIAHHOM cliyyae HaM M3 (OpMYJIBI HE M3BECTHA Macca
pactBopa. Haiiném maccy pacTBopa.

m(p.B.) —310 (CaCly) ecol02

Haimu = w(CaCly) - ? m(p-pa) = m(p.B.) + m(H,0)
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M(p-pa) =102 +702 =80e
w(CaCly) =102 :802 = 0.125*100%=12.5%
‘ Maccosas nosst CaCl, B momydyenHom pactsope 12,5%

Omeem:

3amaua Ne2.

B Bozie pacTBopuiu ruaApoKcu I HaTpus Maccoit 21,4r . O6béM pacTBopa moBenu a0 300 mil..
Omnpenennure MOJSPHYIO KOHLIEHTPALIMIO [T0JIEYEHHOT'O PacTBOpA.

Jano: Pewenue:
m(NaOH) = 21.4¢ C(p.s.) =n(p.s) /N (p-pa)
V(p-pa) —300mn.= 0.3 n(p.e) =m/ M;

M(NaOH) = 40z/monv
n(NaOH) =21,2z :402/mone = 0,53monw
c(NaOH) = 0.53monw : 0,31 = 1,7 7monv/mump unu 1,8M

Havimu: C(NaOH)-?

Omeem:

Konyenmpayus nonyuennozo pacmeopénnoeo 1.8 monv/n

3agaua Ne3.

BbruncnuTh MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO PACTBOPa CEPHOM KUCIIOTHI, eciu MaccoBas poist HoS04 B
sToM pactBope 12%. [InotHocTs pactBopa 1,08 r/mi mpu 20°C.

Aneopumm pewienus:
Hano: Dopmyna: Pewenue:
p(p- m=V* p 1. YToObI mepeiTi OT MacCOBOM J10JIM K MOJISIPHOM
pa)=1,08r/mu =—P2 KOHIIEHTpPALlUX, HAJI0 pacCUUTaTh Kakyro maccy umeroT 1000
w(H>S0,4)=12% e MII PacTBOpA:
, i 0,12 m(H2504) m=p-V=1000m1-1,08r/Ma=1080 (T)
Hatimu: M(H2S09)V (pacr) | D Bprauenum Maccy H,S04 B aTOM pactBope:
C(H2S0,) Mp.B.=W*mpacr.
m(H,S0,4)= 0,12*1080=129.6 ().
3. Beraucaum MOJISIpHYIO Maccy CEpHON KUCIOTHI:
M(H,SO04)=1+2+32+16*4=98 (r/M011B)
4. Haiinem MOJSIpHYIO KOHIIEHTPAIIUIO CEPHOM KUCIOTHI B
pacTBope:
C=222°~ 1 32 (momb/1)
98x1
Omeem: MoOTsIpHasi KOHIIEHTPAIIU CEPHOUM KHCIOTHI B
pactBope 1,32 Moub/i.
3agaua Ned.

Boruncnute, BO CKOJIBKO pa3 YBETUUYUTCS CKOPOCTh PEAKIIMK MPH MOBBIIIEHUH TemrepaTypsl oT 30
1o 70 o C, ecnu TemnepaTypHbIid KO3 (UIIUEHT CKOPOCTH paBeH 2.

Anzopumm pewienus:
Hano: Dopmyna: Pewenue:
t,=30°C | mpaBuno Banr- | v/v’=2 (70-30)/10 = 24 = 16
t2=700C Todda:
y=2 UZDO'*y (t2-11)/10 Omeem: ckopocms peaxyuu
Hatimu: yeenuuumcs 6 16 pas.
v’
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3agaua Neb.

Peakuust nporekaer no ypaBHeHuto A+B = 2C. HavanbHas KoHUEHTpauus BeliecTBa A paBHa
0,22 momb/1, a uepe3 10 ¢ — 0,215 moub/n1. Berauciute cpeHIor CKOPOCTh PEaKIIUH.
Anzopumm pewienus:

llano: @opmyna: | PeweHue:

C,=0,22 v = =+ |v=x(0,215-0,22)/(10-0)=0,0005

MOJIB/JT AC/At (Momb/m*c)

C220,215

MOJIB/TI Omeem: 0,0005 monv/n*c

At=10 c.

Haiimu: v
3agaua Neb.
3aKOHUYUTE YpaBHEHHUS peakiuii B MOJICKYIIIpHO# 1 noHHO# (opmax: BaCl, + Na,SO4
Anzopumm pewrenusn:

B J51eBoil yacTM ypaBHEHMS 3allMIIMTE BEIIECTBA, BCTYIMAIOIIUE B XUMHUYECKYIO peakiuoo. Mx
Ha3bIBAIOT «MCXOAHBIMM BellleCTBaMM». B mpaBoil yacTu, COOTBETCTBEHHO, 00Pa30BaBLIMECS BEILECTBA
(«IPOAYKTBHI pEAKLIUM»).

IIpu 3anucu ¢Gopmyn MONEKYJI HCHOJb3YyWTE OOIIENPUHATHIE XMMHUYECKHE CHUMBOJIBI ATOMOB.
WHpekc kKaxmaoro aroMa onpenensercss opMylnoil cCoeIMHEHHS U BAICHTHOCTBIO.

3allOMHUTB, YTO B OTJIMYHME OT MAaTEMaTUYECKUX YPAaBHEHUH, B YPABHEHUSX XMMUUECKUX PEaKLUI
HU B KOEM cllydae Helb3s MEHSATh MecTaMu IpaBble U JieBble yacTu! II0CKOIbKY OT 3TOro MOJHOCTHIO
U3MEHHTCS cMbIca 3anucu. Kpome Toro, Takast peakuys 3a4acTyl0 CTAHOBUTCS IIPOCTO HEBO3MOXKHOM.

KomnnuecTBo aToMOB BCEX 3JIEMEHTOB B JIEBOI U ITPaBOW YaCTHU PEaKLUU JO0JKHO ObITh OJMHAKOBO.
IIpy  HEoOXOIMMOCTH,  «ypaBHOBEIIMBAHME»  KOJMYECTBA  INpPOU3BEAMTE IyTeM  Moadopa
KO3 PHUIIHEHTOB.

3anuinTe ypaBHEHUE B «IIOJHOI» (hopMme, TO €CTh, UCHOJB3YSd UX MOJEKYJSpHbIE (HOPMYIIBL.
Hanpumep, peakiuto o6pa3zoBaHus ocajka cyibdara Oapus:

BaCl, + Na,SO, = 2NaCl + BaSO,4

DTy K€ PeaklMIo 3aM1CbIBaeM B HIOHHOH (opme:

Ba*" + 2CI + 2Na’ + SO,* = 2Na" + 2CI' + BaSO,

Bbl BUnTE, YTO B JIEBOM M B IPAaBOW YacTH YPAaBHEHHs COJEPIKATCS COBEPLIEHHO OJMHAKOBBIC
MOHBI XJIOpa U HaTpus. BblUepKHUTE MX M IMOJYYUTE€ UTOTOBOE COKpALIEHHOE ypaBHEHHUE peakluu B
MOHHOM (opme:

Ba " + S0, = BaSO,

3arnoMHUTE, YTO KaX/1as MOJIEKYJIa paCTBOPUMOTO (IMCCOLUHUPYIONIET0) BEIIECTBA 3aUCHIBACTCS

B NOHHOM BHU/I€, OJIMHAKOBHIE MOHBI B JIEBOW U MPAaBOW YacTH ypaBHEHUS UCKIIOYAOTCS.

3apaua Ne/.

Hanummre ypaBHeHUs peakilfii B MOJIEKYISIPHON U HOHHOU (hopmax, Mpu MOMOIIHM KOTOPBIX
MOYKHO OCyIIecTBHUTD cieayromiue npespamnieHus: Cr—Cry(SO4)3—Cr(NO3);—KCrO,—Cr(OH);3

Anzopumm pewrenun:

Brimmumure LCIMMOYKY OTACIBbHO, W3 YCIOBHUA 3aaydH. Br1 Moxkete IMPOHYMEPOBATH KOJIHNYCCTBO
peakiuii WM BemecTB s ynoOctBa. [loMHUTE, YTO Kakaoe CIEAYIONIEe BEIIECTBO SIBISETCS
MCXOJTHBIM JUTsl Tocienyroniero. OmnpeaenuTe K KakoOMy KJIacCy BEIIECTB OTHOCHTBCS KaKIbIM UJICH
nenouku. [log mepBIM HOMEPOM CTOUT METalll XPOM, MPOAYKTOM PEAKIMH JOHKHA CTaTh COJb
(cynear xpoma). Ilo cBoiicTBaM MeTailia, CONb IMOJTY4YaeTCs TPH B3aUMOJCHCTBUU C KHCIOTOW. B
JAaHHOM CiIy4ae ¢ cepHoi kucnoroil. [Ipoananu3upyiite Bo3MOXKHa Jid 3Ta peakius. CoCcTaBbTE CXeMy
ypaBHeHUs, paccTaBbTe Koddurmentsl. [lepBoe mpeBpaiienne rotopo. Jlaiee caeayiTe mar 3a 1marom,
MOCTETIEHHO MPOJIBUTASICH K TIOCTIEAHEMY BEIIECTBY, THAPOKCUAY XpOMa.
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[TpoBepwTe cebst emie pas. [Ipoberutech B3TISA0OM 10 YPABHEHUSM PEAKIIHA, IPOBEPHTE BE3/C JIH
CTOSIT HYXHbIe K03 unnentsl. He 3a0ynpre npaBUiibHO OQPOPMUTH YpaBHEHHUS PEAKIIMd, COCTaBbTE
KpaTKUE CXEMBI JIJISl HOHHBIX PEaKIIHA.

1) ZCI'+6HQSO4(KOHL[.)—>CI‘2(SO4)3+3SO_2+6Hzo.

2.) Cry(S04)3+3Ba(NO3),—2Cr(NO3)3+3BaS0O,)

3) a.) 4Cr(NO3)3—>2CI‘203+12N02+302

b.) Cr,03+2KOH—2KCrO,+H,0

4.) a.)KCrO,+4HCI—KCI+CrCl3+2H,0

b.)CrCl3+3KOH—Cr(OH)3;+3KCl

3agaua Ne§.

JlaTh XapakTepUCTUKY XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM HOMEpoM 15 u ero coenuHeHUsIM
110 TI0JIO’KEHMIO B IIEpUOAAYECKON cucteMe anemeHToB . M. MenzeneeBa u CTpOEHUIO aToMa.

I. Xumuaeckuii anemeHT HOMep 15 - Dochop. Ero cumson P.

II. ®ocdop HaxoauTCs B IIIaBHOM moArpymie V rpynmnsl, B 3-M Iepro/e.

II1. 3apsn sapa aroma docdopa paBHa +15. OTHOcUTenbHAs aToMHas Macca dochopa paBHa 31.
Snpo atoma comepxut 15 mporonoB u 16 meitrponos (31 - 15 = 16). Atom docdopa umeer Tpu
SHEPTeTHYECKUX YPOBHSI, HA KOTOPBIX HAXOAATCA 15 37IeKTPOHOB.

IV. CocraBnsieM 3JIEKTPOHHYIO W DJIEKTPOHHO-Tpaguueckyto (HOpMynbsl aToMa, OTMEYaeM ero
BaJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI.

AnexporHas Gopmyna aroma pocdopa: 15225°2p°3s23p®

OnexTpoHHO-rpaduueckas ¢opMyna BHEIIHEro YypoBHS aroma (ocdopa: Ha TpeTbeMm
HHEPreTUYECKOM YPOBHE Ha 3S-TIOJypOBHE HAXOJATCS JBA AJIEKTPOHA (B OJHOW KJIETKE 3aIHCHIBAIOTCS
JIBE€ CTpEJIKH, HMMEIOIINE MPOTHUBOIOIOKHOE HAIpPaBJICHUE), HA TPHU P-TMOAYPOBHE HAXOASATCS TpHU
JIEKTpOoHa (B KaXIOW M3 TPEX KIETOK 3alUChIBAIOTCS IO OJHOM CTpelKe, MMEIT OJMHAKOBOE
HaIpaBJICHHUE).

BaJICHTHBIMH 3JICKTPOHAMH SIBJISFOTCS TIEKTPOHBI BHEIIHETO YPOBHSI, TO €CTh JIEKTPOHBI 3523p°

V. ®ocdop - Hemeramn. [lockonbky B mocineaHee MmoaypoBHeM B atoMe ¢ocdopa, KOTOPHIi
3aIOTHAETCS AIIEKTPOHAMH, P -TIOAYPOBEHB, POC(HOp OTHOCUTCS K CEMEMCTBY P-IJIEMEHTOB.

VI. Beicumii okcun ¢ochopa P,Os mposiBasier cBolicTBa KHCIOTHOTO oOKcuaa. ['Mapokcuf,
KOTOPBIH COOTBETCTBYET BhIcIIeMYy okcuay, HsPOs, mposiBiser cBoiicTBa KuCIOTHL. [loarBepaum
yKa3aHHbIE CBOWCTBA YPAaBHEHHUSIMU COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEAKIIUN.

VII. CpaBHuM HemeTauinyeckue cBoMcTBa (ochopa co CBOMCTBAMU HIIEMEHTOB-cOCENeH 3a
MEPUOJOM U NOAIPYIIION.

Cocenom docdopa no noarpymme siBasiercss azor. Cocensamu docdopa 3a NEPHOIOM SBISETCA
kpemHuil u Cepa. Hemerayunueckue cBOMCTBA aTOMOB XMMHMUYECKHX JIEMEHTOB TJIaBHBIX MOJATPYIII C
POCTOM MOPSAKOBOTO HOMEPA PACTYT B MEPUOJIaX U CHUXKAIOTCS B rpymnmnax. [loaToMy HemMeTamuinyeckue
cBolicTBa pocdopa Gosee BbIpAXKEHBI, YeM Yy KPEMHHUS U MEHEE BBIPAXKEHBI, YEM Y a30Ta U CepBhl.

3agaua Ne9.

PaccTaBuTh KO3 (UIIMEHTHI B YyPAaBHEHHH OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHOM PEaKIIUH
CuO+NH3z;—Cu+N,+H,0

AJITOpUTM pacCTaHOBKH KO (GHUIIUEHTOB B OKUCIHTEIFHO-BOCCTAHOBUTEILHOM PEAKIMN
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OaaHca:

1) 3amwmcarh cXxemy peakiuu

2) OnpenenuTth KaKue HJIEMEHTHI U3MEHIJIH CTEIICHb OKHUCIICHHUS B XOJIE PEAKIHU

3) CocraBuTh MOJTYPEAKIHH JUTS 3TUX SJIEMEHTOB U OMPEICIUTE UX POJIb B TIPOIECCE
(OKHCIUTENb MK BOCCTAHOBHUTEIH)

4)  Tlomo6path JOMONHUTEIBHBIE MHOXHUTEIH IS 3TUX JIEMEHTOB TakK, YTOOBI 3aKOH
COXPaHEHUsI 3apsi/ia BBIMOIHSJICS JUIS PEaKIUH B LIEJIOM, ISl YeTO YKCIIO MPUHSTHIX 3JICKTPOHOB B
MOJTYPEaKIMsIX BOCCTAHOBJICHHUS JICJIAf0T PABHBIM YHCITY OTAaHHBIX JIEKTPOHOB B MOJTYPEAKITHH
OKHUCIICHUSI
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5) TIlepenectu nmomoOpaHble KOAPPHUIUECHTHI B CXEMY PEAKIIUH
6) VYpaBHATH YKCIIa ATOMOB DJIEMCHTOB, HE H3MCHHBIIINX CTEIIEHb OKUCIICHHUS B XO/I€
peakuuu
7) IIpoBepuTh YKCIIa aTOMOB BCEX DJIEMEHTOB (Yallle BCETO MPOBOJIAT MPOBEPKY 110
KHUCJIOPOJLY)
B kauecTtBe npumMepa paccMoTpuM B3auMmoelictere okcuaa meau(Il) ¢ ammuakom:
CuO+NH3z;—Cu+N,+H,0
PaccTaBuB CTEICHH OKHCIICHHS BCEX DJIEMEHTOB, HAXOIUM, YTO B PE3yJIbTaTe PEaKUU CTCIICHH
OKUCJICHUSI MEHSIOTCS TOJILKO Yy ME/IM U a30Ta:
Cu*?+2e——Cu’ OKHCJIUTEID HaWMEHbIIIee 001Iee KpaTHOe 3
2N >-6e——N,° BOCCTaHOBUTED 6 1

3Cu™+2N°—3Cu’+N,’
[lepenocum nonyyeHHbIe KOAPHUIIUEHTHI B CXEMY PEAKIIUU:
3CuO+2NH3z—3Cu+N,+H,0
Bogopoa He U3MEHIIT CBOIO CTETIEHb OKUCIICHUS B X0/ peakluu. B ieBoii yactu ypaBHEeHUs
BOJIOPOJI COJICPIKUTCS B IBYX MoJieKyaax ammuaka (2NHs): 2:=6 aroMoB Bogiopo/ia ciieBa. 3HAYHT U B
MIPaBOM YacTH JOHKHO OBITH 6 aTOMOB Bojiopoaa. CiieioBaTenbHO, TIepe]] BOIOM cTaBuM Kod(hGHUIreHT
6/2=3
3CuO+2NH3z—3Cu+N,+3H,0
[IpoBepsieM Bce 2IEMEHTHI:
menp Cu: criesa 3, cripaBa 3
azot N: cieBa 2, cpaBa 2
Bogopoa H: cnesa 6, ciipasa 6
kucinopon O: cnesa 3, cripasa 3.

4 BAPUAHTBI KOHTPOJIbHOM PABOTHI

1 BapuanT
Teopernyeckunii Bonpoc
1. Teopus cTpoeHus opranndyeckux coeanHeHuii A.M. bytnepoBa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TEOPUU XUMHUECKOro cTpoeHus. Mzomepust u nzomepsl. XumMuueckue GopmMyssl U MOAETN MOJIEKYJ
B OPTaHUYECKOU XUMHUH.
2. 3aKOoH COXpaHEHHs MacChl BEUIECTB.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue
1. [laiiTe XapakTepUCTUKYy XUMHUYECKOMY 3JEMEHTY C y4yeToM MecToHaxoxaeHus B IICXD
J.1. MenneneeBa, COCTaBbTE€ JIJIEKTPOHHYIO U 3JIEKTpOHHO-Tpaduyeckyto ¢GopMmyay aroma
2JIEMEHTOB 10J HoMepamu 27, 68.
2. Cpemu mpuBEOeHHBIX (OpMYyNT YyKaKUTE (QOPMYNBI COEIWHEHHH C KOBaJCHTHBIM
MOJIAPHBIM TUIIOM XMMHYECKOH CBSI3H:
KCI, CaF;, CHy, FeO, H,SO,4, NaOH, CaO, MgS03;, SOs.
3. MaccoBas nons 1oaa B anTe4HOM HoIHOM HacTolike coctaBisieT 5%. Kakyro maccy #iona
U CIUPTa HYXKHO B35Th, 4TOOBI MPUToTOBUTH 200 T HACTONUKH?
4. B creayonmmx ypaBHEHHMsSX paccTaBbTe KO3()(PUIMEHTHI METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca, yKaXXUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb!
MnO, + KCIO; + KOH = K,;MnO,4 + KCI + H,0
HgS + HNO3; + HCI = HgClI, + S + NO + H,0
SnC|2+K2CI’207+H2804:SH(SO4)2+SHC|4+Cr2(SO4)3+K2504+H20
ASH3+ AgN03 + H,0 = H3AsO, + Ag + HNO;
K2503 = K2804 + KZS
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5. Bo ckonbKko pa3 yMEHBIIMTCS CKOPOCTh PEAKIUU NIPU MOHWKEHUU TEMIIEpaTyphl ra30BOM
cmecu co 120° C no 80° C, ecnu TemnepaTypHbIii KO3(DPUIIHEHT paBeH 37
6. 3a 45 cexyHa KOHIEHTpamus OJHOro u3 peareHTtoB m3MmenHmnace ot 0,013 mo 0,005
MoJIb/11. PaccunTaiiTe cpeiHIO CKOPOCTh PEAKLIUH 3a JaHHbIM IPOMEXYTOK BPEMEHH.
7. 3akoHYMTE YpaBHEHUS pEakiuil B MOJICKYJISPHON U MOHHOMW (opmax:
KzS + HCI=
Mg(OH)2+ H,SO4=

CuCly+ KOH=
2 BapuaHT
Teopernyeckuii Bonpoc
1. Knaccugukanus opranmdeckux BemecTB. Kilaccudukauus BelecTB 0 CTPOEHUIO

YIJICPOJHOTO CKelleTa W HAIMYWI0 (PYHKIHOHAIBHBIX Tpymi. ['omomoru um romonorus. Hawama
Homenkiatypsl IUPAC.
2. 3aKO0H MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJICKYISIPHON CTPYKTYPHI.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue
1. JlaiiTe XapakTepUCTUKy XUMHUYECKOMY 3JEMEHTY C y4yeToM MecToHaxoxaeHus B IICXD
J.. MeHnneneeBa, COCTaBbTE OJJIGKTPOHHYIO H JJIEKTPOHHO-TpaduiecKyro (opMylry aroma
3JIEMEHTOB 1101 HOMepamu 72, 28.
2. Cpenu mnpuBeneHHBIX (GOPMYIT YyKaKUTE (OPMYIBI COCTUHEHHH C HOHHBIM THIIOM
xumuyeckoit cs3u: Al,Os, LiF, Culy, KiS, KMnOy4, RbOH, Mg3(PO4)2, H2Si03, Cs,0.
3. CKOJBKO TPaMMOB THAPOKCHIA HATPHUS COACPKHUTCS B pacTBope Maccoir 250 r ¢
maccoBoit gonern NaOH 20%"?
4. B cregyoommx ypaBHEHHSX paccTaBbTe KO3()PHUIMEHTHI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca, yKaXUTe OKMCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb!
MnCOj3; + KCIO3= MnO, + KCI + CO,
HNO>=HNO3+NO+H,0
H, + O, = H,O
KMnQ4+KCIl+H,S0,=Cl,+MnS0O4+K,SO,+H,0
HCIO5=CIO, + H,CIO,4
5. TemmneparypHblii K03((HUIMEHT CKOPOCTH HEKOTOPOW peakiuu paBeH 2,3. YKaxure, Kak
M3MEHUTCS CKOPOCTh 3TOM peaklvy IpU MOBBILIEHUH TeMIiepaTypbl Ha 20 rpaaycoB.
6. 3a 15 MHHYT KOHLIEHTpAIUs OJHOTO U3 PeareHToB M3MeHmIach ot 2,13 no 0,11 moms/m.
PaccunraiiTe CpeiHIOI0 CKOPOCTh PEAKIINN 3a JTAHHBIN IIPOMEKYTOK BPEMEHU.
7. Hanummute ypaBHeHHs peaklUuil B MOJIEKYJIIPHON M HOHHOM (hopMax, mpu MOMOLIH
KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTH CIEAYIOLINE NPEBPaILlCHUS:
CuSO4 — CuCly; — ZnCl; — Zn(OH), — ZnS

3 BapuaHT
Teopernyeckuii Bonpoc
1. Knaccupukanus peakumii B opraHuueckod XuMuu. Peakuum mnpucoenTuHEHUs

(ruapupoBaHMsl, TaJOT€HUPOBAHUS, THPOraIOT€HUPOBAaHUA, TUApaTaluu). Peakuuu oruienyieHus
(merumpupoBaHus, NETHAPOTraIOTEHUPOBaHUA, Jeruaparanuu). Peakuum 3amemenus. Peakuun
M30MEpHU3aLUH.

2. 3akoH ABOrazipo U CJIEICTBUS UX HETO.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue
1. JlaiiTe XapakTEpUCTUKY XMMHYECKOMY 3JIEMEHTY C ydyeToM MecToHaxoxaeHus B IICXD
J.U. MeHnpneneeBa, cOCTaBbTE€ OJJIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-rpaduyeckyro ¢Gopmyay aroma
3JIEMEHTOB MO/ HoMepamu 45, 84.
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2. Cpenu mnpuBEeOeHHBIX (POPMYN YKaXHTEe (POPMYJIBI COCAMHEHUH C HMOHHBIM THIIOM
xumudeckoi cs3u: KCI, CaF,, CHy, FeO, H,SO,4, NaOH, CaO, MgS0Os, SOs.

3. CKOJIBKO TpaMMOB THIPOKCH/IA KallUsl COACPIKUTCS B pacTBOpe 00bemom 200 mit ¢
MmaccoBoii gosueit KOH 10%, minotaocts KoTOporo pasHa 1,09 r/mn?
4. B crnenyrommx ypaBHEHHSIX paccTaBbTe KOA(D(DHUIIMEHTHI METOOM 3JICKTPOHHOTO
OanaHca, yKaXXUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb!
Al + O, = Al,0O3

H,S + SO,=S + H,0
AgNOs+ H,0 = Ag + HNOs+ O31.
S + KMnQO4 = Ky,SO4+ MO,
Fe,O3+ CO=Fe + CO,
5. Temneparypubiii ko3 PUIIMEHT HEKOTOpPOW XHMMHUYECKOW peakiuu paBeH 4. Kak
U3MEHUTCS CKOPOCTh 3TOM XMMUYECKOW peakluu IIpU HarpeBaHUM peakiMoHHou cMecu oT 20 no 50
rpaaycoB?

6. 3a 5 MUHYT KOHIIEHTPALUsI OJTHOTO U3 peareHToB u3mMenmnack ot 0,986 mo 0,547 momb/m.
PaccuuraiiTe CpeHIOIO CKOPOCTDh PEAKIMH 3a JaHHBIA IPOMEXYTOK BPEMEHH.
7. 3aKoHYHTE YpaBHEHUS PEaKIMil B MOJIEKYJISIPHON 1 MOHHOW (opmax:
C&(OH)Z + H,S0O, =
CaCO3 + HCI=
Ca(HCO3)2,+ NaOH=
4 BapuaHT
Teopernyeckuii BOnpoc
1. IIpenensHble yraeBogopoasl. Kiaccudukanus, ¢usnueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
IIpumeHenue.
2. Crpoenue atoma. M3otonsl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB.

IIpakTH4yeckoe 3aganue

1. /[aiiTe XxapakTepUCTUKy XMMHUYECKOMY JIEMEHTY C y4eToM MecToHaxoxzaeHus B [ICX0D
J.U. MengeneeBa, COCTaBbTE€ OJJIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-rpaduyeckyro ¢GopMmyiay aroma
3J€MEHTOB 10,1 HoMepamu 57, 40.

2. Cpenun mnpuBeIeHHBIX (OpMYyT YyKaKuTe (QOPMYJBI COEAMHEHHH C KOBaJEHTHBIM
MOJIIPHBIM THITOM XuMuueckoit cszu: Al,O3, LiF, Culy, K3S, KMnOy4, RbOH, Mg3(PO,)2, H2SiOs3,
Cs,0.

3. K 300 mn rugpokcuna xamus ¢ maccoBor moineir KOH 20% (mmotnHocts 1,2 1/MI)
npubaunu KOH maccoit 40 r. Onpenenure maccoByto fomio (B %) KOH B HOBOM pacTBope.

4. B cueayolux YypaBHEHHAX paccTaBbT€ KOAPQUIMEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca, yKa)XuTe OKMCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb!

Cl, + Na = NaCl

KoMnO4 + H,O0 — KMnO4 + MnO; + KOH
AgN03 + H,0 — Ag + O, + HNO;

CaBr; + H,O — H, + Bry, + Ca(OH)z

ZnCl, + H,O —- H, + Zn + Zn(OH)2 + Cl,

5. Ilpu noBblmenuy Temneparypsl peakiuu ot 70 10 100 ° ckopocTh peakiuy yBeIuumIach
B 27 pa3. PaccuuTaiite TeMneparypHblil K03)PHUIHEHT.

6. 3a 3 MHHYTBHl KOHIIEHTpPAlLUs OJHOTO W3 pEareéHTOB M3MEHWJIAch OT 5 710 2,3 MOJIb/I.
PaccunraiiTe cpeiHIOI0 CKOPOCTh PEAKIIMH 33 JAHHBIN IPOMEXKYTOK BPEMEHHU.

7. HanummuTe ypaBHeHHS peaklUuid B MOJIEKYJIIPHON M HOHHOM (hopMax, Ipu MOMOIIH
KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTH CJEAYIOLINE MPEBPaILlEHUS:

Fe(NO3)3 — Fe(OH); — FeCls — MgCl, — Mg(OH),

S Bapuant
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Teopernyeckuii Bonpoc

1. Henpenenpnsie yrneBogoposasl. Kiaccudukanusi, puznueckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTRBA.
IIpumeHeHnue.
2. CoBpemenHas (OpMyIHpPOBKAa MNEPUOAUMUYECKOrO 3aKOHA. 3HAYEHHE MEPHOIUYECKOro

3aKOHA U NIEPUOJUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKHUX dieMeHTOB J[.M. MenaeneeBa 1ist pa3BUTUS HAyKH
Y IOHUMAaHUsI XUMUYECKOW KapTUHBI MHUpa.

IpakTnyeckoe 3a1anue
1. /[aiite XapakTepUCTUKy XMMHUUYECKOMY JIEMEHTY C y4eToM MecToHaxoxzaeHus B IICX0O
J.U. MeHngeneeBa, COCTaBbTE OJJIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-rpaduyeckytro ¢GopMmyiay aroma
3JI€MEHTOB o1 Homepamu 71, 49.
2. Cpenn mnpuBeneHHBIX (GOPMYNI YyKaKuTe (GOPMYJbl COCIUHEHUH C HOHHBIM THUIIOM
XUMHUYECKOH CBSA3HU:
HgO, H,Si03, Cs,0, H,SO4, NaOH, CaO, MgSOs, SOs.
3.  OmpenenuTs MacCcOBYIO JOJIO a30THOH KHUCIOTHI B 4,97 MOISpPHOM €€ pacTBOpe,
IJIOTHOCTH KoToporo 1,16 r/mi.
4. B cregyonmmx ypaBHEHHSIX paccTaBbTe KO3(DPHUIMEHTHI METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca, yKaXUTe OKMCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb!
SO+ KMnO4+ KOH — K3SO4+ 2MnOy+ H,O
HgS + HNO3; + HCI — HgCl, + S + NO + H,0O
AgNOs+ 2H,0 —Ag + HNO3+ O31.
S + KMnOs— K»S04+ MnO,
HCIO; — Cl0O, + H,CIO,4
5. TemmneparypHblii KO3(QQHUIMEHT HEKOTOpPOM XHMMHYecKoH peakuuu paBeH 4. Kax
U3MEHUTCS CKOPOCTh 3TOW XMMHUYECKOW peaklMy IpU HarpeBaHUU peaklnoHHOU cMecH oT 20 1o 50
rpanycoB?
6. BpuuciuTe CKOpPOCTh peaknuu, eciu A0 Havana peakiuu kKoHrentpanus KOH 6suta 40
MOJIb/T, a yepe3 5 MUHYT — 33,3 MOJIb/II.
7. 3akoHYHTE YpaBHEHUS pEaKiuil B MOJICKYJISPHON U MOHHOMW (opmax:

Al(OH); + HCI =
KOH + H,SO,4 =
Na,S + HCI =
6 BapuanT
Teopernyeckuii Bonpoc
1. IIpupoaHble MCTOYHUKHM YIIIeBOAOpPOAOB. IIpupomHelii ras: cocraB, NPUMEHEHHE B
Ka4eCTBE TOIUIMBA.
2. HNonnass xumuueckas cBsizb. KaTHMOHBI, aHMOHBI. IOHHBIE KPUCTAJUIMUECKHE PEIIETKHU.

CBoiicTBa BEIIECTB ¢ HOHHBIM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKH.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue
1. [laiiTe XapakTepUCTUKYy XUMHUYECKOMY 3JEMEHTY C y4yeToM MecToHaxoxaeHus B IICXD
J.1. MenneneeBa, COCTaBbTE€ JIJIEKTPOHHYIO U 3JIEKTpOHHO-rpaduyecKkyto ¢GopMmyay aroma
3JIEMEHTOB 101 HOMepamu 83, 29.
2. Cpenu mpuBeneHHBIX (GOPMYIT YKOKUTE (GOPMYIBI COCTUHEHHH C HOHHBIM THIIOM
xumuueckoi casu: Al,Osz, LiF, KCI, CaF,, CH,4, FeO, Cul,, KsS, KMnO,4, RbOH.
3.  Ompenenute Maccy cynbdara MarHus B pacTBope oObemMoMm 200 MII ¢ MOJISIPHOM
KoHIeHTpauuei 0,5 Moib/1.
4. B cneayoomux ypaBHEHHAX paccTaBbT€ KOAP(GUIMEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca, yKa)XuTe OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb!
AsHs+ AgN03 + H,O — H3AsO,4 + Ag + HNO;
HNO, — HNO3+NO+H,0
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H>S + KMnO4 — K»,SO,+MnO,+KOH + H,O
KMnQO4+KCI+H,S0, — Cl,+ MnSO4+K»S04+H,0
Fe,O3+ CO — Fe + CO»
5. TemnepaTypHblii KO3(QGHUIIUEHT CKOPOCTH HEKOTOPOH peakiuu paBeH 2,3. YKaxKHTe, Kak
M3MEHHTCS CKOPOCTh 3TOM peakliy IPH MOBBIIICHUH TeMIiepatypbl Ha 20 rpaaycos.
6. Breruucnure ckopocth pacnaga KMnO,, ecnu B Hauane peakluu €ro KOHIIGHTpalus B
pactBope coctarisuia 0,25 Moub/1, a yepe3 2 MuHyTHI — 0,13 MoIb/m.
7. Hanumute ypaBHEHUs peakuii B MOJIEKYIIPHONW U MOHHOM Gopmax, IpyU MOMOIIH

KOTOPLIX MOKHO OCYHIECCTBUTH CJICAYIOIINEC ITPCBPALLICHUA!
ZnS04 — Zn(OH), — ZnCl, — AICl; — Al(OH)s

7 BapHaHT
Teopernyeckuii Bonpoc
1. Hedts. Coctas u nepepadotka Hedru. [Ieperonka nedru. HedrenpomykTsl.
2. KoBanenTHas xumuyeckas CBsi3b. MexaHu3M 00pa3oBaHUs KOBAJCHTHOM CBSI3U

(OOMEHHBI U JTOHOPHO-AaKLENTOPHBIN). MONEKyIsIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAUTMYECKHE PEIIETKH.
CBoiicTBa BEHIECTB C MOJIEKYISIPHBIMH  aTOMHBIMU KPUCTAJUIMUECKUMU PEIIETKAMH.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue
1. JlaiiTe XxapaKTepUCTHUKY XMMHUYECKOMY 3JIEMEHTY C y4eToM MecToHaxoxaeHus B [ICXD
J.1. MenneneeBa, COCTaBbTE OJJICKTPOHHYIO M JJICKTPOHHO-TpadudecKyo ¢GopMylly aroma
3JIEMEHTOB 110 HoMepamu 45, 84.
2. Cpenu mpuBENeHHBIX (GOPMYN YKaXHTE (POPMYIBI COCAHMHEHUH C HMOHHBIM THIIOM
xumuyeckoii cssu: KCI, CaF,, CHy, FeO, H,SO,4, NaOH, CaO, MgSOs, SOs.
3. CKOJIBKO TpaMMOB THIPOKCH/IA KIS COACPIKUTCA B pacTBope o0beMom 200 mit ¢
MmaccoBoii gosueit KOH 10%, ninotaocTs KoTOporo pasHa 1,09 r/mn?
4. B cnemyromux ypaBHEHHSAX paccTaBbTe KOIP(OUIMEHTH METOAO0M DIIEKTPOHHOTO
OanaHca, yKaXXUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb:
FeCl;+ HJ — J, + FeCl, + HCI
H,S + SO, — S + H,0
AgNOsz+ H,0 — Ag + HNO3+ O,1.
Sb255 + HNO3; — H35b04+NO+HQSO4
HCIO,4 + 4SO, + 4H,0 = 4H,SO, + HCI
S. TemneparypHblii k03 duumeHT HekoTopoll xumuueckoi peakuuu paseH 4. Kak
M3MEHUTCS CKOPOCTh 3TOW XMMHUYECKOW peaKklMy IPpU HarpeBaHUU peakunoHHou cmecH ot 20 1o 50
rpagycoB?
6. 3a 5 MMHYT KOHIEHTpalusl OAHOTO U3 peareHToB u3MeHmiach ot 0,986 no 0,547 momb/m.
PaccuuTaiitTe cpeiHIOI0 CKOPOCTh PEAKIIUH 32 JaHHBIN POMEXYTOK BPEMEHHU.
7. 3aKOHUNTE YpaBHEHMsI peakluii B MOJIEKYJIIPHONW U MOHHOM (popmax:
Ca(OH)z + H,SO, =
CaCO; + HCI=
Ca(HCO3),,+ NaOH=

8 Bapuanr
Teopernyeckunii BOnpoc
1. Crnuptel. OnHOATOMHBIE W MHOTOATOMHBIE CIUPTHL. XHUMHYECKHE U (PU3UUECKUE
cBoricTBa. [Ipumenenue.
2. Merammueckas CBsA3b. MeTaluiM4ecKas KpUCTaUIMYECKas PEeIIeTKa U MeTauIMdecKas
XUMHYeCKas CBs3b. PU3NUECKue CBOMCTBA METAJIOB.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue
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1. JlaiiTe XapakTEepUCTUKY XMMHUYECKOMY 3JIEMEHTY C y4€TOM MecToHaxoxaeHusa B [ICXD
JI.A. MenneneeBa, COCTaBbTE€ OJJICKTPOHHYIO U AJIEKTPOHHO-Tpaduueckyro Gopmyiy aroma
3JIEMEHTOB 101 HoMepamu 42, 77.

2. Cpenu npuBeleHHBIX (QOpMYT YKaxuTe (OPMYJBI COEAMHEHUH C HOHHBIM THUIIOM
xumuueckoi cszu: Al,Os, LIF, Culy, KiS, KMnO,4, RbOH, Mg3(PO,)2, H2SiO3, Cs,0.

3. CKOJBKO TpaMMOB THAPOKCHUIA HATPHUs COAEPKUTCS B pactBope Maccorl 250 1 ¢
MmaccoBoii goneit NaOH 20%?

4. B cnenyrommx ypaBHEHHsSIX paccTaBbTe KOI(D(PUIIMEHTHI METOIOM AJIEKTPOHHOIO
OanaHca, YKaXXUTE OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIIb:

Crz(SO4)3 + H,0,+ NaOH — Na,CrO4 + Na,SO,4+ H>0
Mg + HNO3; — Mg(N03)2+ N, + H,O

KMnO4 + H,S + HySO4— MnSO4 + S + K,SO4+ H,O
KMnO4+KCI+H,S0,4=Cl,+MnS0O4+K,SO4+H>0
HCIO5=CIO, + H,CIO,4

5. TemnepaTypHbIii KO3QHUITUESHT CKOPOCTH HEKOTOPOU peakiuu paBeH 2,3. YKaxuTe, Kak
M3MEHUTCS CKOPOCTh 3TOM peaklvy MpU MOBBIIEHUH TeMIiepaTtypbl Ha 20 rpaaycoB.
6. 3a 15 MHHYT KOHLIEHTpAIM OJHOTO W3 PEeareHToB M3MeHmnach ot 2,13 mo 0,11 moms/m.

Paccuwmraiite CPCAHIOO CKOPOCTh PCAKIIHNHU 3a I[aHHbIﬁ MMPOMCIKYTOK BPCMCHHU.

7. Hanummre ypaBHeHuUs peakiyii B MOJIEKYISPHON 1 HOHHOM (hopMax, MpU MOMOIIU
KOTOPBIX MOKHO OCYHICCTBUTH CICAYIOIIMEC ITPEBPALLICHUA:
CuSO4 — CuCl; — ZnCl; — Zn(OH), — ZnS

9 BapuaHT
Teopernyeckuii BOnpoc
1. Anbnernasl. XuMudeckue u pusnueckue cBoiictsa. [Ipumenenue.
2. ArperaTHble COCTOSIHMSI BELLIECTB U BOJIOPO/IHASA CBsI3b. TBepoe, )KUIKOE U ra3000pa3Hoe

COCTOsAHUA BCIICCTB. Hepexon BCIICCTBA U3 OJHOI'O arpe€raTHoOro COCTOAHUA B APYTOC. BO,Z[OpOI[HaH
CBs3b.

IIpakTHyeckoe 3a1aHue
1. JlaliTe XapaKTepUCTUKY XUMHUECKOMY 3JIEMEHTY C y4yeToM MecToHaxoxaeHus B I[ICXD
J.1. MenneneeBa, COCTaBbTE€ JIJIEKTPOHHYIO U 3JIEKTpOHHO-Tpaduyeckyto ¢GopMmyay aroma
2JIEMEHTOB 1o HoMepamu 70, 53.
2. Cpenu mnpuBeneHHBIX (OPMYyNl YKaKUTe (OPMYJbI COEIMHEHUH C KOBAJEHTHBIM
noJsipHbIM TUIIOM XuMudeckoi cBszu: KCI, CaF,, CH4, FeO, H,SO4, NaOH, CaO, MgSOs, SOs.
3. Ompenenuth MOJSIPHYIO KOHIIEHTpanuto 73,8 %-HOro pacTtBopa CEpHOM KHUCIOTHI,
IUIOTHOCTH KOoTOporo 1,655 r/mi.
4. B cnenyrommx ypaBHEHMSIX paccTaBbTe KOI(D(PUIMEHTHI METOJIOM AJIEKTPOHHOIO
OanaHca, yKaXXUTe OKMCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb!
PHs;+ Cl, = PCl;+ HCI
HgS + HNO3 + HCI = HgClI; + S + NO + H,0
SI’]C|2+chr207+HzSO4:SH(804)2+SHC|4+Cr2(SO4)3+KzSO4+H20
AsH3+ AgNO3 + H,0O = H3AsO,4 + Ag + HNO3
K,S03; = K»,SO,4 + KsS
5. Bo ckonbKO pa3 yMEHBIIMTCS CKOPOCTh PEAKIIMU MPH MOHMKEHUH TeMIIepaTypbl ra30BoH
cmecu co 120° C no 80° C, ecnu TemnepaTypHbIii KOd(DPUIIHEHT paBeH 37
6. 3a 45 ceKyHJ KOHIIEHTpalus OJHOro M3 peareHToB u3sMeHwnack ot 0,013 mo 0,005
MoJib/11. PaccumnTaiite cpeiHIo CKOPOCTh PEaKkiuy 3a JaHHbIN POMEKYTOK BPEMEHH.
7. 3aKOHYMTE YPaBHEHUS pEakIfil B MOJIEKYISPHON U HOHHON opmax:
FE(OH)3+ H,SO4=
Na,COz+ HNO3=
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CaCl, + AgNO3=

10 BapuanT
TeopeTudeckuii BOmpoc
1. KapOonoBeie kucinoTsl. XuMuieckue u pusnueckue cBoiictsa. [Ipumenenue.
2. Yucteie BemiecTBa UM cMecd. I'omoreHHele u rereporeHHble cMmecH. CocTaB cMmecei:
00bEMHAasi 1 MAaCCOBas J10JIM KOMIIOHEHTOB CMECH, MaccoBasi J10JIsl IPUMECEH.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue

1. JlaliTe XapakTepUCTUKY XMMHUUYECKOMY 3JIEMEHTY C YYETOM MecToHaxoxJaeHus B [ICXD
J.. MeHnneneeBa, COCTaBbTE OJIIGKTPOHHYIO H JIIEKTPOHHO-Tpaduieckyro (opMyiry aroma
3JIEMEHTOB 101 HoMepamu 57, 40.

2. Cpenu mnpuBeneHHBIX (OPMYN YKaKUTE (OPMYJIBI COCIMHEHUH C KOBAJICHTHBIM
MOJISIPHBIM THITOM XuMuueckoit cszu: Al,O3, LiF, Culy, K3S, KMnOg4, RbOH, Mg3(PO,),, H2SiOs,
Cs,0.

3. KaxoBa maccoBas nons (%) cepHoii kuciotel B 1,5 M pacTBOpe, MIOTHOCTH KOTOPOTO
paBna 1,04 r/em’.

B cnepyromux ypaBHEHHMSIX paccTaBbTe KOIPPUIMEHTH METOJIOM 3JIEKTPOHHOro OalaHca,
YKaXUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb!

As + Cl,+ H,0 — H3;AsO,4 + HCI

K>Cr,07 + HBr — Bry + CrBrsz + KBr + H,0

KCIO; + HCl — KCI + Cl, + H,0

CaBr, + H,O =H, + Br, + Ca(OH)z

ZnCl, + H,O=H, + Zn + Zn(OH)2 + Cl,

4. IIpu nOBBIIEHUH TeMnepaTyphl peakiuu ot 70 10 100 ° cKkopocTh peakiuy yBeIuumuiach
B 27 pa3. PaccuuTaiite TemneparypHblii Ko3)PHUIMEHT.

S. 3a 3 MHHYTHI KOHIIEHTpPAIUsl OJHOTO W3 PEareHTOB M3MEHWJIACh OT 5 110 2,3 MOJB/I.
Paccuwnraiite cpeHIOI0 CKOPOCTh PEAKIIMH 32 JaHHBIA TPOMEKYTOK BPEMEHHU.

6. Hanummire ypaBHeHHS peakuuii B MOJIEKYIIPHON 1 HOHHOH hopmax6

Ca(OH), + CO, =
CuCl, + KOH =
NH4OH + HBr =

11 BapuanTt
Teopernyeckuii Bonpoc
1. CroxHble 3¢upbl 1 KUpbl. XUMUYECKHe U (pusnueckue cBoiictra. [Ipumenenue.
2. [lonsstue o pgucnepcHoit cucreme. JlucmepcHas (asza W OUCIIEpCHOHHAS Cpena.
Knaccudukanus nucnepcHbix cucreM. [IoHsATHE 0 KOJIJIOMAHBIX CHCTEMAX.

IIpakTH4yeckoe 3a1anue
1. JlaiiTe XapakTepUCTUKY XHMUYECKOMY JIEMEHTY C y4eToM MecToHaxoxzaeHus B [ICXD
J.U. MeHnneneeBa, cOCTaBbTE€ JJIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-rpaduyeckyro ¢opmyay aroma
3JIEMEHTOB 101 HOMepamu 27, 69.
2. Cpenu mnpuBeIeHHBIX (GOPMYN YKaXHTe (QOPMYJIBI COCAMHEHUH C HMOHHBIM THIIOM
xumudeckoi ces3u: HgO, H,Si03, Cs,0, H,SO4, NaOH, CaO, MgSO3, SOs.
3. OnpenenuTs MOJISIPHYIO KOHIIEHTparuio 73,8 %-Horo pacTBopa cepHOil KUCIOTHI,
MJIOTHOCTH KoToporo 1,655 r/mi. Otet: 12,46 MOB/1.;
4. B cnenyromux ypaBHEHHSAX paccTaBbTe KOI(P(MUIMEHTH METOA0M HIIEKTPOHHOIO
OanaHca, yKa)KUTe OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb:
CuO + NHz — Cu+ N, + H,0O
H,S + H,SO; _, S + H,O
KMnQO4 + NaNO; + H,O — MnO; + NaNO3 + KOH
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S + KMnO4= K7SO4+ MnO,
HCIO5=CIO, + H,CIO,4
S. Temmneparypusiii k03 duuueHT HekoTopoil xumuueckoi peakuuu paseH 4. Kak
HU3MEHUTCSI CKOPOCTh 3TOM XMMHYECKOM pEaKIMK IIPU HarpeBaHUMU peakiuoHHou cmecu ot 20 1o 50
rpaaycoB?
6. Brruucnure cKopocTh peakiiuu, eciy 10 Hadaja peakiuu konueHntpaius KOH Oputa 40
MOJIB/1, @ yepe3 5 MUHYT — 33,3 MOJIb/II.
7. 3aKOHYMTE YpaBHECHHUSI pEaKIMii B MOJICKYJISIPHON ¥ HOHHOH (hopmax:
Na,S + HCI =
C&(OH)z + H3PO, =
Cu(OH), + HNO3 =

12 BapuaHnt
TeopeTuveckuii BOnmpoc

1. VYraeBoasl, ux kKiaccupukaius. XuMudeckue u Qusnueckue cpoiictBa. [lpumenenue,
3HAYEHUE NI )KUBBIX OPraHU3MOB.
2. OnexTpoauTuyeckas auccouuanus. OCHOBHbIE MOJIOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJUTHUECKON

AucCcounanuu. KI/ICJ'IOTLI, OCHOBAHUA U COJIM KaK 3JICKTPOJIMUTHI.

IIpakTH4yeckoe 3aganue
1. JlaiiTe XapakTepUCTUKY XMMHUECKOMY IEMEHTY C y4eTOM MecToHaxoxaeHus B [ICXD
J.W1. MenpeneeBa, cOCTaBbTE 3JIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-Tpaguueckyro Gpopmyiny aToMa
AJIEMEHTOB o1 HoMepamu 53, 80.
2. Cpenu mnpuBeleHHBIX (QOpMYT YKaxuTe (OPMYNIbI COSAMHEHMH C HOHHBIM THIIOM
xumuueckon ceasu: AlL,Os, LiF, KCI, CaF,, CH4, FeO, Cul,, KsS, KMnO,4, RbOH.
3. Omnpenenure MossipHyro KoHeHTpauuio 10%-ro pactBopa ¢ochopHOit KHUCTOTHI,
IIOTHOCTH KOTOPOro paBHa 1,05 r/cm’,
4. B cnenyrommx ypaBHEHHSIX paccTaBbTe KOI(D(PUIMEHTHI METOIOM 3JIEKTPOHHOIO
OasaHca, yKaXUT€ OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb:
P + NoO — Ny+ P,0Os5
HNO,—HNO3;+NO+H-,0
Cr(N03)3 — Cr;03+ NO, + O,
Br, + SO, + H,O — HBr + H,SO4
Fe,O3+ CO=Fe + CO,
S. Brruuciure, BO CKOJIBKO pa3 yYBEJIMUUTCS CKOPOCTh PpEAKIMH TPU TOBBIIICHUU
temrepatypsl ot 30 10 70 o C, ecinu TemnepatypHbiid KO3 GUIIMEHT CKOPOCTH PaBEH 2.
6. Berancnure ckopocth pacmaga KMnO,, ecnii B Hayalle peakiiuy €ro KOHIIGHTPAIHS B
pactBope coctanisiia 0,25 Monb/1, a yepe3 2 MUHYTHI — 0,13 Monb/m.
7. Hanummre ypaBHeHuUs: peakiuii B MOJIEKYIIpHON U HOHHOM popmax, mpu MOMOIIH

KOTOPBIX MOKHO OCYHIECCTBUTDH CICAYIOIINEC ITPEBPAILICHU:
ZnS0O4 — Zn(OH)Z — ZnC|2 — A|C|3 — Al(OH)3

13 Bapuanr
Teopernyeckuii Bonpoc

1. AMUHOKHUCIOTBHI. XUMUYECKHE CBOMCTBA aMUHOKHUCIOT: [IpyuMeHeHne aMUHOKHUCIOT Ha
OCHOBE CBOMCTB.
2. IMaaponus comnei.

IIpakTH4yeckoe 3a1aHue
1. JlaiiTe XapaKTEpUCTUKY XMMHYECKOMY 3JIEMEHTY C yuyeToM MecToHaxoxzaeHus B [ICXD
JI.. MenneneeBa, COCTaBbTE€ DJJIGKTPOHHYIO M JJIEKTpOHHO-rpaduyecKkyro ¢GopMyiay aroma
AJIEMEHTOB ToJ] HoMepamu 27, 41.
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2. Cpenu mnpuBEeOeHHBIX (POPMYN YKaXHTEe (POPMYJIBI COCAMHEHUH C HMOHHBIM THIIOM
xuMuaeckon cBs3u: HaPOy, Ca(OH)z, C&3(PO4)2, H>S0,4, CuSOy, CH4, Na,S, H,0.

3. Kakoii 06beM 96-mporieHTHOrO pactBopa cepHoil kucinotel (H2SO4) mmotHocThIO 1,84
/MJI TOTPeOyeTCs TS IPUTOTORJICHHS 3 JIUTPOB PACTBOPA C KOHIIEHTpAIUeH 2 MOJIb/11?
4. B cnepyromux ypaBHEHHAX paccTaBbTe KOIP(OUIMEHTH METOJO0M HIIEKTPOHHOTO

OanaHca, yKaXXUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb!
NH4sNO3; — N,O + H,0
CuO + NH3z — Cu + N, + H,0O
KMnO4 + K;,SO;5 + HSO4 — MnSO4 + K,SO,4 +H,0
Cul +H,S04 +KMnO4 — CuSO4 + I, +MnS0O,4 +K5SO4 +H,0
CaHy+ HO — Ca(OH); + H»
5. Bbluucnure, BO CKOJIBKO pa3 YBEJIMYUTCA CKOPOCTb PEAKUMH IPU IOBBIIICHUU
temriepatypsbl ot 0 10 70 o C, ecu TemnepaTypHbIi KO3 (UIIMEHT CKOPOCTH PaBeH 2.
6. Beruuciure ckopocts pacnaga KMnOg, ecnu B Havaje peakmuu €ro KOHIEHTpalus B
pacTtBope coctasisiia 0,5 moib/i, a uepes 30 cexyna — 0,1 Mob/i.
1. Hanummre ypaBHeHHs peakuuii B MOJIEKYJISIPHON M HOHHOM (hopMax, pu IMOMOILITH
KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTD CIEAYIOLINE TPEBPAICHUS:
Al — AICl3 — Al(OH); — Aly(SO4); — Al(OH)3

14 BapuanTt
TeopeTudeckuii BOmpoc
1. benku. Crpykrypa OenkoB. XUMHYECKHE CBOICTBa OEJIKOB: rOpeHHE, IEHATypalus,
THJIPOJIN3, IBETHBIE peakiuu. buonornueckue GpyHKIu 6eIKoB.
2. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHUN (KUCIIOTBI, COJIU, OCHOBAHUS, OKCHJIbI).

duznyeckue 1 XUMHUECKHUE CBOfICTBa, IMPUMCHCHHC.

IIpakTHyeckoe 3a1aHue
1. JlaiiTe XxapaKTepUCTHUKY XHMHUYECKOMY 3JIEMEHTY C y4eToM MecToHaxoxaeHus B [ICXD
J.M. MenneneeBa, COCTaBbTE DJJICKTPOHHYIO U 3JCKTpOHHO-rpadmueckyro (opmyny aroma
areMeHTOoB o1 Homepamu 71, 20.
2. Cpenu mnpuBeneHHbIX (opMyn yKakuTe (OPMYIbl COSAMHEHHUH C KOBaJECHTHBIM
HEenoJsIpHBIM TUIIOM XuMmuueckoit cszu: AgNOs, N, HF, Cul, Hy, H,S, MnO,,
3. Brruuciuts MaccoByto nomnto Hutpara cepedpa (AgNOs) B pacTBOpe, MOTYy4YEHHOM IMPHU
pacTtBopeHHH cou Maccoit 40 rpamMMm B Boje, o0bemom 200 mut.
4. B cnenyrommx ypaBHEHMSIX paccTaBbTe KOI(D(PUIMEHTHI METOJIOM AJIEKTPOHHOIO
OanaHca, yKa)XuTe OKMCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb!
KMnQO4 + K»>SO3 + HyO — MnO, + K,SO,4 + KOH
KMnO4 + K;SO3 + KOH = KoMnOy4 + K,SO4 + H,O
Kl + H,0, — I, + KOH
NaBr + H,SO,4 + NaBrOz; — Br; + Na,SO4 + H,O
Cl, + K — KCI
S. Beluncnure, BO CKOJIBKO pa3 YBEJIMUUTCA CKOPOCTb PEAKUMH MPH MOBBIIICHUH
temmneparypsl ot 30 10 70 o C, ecau TemnepaTypHbIi KOA(QGHUIUEHT CKOPOCTH PaBeH 2.
6. Berauciure ckopocts pacmaga KpCroO7, ecnu B Havyalle peakiuy €ro KOHIEHTpAIHs B
pacTBope cocTapisuia 3,5 MOJIb/JI, @ 4epe3 S MUHYT — 2 MOJIb/JI.
7. Hanummre ypaBHeHuUs peakiyii B MOJIEKYISIpHON U HOHHOM hopmax, Mpu MOMOIIH

KOTOPBIX MO’KHO OCYHICCTBUTH CIICAYIOINHNEC ITPCBPAILICHUA:
S — SO3 — Na,SO4 — H»,SO4 — ZnS0O,

15 Bapuanr
Teopernyeckunii Bonpoc
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1. IInactmaccel.  Ilomydenune mnomumepoB. TepMomnacTuuHble U TEPMOPEAKTHUBHBIE
miactMaccel. [IpeacraBurenu miactMace U UX NPUMEHEHUE.

2. Krnaccudukanus XuMHUYeCKHX peakiuil. Peakum coeqnHeHNs, pa3ioKeHUs, 3aMEIICHUS,
obmena. Karamutnueckue peakiuu. OOpaTuMble W HEOOpaTHMbIE peakIWH. [ OMOTEHHBIC |
TeTEPOreHHbIC PEAKIIMH. DK30TE€PMUYECKHUE U SHIOTEPMUYECKUE PEAKIIHH.

IIpakTH4eckoe 3a1aHue
1. JlaliTe XapakTepUCTUKY XMMHUUYECKOMY 3JIEMEHTY C YYETOM MecToHaxoxJaeHus B [ICXD
J.M. MenneneeBa, COCTaBbTE DJJICKTPOHHYIO U 3JEKTpoHHO-rpadmueckyro (opmyny aroma
3JIEMEHTOB 101 HOMepamu 28, 56.
2. Cpenu mnpuBeneHHBIX (OPMYN YKKUTE (OPMYJIBI COCIMHEHUH C KOBAJICHTHBIM
MOJISIPHBIM TUIIOM Xumuueckoi cesa3u: CuO, NHz, Cu, N,, H,O, KOH, HCI.
3. B Boge maccoit 1000 r pactBopunu 39 r cynbdara Kaius. Berauciante MacCoBYIO JOIIO
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
4. B crnenyrommx ypaBHEHHSIX paccTaBbTe KOI(D(PHUIIMEHTHI METOIOM AJIEKTPOHHOTO
OanaHca, yKaXXUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb!
K>Cr,07+ H,S + H,SO, Cr2(804)3 + K,SO4 + S + H,O
K2MnO,4 + H,0 = MnO;, + KMnO,4 + KOH
I, + H,O, — HIO3 + H,O
CuSO4 + Fe — FeSO,4 + Cu
HCI1 + NaOH — NaCl + H,0
5. Boruncnute, BO CKOJIBKO pa3 yBEIUYUTCS CKOPOCTh pPEAKIUU TMpPH TOBBIIICHUH
temmeparypsl oT 30 10 70 o C, ecnu TemiepatypHblii KOOQGUIIMEHT CKOPOCTH PaBeH 2.
6. Berauciure ckopocts pacnaga NaBrOs, ecin B Hauane peakiuy €ro KOHIEHTpAIHs B
pactBope coctaBisiia 1,5 Momb/mn, a uepe3 1 Munyty — 1,3 Monb/m.
7. Hanummre ypaBHeHHs peakuuii B MOJICKYJISIPHON ¥ HOHHOM (hopMax, Ipy IOMOIITH

KOTOPBIX MOKHO OCYHICCTBUTH CICAYIOIINEC ITPEBPALLICHUA:
P205 — N83PO4 — H3PO4 — Cag(PO4)2 — C&(OH)Z

5 BOITPOCHI AJA NOATI'OTOBKHU K JTU®GO®EPEHIIUPOBAHHOMY 3AYETY

[IpomexxyTounast arrecTanus OOy4YaIOIIMXCA OCYIISCTBIISIETCS 110 3aBEPIICHUH HW3YYCHUS

AUCHUIUIMHBI U TIO3BOJIACT ONIPCACTINTD KAYECTBO U YPOBCHB €€ OCBOCHHH.

dopma NpOMEKYTOYHON aTTECTALUHU M0 TUCHUIUIMHE « XUMUS» - JOMAIIHS KOHTPOJIbHas paboTa

u nuddepeHInpoBaHHbIHN 3aueT.

No Konmponwvusie 6onpocwvl/Oudaxmuueckue eOUHuybl Tema

1. OcCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH (3aKOH COXpaHEHUsl Macchl BellecTB; 3akoH | Pazmen 1. O0mas u
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB; 3aKOH ABOTAJIPO U CIEJCTBUS U3 HETO) HeoOpraHuveckas

2. [lepuoanueckas Tabnuia XUMUYECKUX dIeMeHTOB. CTpykTypa XUMHUS
nepuoandeckoi Tadaunpsl. CTpoeHue aroma

3. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMUYECKUX BEIIECTB (OKCH/BI, KUCIOTHI, COIIH,
OCHOBaHWUS1), IX CBOMCTBA, MPUMEHCHHE

4, PactBopbl. Tumbl pactBopoB. CriocoObl BBIpaKEHHs] KOHIIEHTPAIUU
PacTBOPOB.

5. Tunel xuMuuyeckux peakuuid. OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE
peaKIu.

6. YrneBoopoibl, UX BUJIbI, CBOMCTBA, IPUMEHECHHUE Pazpea 2.

7. [TpuponHble HMCTOYHHUKH YrieBoaopoaoB. Ilpupoansiii Ta3, HedTs. Oprannueckas
Cocras u nepepabotka Hetu. [leperonka negtu. Hedrenpoaykrsl XUMHSA

8. Kucnopoacoaepxanme oprannyeckue BeniectBa: CHUPTHI, allbJETUIBL,
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KapOoHOBBIE KUCIO0THI. CBOMCTBA, CTPOCHHE, 3HAYCHUE U TPHUMEHEHHUE.

0. Amunokucnotsl. benku. CBoiicTBa, CTpoeHNE, 3HAUCHUE U IPUMEHEHHE.
10. | XKupsl, yriaeBonbl. CBOWCTBA, CTPOCHHE, 3HAUCHUE U IPUMEHEHHE
Ne Tunosble 3a1aHNA Tema
1. | Ilpu nponyckanuu cepoBoaopoa oobemoM 2,8 1 (HopMmanbHbIie yeioBusi) | Paszgen 1. O01mas u
yepes U30bITOK pacTBopa cyibdara meau (I1I) odpazoBancs ocanok HeopraHuyeckas
Mmaccoii 11,4 r. Onpenenute BBIXOJ NPOAYKTA PEAKIIUU XUMUS
2. | JlaTh XapaKkTepUCTUKY XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA C MOPSIKOBEIM HOMEPOM
15 1 ero coeIMHEHUSM IO MOJIOKEHUIO B IEPUOIUIECKON CUCTEME
anemeHToB . 1. MenzeeeBa U CTpOCHUIO aToMa.
3. | K50 r 30%-ro pactBopa nepokcuaa Bogoposa godasuin 100 T BobI.
PaccuuTaiite MacCoOBYIO I0JII0 BELIECTBA B IIOJIyYEHHOM PACTBOPE.
4. | HamumuTe ypaBHEHUS peakMM B MOJICKYJISPHON M MOHHOU (popmax, mpy
MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYILECTBUTH CIEAYIONINE MPEBPAIICHHUS:
ZnS0O, —>Zn(OH)2 — ZnCl,
5. | B cnenyrommx ypaBHEHHUSX paccTaBbTe KOA((PUIIMEHTHI METOAOM
3IIEKTPOHHOTO 0allaHca, YKaKUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb:
Al + O, = Al,O3
6. | 3akoHYHTE ypaBHEHHUS PEaKIMil B MOJIEKYISIPHON U HOHHOU (hopmax:
Na,S + ZnCl, =
7. | Onpenenure ¢popMyiy ajaKkeHa, €CIU ero MIIOTHOCTH 110 BOJOPOAY paBHA Pa3znen 2
42. Opranunyeckasi
8. CocTaBbTe COKpAIICHHBIC CTPYKTYPHBIE (QOPMYIBI JUIS  CICIYIOIINX XuMns
BELIECTB:
a. 2-MeTHI-3-3THIT€KCaH;
0. 3,3-mumeruinenrel-1;
B. 3-3THi-4-OyTHarenTHH-1.
9. | CkonbKO TpaMMOB KHCJIOPOAAa HEOOXOMUMO JUIS CKUTAHUS MeTaHa
Maccoi 4 1?7
10. | Hanumute ypaBHEHHWS pEaklWd, C TIOMONIBIO KOTOPBIX MOYKHO

OCYILIECTBUTD CJIECAYIOIINE IPEBPALLICHHS:
MeTtaH — XJOpMeTaH — XJIOPOEH30J1 — METHIIOEH30J1

Kpurepun ouenku ouggpepenyuposannozo 3auema

- «OTINYHO» - TEOPETHUYECKOE COJEep’KaHHe Kypca OCBOCHO MOJHOCTHIO, 6e3 MpoOernos,
yMeHHs cOPMUPOBAHBI, BCE MPEyCMOTPEHHbIE TPOrpaMMOil ydeOHbIe 3aJJaHHs! BBIMOJIHEHbI, KAYECTBO
UX BBIIIOJIHEHUS OLIEHEHO BBICOKO.
- «XO0pouio» - TEOPETHUYECKOEe COJAEpPKaHHE Kypca OCBOEHO IOJIHOCTHbIO, 0O€3 MpoOesos,
HEKOTOpble yMEHHUs CHOPMHUPOBAHBI HEAOCTATOYHO, BCE IMPEAYCMOTPEHHBbIE MNPOTrpamMMol ydeOHbIE
3aJJaHMs BBIOJIHEHBI, HEKOTOPBIE BHU/IbI 3aJaHUI BBIITOJHEHBI C OIIMOKAMH.
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- «Y TOBIIETBOPUTEIHHO» - TEOPETUUYECKOE COJEpKAHME Kypca OCBOEHO YaCTUYHO, HO
MpoOeNIbl He HOCAT CYIIECTBEHHOI'O XapakTepa, HEOOXOJWMbIe yMEHHs pabOTBl C OCBOCHHBIM
MaTepuajJoM B OCHOBHOM C(HOPMHPOBAHBI, OOJBIIMHCTBO MPEIYCMOTPEHHBIX MPOTrPaMMON OO0ydeHUs
y4eOHBIX 33JJaHHI BBIITOJHEHO, HEKOTOPBIC U3 BBITIOJHEHHBIX 3a/IaHUH COJICPIKAT OLITHOKH.

- «HeymoBNeTBOPUTENIEHO» - TEOPETUYECKOE COJEp)KAaHUE Kypca HE  OCBOCHO,
HeoOXoMuMBbIE yMEHHS HE C(OpMHpPOBAHBI, BBHIMOJTHCHHBIE Y4YeOHBIC 3aJaHHs COAEpKAT TpyObIe
OIIIMOKMU.
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Ipunoxenne A

OBPA3OBATEJIbHBIA MAPIHIPYT

KonTponupyemeie
Kontpouns Kontponupyemsl
pazziensl (TeMbl) OueHovHbIe CpeACTBA
Has TOYKa N € pe3yJbTaThl
y4eOHOU JTUCITUTIITUHBI
Ne2 Paznen 1. JIP5, JIPY, JIP14, Kontpoabnas | 1. TecroBsie 3ananus
Ob6mast u MP4, MPs, ITP1, padora Nel 2. PacuerHble 3a1aun
HeOpraHu4veckas 11P2, ITP3, ITP4,
XHUMHS IIP5, IIP6
Ne3 Paznea 2. JIPS, JIPY, JIP14, | KoutpoabHas | 1. PacuerHble 3agaun
Opranuyeckast MP4, MPs, I1P1, pa6ora Nel | 2. TecroBbie 3a1aHus
XHMUS 11P2, TIP3,
IIP4, IIP5, I1P6
Neq Homyck IHoprdoamo | 1. Tector
3a4eTy 2. KontponbHas pabota
IMpomexy | AuddepenunpoBannblit Hroropas 1. TeopeTnueckue
TOYHASA 3a4er KOHTPOJIbHASI | BOIPOCHI 110 COJIEPKAHUIO
arrecran pabora Kypca
us 2. TumnoBbIe 3agaHUS

29




IIpuiaoxenune b
Oopa3zen opopMiieHUsI TUTYJIBHOTO JTUCTA KOHTPOJbHOMH PadoThI

MuHHCTEpCTBO HAyKH U BhICcIIero oopa3oBanus Poccuiickoit deneparun

®enepalibHOE TOCYIApCTBEHHOE OI0/KETHOE 00pa30BaTeIbHOE yUPEKICHHIE
BBICILIET0 00pa30BaHuUs
«MarHuToropckuii rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUM YHUBEPCUTET
uM. I'. 1. HocoBa»
MHoronpohuIbHBIA KOJIJISIK

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne
o AMCHOUIIJIMHE
«XHUMMUS»

Bapuant

Boimonau (a)

CHeHI/IaHLHOCTBZ
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	Введение
	1 Паспорт учебной дисциплины
	2 СТРУКТУРА и содержание УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	2.1 Тематический план
	2.2 Содержание учебной дисциплины
	Введение
	Раздел 1 ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
	Тема 1.1 Основные понятия и законы химии
	Содержание учебного материала по теме: Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент. Аллотропия. Простые и сложные вещества. Качественный и количественный состав веществ. Химические знаки и формулы. Относительные атомная и молекулярная массы. Количест...
	Основные законы химии. Стехиометрия. Закон сохранения массы веществ. Закон постоянства состава веществ молекулярной структуры. Закон Авогадро и следствия из него.
	Расчетные задачи на нахождение относительной молекулярной массы, определение массовой доли химических элементов в сложном веществе.
	Виды учебной деятельности
	Умение давать определение и оперировать следующими химическими понятиями: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степен...
	Использование в учебной и профессиональной деятельности химических терминов и символики.
	Название изученных веществ по тривиальной или международной номенклатуре и отражение состава этих соединений с помощью химических формул.
	Отражение химических процессов с помощью уравнений химических реакций.
	Тема 1.2 Периодический закон и периодическая система Д.И. Менделеева.
	Строение атома
	Содержание учебного материала по теме: открытие Д.И. Менделеевым Периодического закона. Периодический закон в формулировке Д.И. Менделеева.
	Виды учебной деятельности
	Содержание учебного материала по теме: ионная химическая связь. Катионы, их образование из атомов в результате процесса окисления. Анионы, их образование из атомов в результате процесса восстановления. Ионная связь, как связь между катионами и анионам...
	Содержание учебного материала по теме: вода как растворитель. Растворимость веществ. Насыщенные, ненасыщенные, пересыщенные растворы. Зависимость растворимости газов, жидкостей и твердых веществ от различных факторов.
	Содержание учебного материала по теме: кислоты как электролиты, их классификация по различным признакам. Химические свойства кислот в свете теории электролитической диссоциации. Особенности взаимодействия концентрированной серной и азотной кислот с ме...
	Содержание учебного материала по теме: классификация химических реакций. Реакции соединения, разложения, замещения, обмена. Каталитические реакции. Обратимые и необратимые реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Экзотермические и эндотермические р...
	Содержание учебного материала по теме: металлы. Особенности строения атомов и кристаллов. Физические свойства металлов. Классификация металлов по различным признакам. Химические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Металлотермия.
	Виды учебной деятельности
	Характеристика состава, строения, свойств, получения и применения важнейших металлов (IА и II А групп, алюминия, железа и их соединений).
	Характеристика состава, строения, свойств, получения и применения важнейших неметаллов (VIII А, VIIА, VIА групп, а также азота и фосфора, углерода и кремния, водорода) и их соединений.
	Раздел 2 ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
	Тема 2.1 Основные понятия органической химии и теория
	строения органических соединений
	Содержание учебного материала по теме: предмет органической химии. Природные, искусственные и синтетические органические вещества. Сравнение органических веществ с неорганическими.
	Содержание учебного материала по теме: алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. Химические свойства алканов (метана, этана): горение, замещение, разложение, дегидрирование. Применение алканов на основе свойств.
	Содержание учебного материала по теме: спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидроксильная группа как функциональная. Понятие о предельных одноатомных спиртах. Химические свойства этанола: взаимодействие с натрием, образов...
	Содержание учебного материала по теме: понятие об аминах. Алифатические амины, их классификация и номенклатура. Анилин, как органическое основание. Получение анилина из нитробензола. Применение анилина на основе свойств.
	3 Методические рекомендации по выполнению контрольной работы
	Задача №4.
	Вычислите, во сколько раз увеличится скорость реакции при повышении температуры от 30 до 70 ∘ С, если температурный коэффициент скорости равен 2.
	Алгоритм решения:
	Алгоритм решения:
	Алгоритм решения:
	1.) 2Cr+6H2SO4(конц.)→Cr2(SO4)3+3SO2+6H2O.
	2.) Cr2(SO4)3+3Ba(NO3)2→2Cr(NO3)3+3BaSO4↓
	3.) a.) 4Cr(NO3)3→2Cr2O3+12NO2+3O2
	b.) Cr2O3+2KOH→2KCrO2+H2O
	4.) a.)KCrO2+4HCl→KCl+CrCl3+2H2O
	b.)CrCl3+3KOH→Cr(OH)3+3KCl

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ковалентным полярным типом химической связи:
	KCl, CaF2, CH4, FeO, H2SO4, NaOH, CaO, MgSO3, SO3.
	3. Массовая доля йода в аптечной йодной настойке составляет 5%. Какую массу йода и спирта нужно взять, чтобы приготовить 200 г настойки?
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	MnO2 + KClO3 + KOH = K2MnO4 + KCl + H2O
	HgS + HNO3 + HCl = HgCl2 + S + NO + H2O
	SnCl2+K2Cr2O7+H2SO4=Sn(SO4)2+SnCl4+Cr2(SO4)3+K2SO4+H2O
	AsH3+ AgNO3 + H2O = H3AsO4 + Ag + HNO3
	K2SO3 = K2SO4 + K2S
	5. Во сколько раз уменьшится скорость реакции при понижении температуры газовой смеси со 120o C до 80o C, если температурный коэффициент равен 3?
	6. За 45 секунд концентрация одного из реагентов изменилась от 0,013 до 0,005 моль/л. Рассчитайте среднюю скорость реакции за данный промежуток времени.
	2 вариант
	Теоретический вопрос
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ионным типом химической связи: Al2O3, LiF, CuI2, K2S, KMnO4, RbOH, Mg3(PO4)2, H2SiO3, Cs2O.
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	MnCO3 + KClO3= MnO2 + KCl + CO2
	HNO2=HNO3+NO+H2O
	H2 + O2 = H2O
	KMnO4+KCl+H2SO4=Cl2+MnSO4+K2SO4+H2O
	НСlO3=ClO2 + H2ClO4
	5. Температурный коэффициент скорости некоторой реакции равен 2,3. Укажите, как изменится скорость этой реакции при повышении температуры на 20 градусов.
	6. За 15 минут концентрация одного из реагентов изменилась от 2,13 до 0,11 моль/л. Рассчитайте среднюю скорость реакции за данный промежуток времени.
	3 вариант
	Теоретический вопрос
	Практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ионным типом химической связи: KCl, CaF2, CH4, FeO, H2SO4, NaOH, CaO, MgSO3, SO3.
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	Al + O2 = Al2O3
	H2S + SO2= S + H2O
	AgNО3+ Н2О = Ag + НNО3+ О2↑.
	S + KMnO4 = K2SO4+ MnO2
	Fe2O3+ CO=Fe + CO2
	5. Температурный коэффициент некоторой химической реакции равен 4. Как изменится скорость этой химической реакции при нагревании реакционной смеси от 20 до 50 градусов?
	6. За 5 минут концентрация одного из реагентов изменилась от 0,986 до 0,547 моль/л. Рассчитайте среднюю скорость реакции за данный промежуток времени.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ковалентным полярным типом химической связи: Al2O3, LiF, CuI2, K2S, KMnO4, RbOH, Mg3(PO4)2, H2SiO3, Cs2O.
	Cl2 + Na = NaCl
	K2MnO4 + H2O → KMnO4 + MnO2 + KOH
	AgNO3 + H2O → Ag + O2 + HNO3
	CaBr2 + H2O → H2 + Br2 + Ca(OH)2
	ZnCl2 + H2O → H2 + Zn + Zn(OH)2 + Cl2
	5. При повышении температуры реакции от 70 до 100 o скорость реакции увеличилась в 27 раз. Рассчитайте температурный коэффициент.
	6. За 3 минуты концентрация одного из реагентов изменилась от 5 до 2,3 моль/л. Рассчитайте среднюю скорость реакции за данный промежуток времени.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ионным типом химической связи:
	НgО, H2SiO3, Cs2O, H2SO4, NaOH, CaO, MgSO3, SO3.
	3. Определить массовую долю азотной кислоты в 4,97 молярном ее растворе, плотность которого 1,16 г/мл.
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	SO2+ КМnО4+ КОН → K2SO4+ 2МnО2+ Н2О
	HgS + HNO3 + HCl → HgCl2 + S + NO + H2O
	AgNО3+ 2Н2О →Ag + НNО3+ О2↑.
	S + KMnO4→ K2SO4+ MnO2
	НСlO3 → ClO2 + H2ClO4
	5. Температурный коэффициент некоторой химической реакции равен 4. Как изменится скорость этой химической реакции при нагревании реакционной смеси от 20 до 50 градусов?
	6. Вычислите скорость реакции, если до начала реакции концентрация КОН была 40 моль/л, а через 5 минут – 33,3 моль/л.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ионным типом химической связи: Al2O3, LiF, KCl, CaF2, CH4, FeO, CuI2, K2S, KMnO4, RbOH.
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	AsH3+ AgNO3 + H2O → H3AsO4 + Ag + HNO3
	HNO2 → HNO3+NO+H2O
	H2S + КМnО4 → K2SO4+МnО2+КОН + Н2О
	KMnO4+KCl+H2SO4 → Cl2+ MnSO4+K2SO4+H2O
	Fe2O3+ CO → Fe + CO2
	5. Температурный коэффициент скорости некоторой реакции равен 2,3. Укажите, как изменится скорость этой реакции при повышении температуры на 20 градусов.
	6. Вычислите скорость распада КMnO4, если в начале реакции его концентрация в растворе составляла 0,25 моль/л, а через 2 минуты – 0,13 моль/л.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ионным типом химической связи: KCl, CaF2, CH4, FeO, H2SO4, NaOH, CaO, MgSO3, SO3.
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	FeCl3 + HJ → J2 + FeCl2 + HCl
	H2S + SO2 → S + H2O
	AgNО3+ Н2О → Ag + НNО3+ О2↑.
	Sb2S5 + HNO3 → H3SbO4+NO+H2SO4
	HClO4 + 4SO2 + 4H2O = 4H2SO4 + HCl
	5. Температурный коэффициент некоторой химической реакции равен 4. Как изменится скорость этой химической реакции при нагревании реакционной смеси от 20 до 50 градусов?
	6. За 5 минут концентрация одного из реагентов изменилась от 0,986 до 0,547 моль/л. Рассчитайте среднюю скорость реакции за данный промежуток времени.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ионным типом химической связи: Al2O3, LiF, CuI2, K2S, KMnO4, RbOH, Mg3(PO4)2, H2SiO3, Cs2O.
	3. Сколько граммов гидроксида натрия содержится в растворе массой 250 г с массовой долей NaОН 20%?
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	KMnO4+KCl+H2SO4=Cl2+MnSO4+K2SO4+H2O
	НСlO3=ClO2 + H2ClO4
	5. Температурный коэффициент скорости некоторой реакции равен 2,3. Укажите, как изменится скорость этой реакции при повышении температуры на 20 градусов.
	6. За 15 минут концентрация одного из реагентов изменилась от 2,13 до 0,11 моль/л. Рассчитайте среднюю скорость реакции за данный промежуток времени.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ковалентным полярным типом химической связи: KCl, CaF2, CH4, FeO, H2SO4, NaOH, CaO, MgSO3, SO3.
	3. Определить молярную концентрацию 73,8 %-ного раствора серной кислоты, плотность которого 1,655 г/мл.
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	PH3 + Cl2 = PCl3 + HCl
	HgS + HNO3 + HCl = HgCl2 + S + NO + H2O
	SnCl2+K2Cr2O7+H2SO4=Sn(SO4)2+SnCl4+Cr2(SO4)3+K2SO4+H2O
	AsH3+ AgNO3 + H2O = H3AsO4 + Ag + HNO3
	K2SO3 = K2SO4 + K2S
	5. Во сколько раз уменьшится скорость реакции при понижении температуры газовой смеси со 120o C до 80o C, если температурный коэффициент равен 3?
	6. За 45 секунд концентрация одного из реагентов изменилась от 0,013 до 0,005 моль/л. Рассчитайте среднюю скорость реакции за данный промежуток времени.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ковалентным полярным типом химической связи: Al2O3, LiF, CuI2, K2S, KMnO4, RbOH, Mg3(PO4)2, H2SiO3, Cs2O.
	3. Какова массовая доля (%) серной кислоты в 1,5 М растворе, плотность которого равна 1,04 г/см3.
	В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	CaBr2 + H2O = H2 + Br2 + Ca(OH)2
	ZnCl2 + H2O = H2 + Zn + Zn(OH)2 + Cl2
	4. При повышении температуры реакции от 70 до 100 o скорость реакции увеличилась в 27 раз. Рассчитайте температурный коэффициент.
	5. За 3 минуты концентрация одного из реагентов изменилась от 5 до 2,3 моль/л. Рассчитайте среднюю скорость реакции за данный промежуток времени.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ионным типом химической связи: НgО, H2SiO3, Cs2O, H2SO4, NaOH, CaO, MgSO3, SO3.
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	CuO + NH3 → Cu + N2 + H2O
	H2S + H2SO3 → S + H2O
	KMnO4 + NaNO2 + H2O → MnO2 + NaNO3 + KOH
	S + KMnO4= K2SO4+ MnO2
	НСlO3=ClO2 + H2ClO4
	5. Температурный коэффициент некоторой химической реакции равен 4. Как изменится скорость этой химической реакции при нагревании реакционной смеси от 20 до 50 градусов?
	6. Вычислите скорость реакции, если до начала реакции концентрация КОН была 40 моль/л, а через 5 минут – 33,3 моль/л.
	практическое задание

	2. Среди приведенных формул укажите формулы соединений с ионным типом химической связи: Al2O3, LiF, KCl, CaF2, CH4, FeO, CuI2, K2S, KMnO4, RbOH.
	4. В следующих уравнениях расставьте коэффициенты методом электронного баланса, укажите окислитель и восстановитель:
	P + N2O → N2+ P2O5
	HNO2→HNO3+NO+H2O
	Cr(NO3)3 → Cr2O3 + NO2 + O2
	Br2 + SO2 + H2O → HBr + H2SO4
	Fe2O3+ CO=Fe + CO2
	5. Вычислите, во сколько раз увеличится скорость реакции при повышении температуры от 30 до 70 ∘ С, если температурный коэффициент скорости равен 2.
	6. Вычислите скорость распада КMnO4, если в начале реакции его концентрация в растворе составляла 0,25 моль/л, а через 2 минуты – 0,13 моль/л.
	практическое задание

	1. Дайте характеристику химическому элементу с учетом местонахождения в ПСХЭ Д.И. Менделеева, составьте электронную и электронно-графическую формулу атома элементов под номерами 27, 41.
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