MUHHCTEPCTBO HAYKHA K BBRICLIEI'O OBPA3OBAHWA
POCCUMCKOW OEAEPAIIHU

®eiepallbHOE TOCYTAPCTBEHHOE G10/KeTHOE 00pa3eBATENBHOC YIPEHUICHHC
BHICIIETO 00PA30BAHIS
«MarguToTopCKnil Tocy JapCTBEHHBIH TeXHWUECKHHA YHUBEPCHTCT HM. I
Hocosa»

o VTBEPKJIAIO
[/ . JApexTop HEuC
e - KO .B. ComoBa

L 02.02.2026 .

PABOYASI IPOTPAMMA THCIUILIMHBI (MOIYJIA)

AHAJTATHYECKAA XUMHA

HarmpasreHHe TOATOTOBKH (CrIeTMabHOCTE)
29.03.03 TexXHOROTHA NOIUTPadUIecKoro ¥ ylaxoBouHOro POA3BOSICTBA

HamparneHHoCTE (mpodus/cReTHATH3ALAs) TPOrPaMMB
TTpoMEILINEHHEH JIH3aHH | NPAHTMEIHA TEXHONOTHH

VpoBeHs BEICHIETO 06pa30oBaHKs - Gakanaspuat

@opma oOyIeHHST
oTHas

Wnctaryt/ dpaxymbreT HHCTHTYT €CTECTBOSHAHNA H cTaHHapTH3aKH

Kapenpa XHMHH
Kype 2
Cemectp 3

MarsuToropex
2026 rox



PaBouyas nporpaMma COCTARIICHA Ha OCHOBE ®T0C BO - fakanaspHar 1o
Hanpabnesnio nogroroskn 29.03.03 Texnonorns TONArpadpEIecKoro 1 ynakoBOIHOO
mpousBoacTBa (pHKas MHHOOpHAYKH Poccunm ot 22.09.2017 r. Ne 960)

PaGouast IporpaMma PaccMOTpeHa H o(obpena Ha 3ace/iaHnk Kao Xumua
28.01.2026, mpoTokox Ne 4 -

3ag. kadenpoii ’ E.A. Bonxosa

PaGoyas mporpaMMa 0(00peHa METOAMHECKOH KOMHC??-\HEHC

02.02.2026 r. nporokon Ne 4

Ipencenarens mﬁ 10.B. ComoBa
TN

PaGouast IporpaMMa CoCTaBlIeHa: % : Mé
npogeccop kabeaps XHMHAY, A-P TEXH. HAYK VAT ¢ H.JIL Menanux

Penensent: 7%/
nonenT kabeaper MaXT, K.T.H /\ H.1O. Creunukoesa



JIner akTyanusanuu padoyeil nporpaMmsl

Pabouas mporpamma nepecMoTpeHa, oocyxieHa u ogoopena s peanusanuu B 2027 - 2028
yueOHOM rojy Ha 3acefanuu Kapeapsl XuMHUU

[Iporokom ot 20 . Ne
3aB. kadenpoii E.A. BonkoBa

Pabouas mporpamma nepecMoTpeHa, oocyxieHa u ogoopena s peanusanuu B 2028 - 2029
yueOHOM rojy Ha 3acefanuu Kapeapsl XuMHUU

[Iporokonm ot 20 1. Ne

3aB. kadeapoii E.A. Bonkosa

Pabouast mporpamMma nepecMoTpeHa, 00CykaeHa u ogoopena s peanusaruu B 2029 - 2030
y4eOHOM TroJly Ha 3acefanuu Kapeapsl XuMHUU

IIporokom or 20 . Ne
3aB. kadeapoii E.A. BonkoBa

Pabouas mporpamma nepecMoTpeHa, oocyxieHa u ogoopena s peanusanuu B 2030 - 2031
y4eOHOM rojly Ha 3aceqaHuu Kadeapsl XuMHH

IIporokom or 20 . Ne
3aB. kadeapoii E.A. BonkoBa




1 Leau ocBOeHMS TUCHUNIIMHBI (MOIYJIA)

dbopMupoBaHUEe 3HAHUN U HABBIKOB B 00JIACTH COBPEMEHHBIX METOJIOB
KaueCTBEHHOT'0 U KOJIMYECTBEHHOI0 XMMHYECKOI0 aHaJIM3a BEIECTB, MAaTEPHAJIOB U
00BEKTOB OKpY’KaloIIel Cpeibl; YMEHHIO TPAaMOTHO BBIOMPATh METO] aHau3a, Hanbosee
MIPUTOIHBIN 715 MOTy4YeHHs] MHPOPMAIMK O KAYeCTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOM COCTaBe
KOHKPETHOT'0 00BEKTa UCCIIEIOBAHMIA; TOYYSHHUIO HABBIKOB IPAKTHUECKOI pabOThI B
AHAIUTUYECKUX Ja00paTOPHUSAX MO KOHTPOJIIO TEXHOJIOTHYECKON AUCHUILIMHBI IPOM3BOICTBA.

2 MecTo JTUCUMILIMHBI (MOXYJIs]) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOI MPOrpaMMbl

Jucuumirna AHaIUTHYECKas XUMUSL BXOAUT B 00sI3aTEIbHYIO YaCTh Y4€OHOTO IIaHa
00pa3zoBaTeNbHON MPOTPAMMBI.

Jis u3y4eHus JUCUUIUTMHBI HEOOXO0AMMBI 3HAHUS (YMEHUS, BIIaICHUS),
copMUpPOBAaHHBIC B PE3YJIbTATE U3YUYCHHS AUCIUILINH/ TPAKTHK:

Xumus

3HaHus (YMEHUs, BIIAJICHNUS ), TOTyYCHHBIEC TPH N3YUYECHUH JTAaHHOUN JUCIUILIIHHBI
OyayT HeOOXOAUMBI [T U3YUSHHSI JUCIUTUTHH/TIPAKTHK:

dwusnyueckast ¥ KOJUIOUHAS XUMUS

OU3UKO-XMMUYECKUE METO/IbI aHATIH3a

VTunuzanys U BTOpUYHas epepadboTka MaTepruaion

Xumus 1 (pU3MKa IOJIMMEPOB

TexHOIOT s LEeIUTIONIO3HBIX MAaTEPHAIOB

[Tpon3BOCTBO M3ENUI U3 TOTMMEPHBIX MaTEPUAIOB

Bo3o0OHOBIIsSIEMOE CBIPBE B IPUHTMEINA TEXHOIOTUI

3 Komnerenuun ody4aromerocsi, popmupyemsbie B pe3y/ibTaTe 0CBOCHUS

AUCHUILIMHBI (MOYJIS1) M IJIAHMPYeMble pe3yJIbTaThbl 00y4eHHusl

B pe3ynbrare ocBOE€HUS TUCUUIUIMHBI (MOAYIS) «AHAIUTUYECKAS XUMUSD)
oOyuaroluiics 10JKeH 001a1aTh CIEAYIOIMMU KOMIETEHIIUSIMHU:

KO,[[ HHAUKATOpa I/IHI[I/IKaTop JOCTHIKCHUA KOMIICTCHIINN

OIIK-1 CiocobeH MpUMEeHsITh €CTECTBEHHOHAaYUHbIE U OOLIEMH)KEHEPHBIE 3HAHUS, METObI
MaTEeMaTHYECKOr0 aHaJIN3a U MOAEIMPOBAHUS B 00JIACTH IPO(ECCHOHAIBHON AEATEIbHOCTH

OIlK-1.1 Hcnonb3yeT ecTeCTBEHHOHAYYHBIE M OOIICMHKEHEPHBIC 3HAHUS IS
pelieHrs BONpOCOB B MPOPECCHOHANTBHON AESITETbHOCTU
OIIK-1.2 IIpumeHnseT MeToABI MaTEMAaTHYECKOIO aHATIN3a U MOJEITMPOBAHUS IS

yIpaBieHUs MPOU3BOACTBOM M Ka4€CTBOM MOJIUTpaduiIecKoil u
YIAKOBOYHOM NMPOAYKIIMH

OIIK-1.3 I'oroBHT MaTepuansl U aHATU3UPYET IS COCTABIICHHS HAyYHBIX
0030pOB, MyOJTUKAIIHI, OTYETOB




4. CTpyKTYypa, 00bEM U COJEpKAHNE TUCUUIIIMHBI (MOXYJIs)

OO6mias TpyA0€MKOCTh JUCIUILUIMHBI COCTABIISIET 4 3a4eTHBIX enuHull 144 akaja. 4acoB, B TOM

HHUCJIIC:

— KOHTaKTHas pabora — 76,1 akaz. 4acos:

— ayuTopHas — 72 axkaj. 4acos;

— BHeayauTopHas — 4,1 akaj. 4acos;

— camocTosITenbHas pabota — 32,2 akaj. 4acos;

— B (popme npakTudeckoil moaroroBku — 0 akai. yac;

— MOATOTOBKA K 3K3aMeHy — 35,7 akaj. yac

<DopMa aTTeCTaluu - 3K3aMEH

AynuropHas X
KOHTaKTHas padora g QE) dopma TeKyIero
Paszen/ Tema g (B akan. 4acax) é E{ Bun § KOHTPOJISI Kox
e ——— : g O | caMOCTOATENLHO | yCTIeBaeMOCTH H KOMITETeHIIHH
@) g £ paboThI MIPOMEKYTOUHOH
Tlek. mab. | mpaxr. e aTTeCTaluu
3aH. 3aH. | U &
1. AHanuTHYeCcKasi XUMHUS
Unctpykrax mo Th
B XMMHYECKOHN
nabopatopuu.
3amura
71a00paTOPHBIX
odopmiieHue pabor:
OTYeTa 1o - YacTHble peakuuu
nmabopaTtopHoOit KaTHOHOB 1,2
1.1 Baexene. paborte; aHAJTUTUYECKUE OTIK-1.1,
KauecTBennsit xumuyeckuit 2 4 4 i PYHTIBL. AHaHmy OIIK-1.2,
AHAII3 CaMOCTOSITETIbHOE | YACTHBIX peakuuit OIK-13
U3y4YeHue 1,2 aHaMUTHYECKUX
METOAMYECKOH U TPyMIL
yueOHOi - YacTHble peakuuu
JIUTEPATYPHI KaTuoHoB 3,4
aHaJTUTHYeCcKas
rpynma. AHanm3
3 YACTHBIX peaKkuuit
3,4 aHATUTUYECKUX
rpymm.
YacTHble peakiuu
KaTHOHOB 1,2
aHAJTUTUYECKUE
- oopmnenue rpymnmsl. AHaNu3
oTyera 1o YACTHBIX peaKkuuit
1.2 12,34 ananmatuuecke nabopaTOpHOI 1,2 aHaNUTHYECKUX OIK-1.1,
TpyNIsl KaTHOHOB. YacTHbIE 4 4 6 pabore TPy OIIK-1.2,
ov— - - YacTHble peakuuu OIK-1.3
CaMOCTOSTEIIEHOE KaTUOHOB 3,4
U3y4eHHe HayqHO aHaAJTUTHYeCcKas
- TEXHHUECKOH rpymnna. AHaumu3
JIUTEPATYPBI YACTHBIX PeaKkUui
3,4 aHATUTUYECKUX
rpymnmn




odopmiieHue 3amura
oTyera 1o nabopaTtopHOi
nabopaTopHOU paboThI
pabore «Ormpenenenue
- KaTHOHOB B CMECH
1.3 5,6 anamumirieckue CaMOCTOSITETTbHOE ACTBOPOBY OIK-1.1,
TpyMIbl KATHOHOB. YacTHbIE 6 wsvaeHmne Havaro | T %Mem quH'Hﬁ OIIK-1.2,
peaxkuuu. AHaJIN3 aHHOHOB i Y P Yo OIIK-1.3
- TEXHHIECKOH KOHTPOJIb IO TeMe:
JIUTEPATYPBHI, «KauecTBeHHBII
- MOJITOTOBKA K XMUMHUYECKU I
MIPOMEXKYTOYHOMY | aHaju3» (TECTHPOB
KOHTPOJIIO aHue).
- oopmieHUE 3amura
N . OIIK-1.1,
1.4 KonnvecTBeHHBIN 32 oTyera 1o Ta00paTOpHOI OIK-1.2
XUMHUYECKUH aHaJIH3 ' 7abopaTOpHOI paboTtsl. Becsl n OIK 1' 3‘
pabore B3BELIMBAHUEY '
1.5
I'paBumeTprueckuit
METO]I aHAJIM3a
6
6/41
2
odopmite
HHE OTYeTa 110
odopmieHue nabopaTopHoii
0T4eTa 110 pabore;
naboparopHoi - pemenne
pa60Te; JOMAaIIHEr O
- pelueHue 3amanus Ne 1;
15T o JOMAaIIHEr o - CaMOCTOATECIIbHOC OHK'll,
. aBUMETPUYECCKUI
p P 3 3aganus Ne 1; HU3y4CHHUC OIIK-1.2,
METOJI aHAJIN3a - METOAMYECKOi 1 OIlIK-1.3
CaMOCTOATENBHOE y4eOHol
HU3y4yeHue JINTEpaTyphl
Meronuueckoii u | JoMalHee 3afanue
yueOHOM Ne 1,
JIATEpaTyphl 3awura
nabopaTtopHOn
paboTsI
«'paBUMeTpHYECKH
1 METO/ aHAJTN3ay.
Tekymuit KOHTPOJIb
o TeMe
«I'paBuUMeTpHUECKH
H MEeTO.
aHanm3a» (yCTHBIH
ompoc). IIK-5.1,
IIK-5.2, [TK-5.3
odopmiieHue
JomariHee 3aanue
oTyera 1o
. Ne 2,
nabopaToOpHOI
3amura
pabore; .
J1a00paTOpHOI
- pelrieHne
. pabotsl «KucnotHo
1.6 TurpumeTpudecKmii JIOMAIIHEr 0 OIIK-1.1,
-OCHOBHOE
MmeToA aHanu3a. KuciorHo- 4 3aganus Ne 2; OIIK-1.2,
TUTPOBAHUEY.
OCHOBHO€ TUTPOBaHHE - . OIIK-1.3
Tekymuii KOHTPOJIb
CaMOCTOSITENIbHOE
TI0 TeMe:
U3yuCHHE
. «TUTpUMETPUICCKH
METOIMYECKON H .
. H MeTo]| aHaIu3a.
yaeOHOH
Merton

JIUTEPATyPHI




HeuTpamm3anum (y
CTHBIN OTIPOC)
3ammra
nabopaTopHOi
- oopmIicHHE pPaTop
paboThL.
oTyera Mo
N «OKHUCIUTENBHO-
nabopaTopHOH
aGoTe: BOCCTaHOBHUTEIHEHOE
1.7 OkucnuTENBHO- p ’ TUTPOBAHHUECY. OIIK-1.1,
BOCCTaHOBHUTEJIBHOE 4 4 4 Texyumii KOHTPOJIb OIlK-1.2,
CaMOCTOSTEIbHOE
TUTPOBAHUE 10 TEME OIIK-1.3
n3yveHune
. «Pemokcumerpus» (
METOINYECKON U .
o YCTHBIH ONPOC U
yueOHOM
pelieHue
JIUTEPATyph
TEMaTHYECKUX
3a/JaHui)
3ammra
nabopatopHoi
- oopmIicHHE paTop
paboThI.
oTyera o
. «Omnpenenenue
nabopaTopHOH ..
XKECTKOCTH BOJIBIY.
paborte; .
Texymuii KOHTPOIH
10 TeMe:
1.8 OcanurensbHOE U CaMOCTOSITEIILHOE OIIK-1.1,
«Kommiekconomer
KOMJIEKCOMETPUYECKOE 6 4 2 H3y4eHue OIIK-1.2,
. puyeckoe
TUTPOBaHUE METOMYECKOM 1 OIlK-1.3
o TUTpOBaHUE» (YCTH
yueOHOM .
Il OTIPOC U
JIUTEPaTypHI;
pelieHue
- MOATOTOBKA K
TEMaTHYECKUX
pyOekHOMY o
3aTaHMi)
KOHTPOJTIO .
PyOesxHbIit
KOHTPOJIb TI0 TeMe
HWroro no pazaeny 36 36 32,2
HWroro 3a cemectp 36 36 32,2 DK3aMeH
Hroro no aucumruinye 36 36 32,2 DK3aMeH




5 O0pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHH

B nporecce npenoiaBanus AUCHUIUIMHBI «AHAIUTHYECKAs XUMUS» PUMEHSIOTCS
TpaIUIIMOHHBIE ¥ NH()OPMAIIMOHHO HACBIIIEHHBIC OMEPEKAIOININE TEXHOJIOTHH, aICKBATHBIC
CaMOOpTaHU3aIMH CTYJICHTOB B NpodeccruoHanbHOM oOpa3oBanuu. B xone oOyuenus
OyIylIUX CIEUAIUCTOB HEOOXOAMMO HE TOBKO (DOPMHUPOBATH KOHKPETHBIC 3HAHUS, HO U
pa3BHUBATh HABBIKU MPO(HECCHOHATBLHOU PEQIICKCHH, YMEHHUE TPOTHO3UPOBATH COACPKAHKE U
XapakTep X OyAyIIeH NeSATeTbHOCTH C YIETOM HOBBIX COIMALHO-9KOHOMHYECKHUX Peasuii,
BBIIBUTATh HOBBIE IIENIM U 3324, OPMUPOBATH BRICOKYIO MOTHUBAIIUIO K TIOCTOSTHHOMY
00y4YeHHI0 U CaMO0OpPa30BaHUIO.

JIeKIIMOHHBIN MaTepuall 3aKpeIIseTCs B X0/1€ JTa00paTOPHBIX padoT, HA KOTOPHIX
BBITIOJIHSIIOTCS UHIMBUIyaJIbHBIC 3a/1aHUs 110 TIpoiienHon teme. [1pu npoBenenun
1a00PATOPHBIX 3aHITHIA UCTIONB3YETCSI METOI KOHTEKCTHOTO O0YUYEeHHS, KOTOPBII MTO3BOJISET
YCBOUTH MaTepHall yTEM BBISIBIICHUS CBSI3€M MEK/y KOHKPETHBIM 3HAHUEM U €0
MIPUMEHEHUEM.

CamocTtosTenbHas paboTa CTUMYJIHPYET CTYJIEHTOB K CAMOCTOATEIbHON MPOpadoTKe
TEM B IIPOIECCe MOATOTOBKH OTYETOB MO J1a00paTOpHBIM paboTam, pEIIeHUI0 TEMAaTHYECKIX
3aJlaHu# ¥ MOATOTOBKH K pyOeKHOU U 3aKIIFOYUTENLHOM aTTeCTall|H, T.€. CIOCOOCTBYET
Pa3BUTHUIO HABBIKOB CAMOOPTaHU3ALUU U CAMOPETYJINPOBAHUSA.

CoBpeMeHHbIE HUHTEPaKTUBHBIE CPEICTBA MO3BOJISIFOT HKCIIEPUMEHTHPOBATH C HOBBIMU
dbopmamu koHTpoust. CTyeHTaM B Xoje 00y4eHHsI He0OX0IMMO HCIIOIb30BaTh CPEICTBA
MH(OPMALIMOHHO - 00pa30BaTEIHHON CPEIBI.

6 YueOHO-MeTOAMYECKOE 00ecriedeHre CAMOCTOATEIbHOI padoThl 00y4ar0IHXCH

[IpencraBieHo B npuaoxeHuu 1.

7 OneHo4Hble cpeACcTBA 1JIsl IPOBeJeHUs IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu
[TpencraBieHbl B IPUIOKEHUH 2.

8 YueOHO-MeTOAMUYEeCKOEe M HH(POPMALIMOHHOE 00ecnieYeHHue TUCHUIINHBI

a) OcHoBHas JuTEpaTypa:

1. Ananutnueckast Xumus : yaeOHoe ocoOue Juist By30B / Anexkcanp MiBaHoBUY
Amnapses, ['annna KoncrantnnoBHa Jlynenko, Tarbsna [IaBnoBHa Anexcanaposa, AHHa
AnexcannpoBHa Kazakosa ; A. WI. Anapres, I'. K. JIynenko, T. II. Anexcanaposa, A. A.
Kazakoga. - 2-e u3a. - Mocksa : FOpaiit, 2025. - 77 c. - (Beiciiee obpazosanue). - URL:
https://urait.ru/bcode/532400 (mata obpamenus: 10.09.2025).

2. AHanutnyeckas xumus : Yuebnuk / Haranes iBanoBHa MoBuaH, Pa3us I'ycMaHoBHa

PomanoBa, Taresna CepreeBna I'opOynoBa [u gp.] ; KazaHckuil HanmMoHambHBIN
UCCIIEIOBAaTENIbCKUIl  TeXHoJorMueckuil  yHuBepcuter. - 1. - MockBa : OOO
"Hayuno-usnarensckuii ientp MHOPA-M", 2025. - 394 c. - (Bsicmiee o6pa3oBanue). - BO -
bakanaBpuar. -  URL:  https://znanium.ru/catalog/document?id=453298. -  URL:
https://znanium.ru/cover/2168/2168772.jpg. - ISBN  978-5-16-019473-8. - ISBN

978-5-16-100051-9 (snexTp. n3manue). - nata oopamenus: 18.03.2026

0) /lomoJiHUTe IbHASA JIUTEpaTypa:



1. Ananutuyeckas xumus @ yuyeOHoe mocoOue s By30B / Anekcannup MBaHoBuu
AmnapneB, I'anmuna KoncrantuHoBHa Jlynenko, Taresna IlaBioBHa AnekcanapoBa, AHHa
AnexcannpoBHa KazakoBa ; A. . Anapues, I'. K. JIlynenko, T. Il. Anekcangposa, A. A.
KazakoBa. - 2-e u3n. - Mocksa : FOpaiit, 2023. - 107 c. - (Bsicmee obpazoBanue). - URL:
https://urait.ru/bcode/514150 (mara obpamenus: 29.09.2023).

2. AnapneB A. 1. AranuTudeckas Xxumus : yaeoHoe mocodue / A. V. AnapHeB ; AtlapHeB
A.N. - HoBocubupck : HI'TVY, 2021. - 92 c. - Y1BepxkaeHo PenakiimoHHO-U31aTeTbCKIM COBETOM
YHUBEPCHUTETA B KauecTBe yueOHOro mocoous. - Kuura u3 komnexkuun HI'TY - Xumus. - URL:
https://e.lanbook.com/book/216272. - URL.: https://e.lanbook.com/img/cover/book/216272.jpg.
- ISBN 978-5-7782-4423-8. - nata ob6pamenus: 18.03.2026

3 AHanuTHueckas XuMus. TUTpUMETpHUUECKHUE U TPAaBUMETPUUYECKUE METOIbI
aHanu3a : yaueoHoe nocoodue / 1. A. Bapnamosa, H. JI. Kanyruna, JI. I'. Konsna [u np.] ;
MI'TVY. - Marautoropck: MI'TY, 2016. - 1 snekrpon. ont. auck (CD-ROM). - 3ari. ¢
tuTyn. 9kpana. - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?
name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130366/2564.pdf&view=true (mara obpaieHus:
05.09.2022). - MakpooOBeKT. - TeKcT : aeKTpoHHbIN. - CBeieHHs 10CTYMHBI Takke Ha CD-
ROM.

4 Kysznenosa 0. C. Ananutudeckas xumus : yueOHoe nocobue. Y. 1. KauecTBeHHbII
aHaimu3. Jlabopatopusiii npaktukym / 0. C. Kysnenosa, O. A. Kanbsko ; Kysnemosa lO.
C.,Kanpko O. A. - Uepenogerr : UI'Y, 2021. - 75 ¢. - Kaura u3 koyuiekuuu YI'Y - Xumus. - URL:
https://e.lanbook.com/book/193100. - URL.: https://e.lanbook.com/img/cover/book/193100.jpg.
- ISBN 978-5-85341-912-4. - nata o6pamenus: 18.03.2026

5 KpeicanoBa T. A. AHanutudeckast XuMus : ydeOHO-MeTOAYecKoe mocoOue AJisi By30B
/ T. A. Kpoicanosa, U. B. llIkyruna ; Kpsicanosa T. A.,llIkytuna U. B. - Boponex : BI'Y, 2011.
- 80 c. - Knura u3 komnekiuu BI'Y - Xumus. - URL: https://e.lanbook.com/book/357686. - URL.:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/357686.jpg. - nata oopamenus: 18.03.2026

6 Mensuauk H.JI. KauecTBenHnsIi ananms : npakTukyM [ams By3oB] / H. JI. Mensunuk, E.
B. Tapactok, JI. I'. Komsina ; Marauroropckuii roc. Texundeckul yH-T um. . M. Hocosa. -
Marnutoropek : MI'TY um. I'. UI. Hocoga, 2020. - 1 CD-ROM. - 3arn. ¢ Tutyn. skpana. - URL:
https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/2939. - Tekct : 3JeKTPOHHBIA. - aara
oOpamenusi: 18.03.2026

7. Anaytryeckast XuMus. TUTPUMETPHUYECKUE U TPABUMETPUICCKUE METOIBI
aHanu3a : yueOHnoe nocobdue / . A. Bapnamosa, H. JI. Kanyruna, JI. I'. Konsina [u np.] ;
MI'TYVY. - Marautoropck: MI'TY, 2016. - 1 snektpon. ont. auck (CD-ROM). - 3ar. ¢
tuTyn. 9kpana. - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?
name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130366/2564.pdf&view=true (1ata obpaiieHus:
05.09.2022). - MakpooOBeKT. - TekcT : aneKkTpoHHbIN. - CBeleHHs 0CTYMHBI Takke Ha CD-
ROM.



B) MeTtoanueckue yKazaHusi:

1. Bapnamosa, N.A. Cpezactsa uzmepenuii. KannOpoBanue aHaIMTHUYECKON MEPHOI
MOCYIbl: METOJJMUECKUE YKa3aHUs K JIAOOpaTOpHON pabOTe MO TUCIHUIIIHHAM
«Anamutnueckas XuMusa 1 DXMAY, « DXMA», «DkoaHATIUTHYSCKAS XHUMU,
«AHAINTUYECKUH KOHTPOJIb METAJUTyprudeckoro npousBoactea» / U.A. Bapnamona, H.JI.
Kanyruna; Marauroropckuit roc. tTexuudeckuit yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — Marauroropcex :
MI'TY um. I'. U1. Hocoga, 2020. — 14 c. — TekcT : HEMOCPEeACTBEHHBIM.

2. BapmamoBa, 1.A. JlabopaTtopHbIe BEChl M B3BEIIUBAHUE: METOJMYCCKHE YKA3aHUS K
nabopaTopHOil paboTe Mo AUCUUIUINHE «AHATUTHYECKast XUMUS U (PU3NKO-XUMHUYECKHUE
Metoabl ananuza» / M.A. Bapnamosa, H.JI. Kamyruna; MarHuTOropckuii roc. TEXHUYECKHNA
yH-T uM. I". 1. HocoBa. — Marauroropck : MI'TY um. I'. 1. HocoBa, 2014. — 16 ¢. — Teker :
HEINOCPEICTBEHHBIMN.

3. BapinamoBa, 11.A. KonnuectBeHHbI aHan3. MeTo1 HEMTpanu3anuu:
METOAMYECKUE YKA3aHUs I CAMOCTOSATEIIEHOM pabOoThI 10 TUCIUIUIMHE «AHATUTHYECKAs
XUMHS 1 (PU3UKO-XUMUYECKHe MeToIbI ananu3ay / .A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, JL.T'.
Komsipa; Marauroropckuii roc. texuudeckuil yH-T uM. I'. . HocoBa. — MarauToropcx :
MI'TY um. I'. Y. Hocoa, 2020. — 30 c. — TekcT : HEMOCPEeACTBEHHBIH.

4. Bapnamosa, 1. A. KuciioTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE: METOINYECKUE YKa3aHUS K
nabopaTopHOil paboTe Mo AUCUUIUIMHAM «AHATUTHYECKAst XUMHS U (PU3UKO-XUMHUYECKHE
METO/Ibl aHAIHN3a», «IKOAHAIUTUYECKAs! XUMUS», «AHAIUTUYECKUI KOHTPOJIb
METaJLTyprudecKkoro npousBozacTsay / M.A. Bapmamosa, H.JI. Kanyruna, JI.A. bonpss;
Marnurtoropckuii roc. rTexuudeckuid yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — Marnuroropck : MI'TY um.
I'. . HocoBa, 2020. — 16 c. — TekcT : HENOCPeICTBEHHBIH.

5. Kanyruna, H.JI. OkucinuTebHO-BOCCTaHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE:!
METOAMYECKUE YKa3aHUs K TaOOpaTOPHBIM paboTaM 1O AMCHUIUINHAM «AHATUTHYECKAs
XUMUS U PU3UKO-XUMUYECKAE METO/IbI aHAIIN3ay», « DKOAHATUTUIECKAS XUMUS»,
«AHAIMTUYECKUH KOHTPOJIb METAJUTYPIHYECKOTO IPOU3BOJICTBAY ISl 00YJArOIIUXCS 1O
BCEM HAIIPaBJICHUSM IOATOTOBKH M CIIELHAIbHOCTAM Bcex ¢opm obyuenus / H.JI. Kanyruna,
N.A. Bapnamoa; Marautoropckuii roc. Texuuueckui yu-t um. I'. 1. Hocosa. —
Maruaurtoropck : MI'TY nm. I'. Y. Hocosa, 2017. — 25 ¢. — TekcT : HENOCPEACTBEHHBIN.

6. Cunopenko, H.I'. I'paBuMeTpuyeckuii aHaau3: MeTon4eckas pa3paboTka K
nabopaTOpHOMY HPAKTUKYyMY 10 «AHanuTrueckoi xumumn» / H.I'. Cunopenxo, JL.I'. Konsina;
Marnuroropckuii roc. rexuudeckuid yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — Marnuroropck : MI'TY um.
I'. . Hocoga, 2020. — 19 c. — TekcT : HenocpeaCTBEHHBIM.

7. BapnamoBa, 11.A. I'paBuMeTpHs: METOIUYECKUE YKA3aHUS 11 CAMOCTOSTEIbHOU
pabotsl ctyneHToB / I.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, O.M. KaTtomenko; Marautoropckuit
roc. rexuudeckuid yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — Marnurtoropck : MI'TY um. I'. 1. Hocosa,
2020. — 38 c. — TekcT : HemocpeACTBEHHBIH.

8. BapnamoBa, 1.A. KommuiekcomeTpus. KOMIIIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE:!
METOAMYECKHE YKa3aHUs K JabopaTOpHOH paboTe Mo JUCHUIUIMHAM «AHATUTHYECKask XUMHUS
u OXMAy, «DXMA», «IKOaHATTUTUYECKAS XUMUA», KAHAUTUTUYECKUI KOHTPOJIb
METAJUTYPrHUECKOTO TPOU3BOICTBAY /ISl 00YUAIOIIUXCs IO BCEM HAPABJICHUSM MOATOTOBKU
U crienuabHOCTAM Beex Gopm oOyuenus / U.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna;
Marnuroropckuii roc. rexuudeckuid yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — Marnuroropck : MI'TY um.
I'. 1. HocoBa, 2017. — 20 c. — TekcT : HENOCPEACTBEHHBIM.

r) [Iporpammuoe obecneuenue u UHTepHeT-pecypcebi:

IIporpamMmmHoe obecnieuenue

HaunmenoBauue

10 Ne norosopa Cpoxk nelicTBUS JTMLIEH3UH




Professional

7Zip cB00OIHO pacnpocTpansemoe [10 0eccpovHO
FAR Manager cB00OIHO pacnpocTpansemoe [10 0eccpovHO
Bpay3ep Yandex [cBobGomHo pactpoctpansemoe [10 OeccpouHO

IIpodeccnonanbubie 6a3bl JAHHBIX 1 HHPOPMALMOHHBbIE CIIPABOYHbIE CHCTEMbI

HasBanwne kypca

CcrUIKa

DnexTpoHHas 6a3a nepuoauueckux n3nanuii 000
«BUC»

https://eivis.ru/

Hanmonanenas nHGopManmoHHO-aHATUTHYECKAsT

(PMIHIT)

cucreMa — Poccuiicknii MHIEKC HAy4YHOTO LIUTUPOBAHUS

URL.:
https://elibrary.ru/project_risc.
asp

®denepalibHOE TOCYIApCTBEHHOE OI0IKETHOE
yupexaeHue «DeaepanbHblii HHCTUTYT
MPOMBINIJICHHONW COOCTBEHHOCTH»

URL.: http://www1.fips.ru/

OnexTpoHHbIe pecypcbl oubmmoreku MI'TY um. I'.1.
Hocosa

https://host.megaprolib.net/M
P0109/Web

Poccuiickas ['ocynapctBennas 6ubnunoreka. Karamoru

https://www.rsl.ru/ru/4readers
/catalogues/

9 MaTtepuajJbHO-TEXHHYECKOE o0ecreyeHne TUCUUIINHBI (MOILYJIs1)

MaTepI/IaJ'ILHO-TeXHI/I‘leCKOC obecreyeHune JUCHUITIIIMHBI BKIIFOYACT:
1. YueOnrle AyJUTOpUHN IJIA IPOBCACHUS 3aHATUM JTEKIIMOHHOI'O THUIIA.
OCHaH_IeHI/IC AyJAUTOPUHN: My.]'ILTHMe,I(HﬁHbIe CpeacTBa XpaHCHHM:, IICpCaavn U

MpeicTaBIeHHs] HHPOPMALHH

2. Y4eOHble ayAUTOPUU AJIs IPOBEICHUS JIaOOPATOPHBIX 3aHATHH, IPYIIIOBBIX U

WHJMBUAYAIbHBIX KOHCYIIbTAIIUH.

OcHamenue ayauropuu: Harnsgasle MaTepuansl: TaOJIUIbI, CXEMBbI, IJIaKaThl.

3. IlomenieHust U1 CaMOCTOSATENIbHOM paboThl 00yUYarOIIUXCSL.

OcHnamienue aynutopun: [lepcoHanbHbie KoMIbIOTEpHI ¢ makeroM MS Office,
BBIX0JIOM B MIHTEpHET U ¢ JOCTYIIOM B 3JIEKTPOHHYIO HH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO

Cpeny yHHUBEpCUTETa

4. ITomerieHus s XpaHEeHUs U TPOPHIAKTHIECKOT0 00CTyKMBaHU YUEOHOTO

000pyIOBaHUS.

Ocnamenue ayauropun: Ctemnaxu, ceidpl A XpaHeHUs] y4eOHOro 000py0BaHMsL.

WHCTpyMEeHTHI 17151 peMOHTa 1a00paTOPHOTO 000pYy10BaHHUS.




MNPUJIOXKEHHUE 1
6. YueOHO-MeTOAUYeCKOE o0ecnieYeHre CAMOCTOSITeIbHOI Pad0ThI 00y4al0IMXCH

CamocrosiTenbHas paboTa 00y4aroIIUXCs MOPa3IeisIeTcs Ha ayIMTOPHYIO, KOTOpas MPOXOIUT
BO BpeMms J1a0OpaTOPHBIX 3aHATHH W Ha BHEAYJUTOPHYIO, MPOXOISIIYI0 BO BpEMs IOATOTOBKH
CTy[ICHTaMH OTYETOB IO Ja0OPATOPHBIM 3aHSATHSAM, BBIMOJHCHUS JOMAIIHUX 3aJaHHi, MPOBEICHUE
aHaJIn3a, MOJIYYeHHBIX PE3YIhTATOB U MOJTOTOBKU K TEKYIIEMY H PyOEKHOMY KOHTPOJIIO.

AyauTopHasi caMOCTOsITeIbHAs paboTa 00yYaIOIIUXCs MPEoIaracT MPOBEACHUE TEKYILETro 1
pyOexHOro KOHTPOJIs. TeKyIuii KOHTPOJIb MPOBOJUTCS IO TEME JIAOOPATOPHOTO 3aHATHS U BKIIIOYACT
yCTHBIﬁ OrpocC CTYACHTOB C O651321TCJIBHBIM OG'LSICHCHI/ICM, IMMOJIYYCHHBIX HJAaHHBIX JSKCIICPUMCHTA,
CXOIMMOCTH ¥ BOCIPOM3BOJAMMOCTH PE3YyJIbTATOB C 3apaHee 3aJaHHBIMH IapaMeTpaMHu, a TaKKe
npeaycMarpuBacT pCIICHUEC CTYACHTAMU TCMATUYCCKUX 3a[[aHHﬁ, KpOMCEC TCX, KOTOPbIC OBLIN BHIHECEHEI
B JIOMAIITHIOK0 paboTy. PyOexHbIi KOHTPOJIb MPOBOIUTCS B BH/IE TECTHPOBAHHS 110 KAXKIOMY pas3jieiny
AJUCHUITIIINHBI. TecTbl BKIIOYAIOT TCOPCTUUCCKHUC W HNPAKTUYCCKHUC 3aJdHUsA, OTBCTBI Ha KOTOPLIC
TpeOYIOT TJyOOKOro MOHMMAaHHS H3Yy4eHHOro Marepuana. TecThl MOCTPOCHBI €AMHOOOPa3HO |
BKJIFOYAIOT, B TOM YHCJIE TEMAaTHYECKUE 3a/1aui, K Ka)XIOMy BOIPOCY IPeIaraeTcsl YeThipe BapraHTa
OTBETOB, CPEIN KOTOPHIX OJHMH MPaBHIbHBIH. MaKCHMaIbHOE KOJMYECTBO OALIOB MO JIOOOMY BHAY
KOHTpOJsl cocraBisier - 10.

JloMauIHue 3a1aHusl BBITOJIHAIOTCS 10 TeMaM:

1. BecoBoii MeTo;
2. Meron HelTpamu3amu.

Jlomamnee 3aganue Ne 1 o Teme: «BecoBoit MeTo »

1. PaccuuTaiiTe MUHUMANBbHYIO HABECKY TEXHHUYECKOTO xjopuaa Oapus, conepxkamiero 10% Ba,
TSt onipeziesienust ero B Buae BaSOg.

2. Kakoit 06bem 4%-noro pactBopa (NHy)2C,04-H,0 TpebyeTcst B3sTh I OCaXKICHUS KaIbIIUs
W3 pacTBOpa XJIOpUJIa KAJIbLIH, B KOTOPOM CoAepkUTcst 0kojio 0,05 r HOHOB KaJbLus?

3. U3 HaBecku TexHHUYECKOro cyibduaa Hatpus maccoit 0,3000 r mocne okucnenus cyabduaa 1o
cynbdara momyumin 0,8250 r BaSO,. Paccumraiite maccoBble 0iM cepsl M Cynbduaa HaTpus u
CPaBHUTE UX C TEOPETHUYECKUM COJICPKaHUEM.

4. 13 naBecku docdoputa maccoit 0,2350 t momyumwmm 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 T Mg,P,05.
Breruncnute maccoBeie nonmu CaO u P,Os B docdopute. Ilepecunrtaiite pe3yiabTaThl aHaluM3a Ha
aOCOJIIOTHO CyXO0€ BEIIeCTBO, ecii hochoput comepxut 5,42% Biaru.

4. YcraHoBuTe (HOPMYITy COCTUHECHHUS, €CIIU TMOJIyYEHBI CICIYIONIUE Pe3yJIbTaThl AIEMEHTHOTO
ananusa: Fe — 63,64%, S — 36,36%.

Jomamnee 3axanue Ne 2 o reme: Meto HeTpanuzanuu

1. BsluncauTe MOJSPHBIE MacChl 3KBUBAJIEHTOB KHUCIOTHI, OCHOBAHUS U COJH B CIEAYIOLIEH
peaxkuuu:

3 H3PO4 + 3 Ca(OH); = Caz(PO)4 + 6 H20.

2. CkonbkOo MWUTWIUTPOB 96% pacTBopa cepHOM KHCIOTHI (IUIOTHOCTBIO 1,84 1/Mi)
Heooxoaumo niyist ipuroToByieHus 100 mut 0,5 H pacTBOopa KUCIOTH? BerancauTe TUTP 3TOTO pacTBoOpa.

3. CKOJBKO rpaMMOB KapOOHaTa HaTpUsl COAEPKUTCS B PACTBOPE, €CIM HAa HEHUTpaAIN3aIUIO €ro
1o ruapokapOoHaTa HaTpus pacxoayetcs 20 mi 0,1 H pacTBopa COISTHON KUCTOTHI?

4. Hagecky 0,2132 r xapOoHaTa KaJubIusl pacTBOPUIN B 50 MJI pacTBOpa COJITHOW KUCIOTHI C
TATPOM MO0 KambIuio Thcyca = 0,003068 1/mi. Ckompko mut 0,14 H pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHUS
notpelyeTcs JUIsl HeUTpanu3aluuy U30bITKa KUCIOTHI?

5. Paccumraiite pH pacTtBOpa, mosydeHHoro npu TuTpoBaHuH, korga k 20 mu 0,2H pacTBopa
COJISTHOM KMCHOTHI puinTo: a) 17, 6) 20 u B) 21 mi 0,2 H pacTBOpa ruApoKCcHIa HATPHS?



Bonpocekl 1151 TOATOTOBKM K TEKYIIEMY KOHTPOJIO MO TeMe «KOoInuecTBEeHHbIH XUMUYECKHIT
aHanus. [ paBumerpus»:

CyIHOCTb rpaBUMETPUYECKOTO aHAIU3A.

OcHOBHBIE 3Talbl TPaBUMETPUUECKOI0 aHAIIN3A.

Ocaxpaemasi 1 rpaBUMeTpHUecKas (popMa OCaIKOB.

Bbruuciienus B rpaBUMETpUYECKOM aHanuse. I'paBuMerpuyeckuii Gaxrop.
[IpumeHneHne BECOBOr0 METO/1a HA IIPAKTHKE.

o~ E

Bonpochl UIsi NOATOTOBKM K TEKylleMy KOHTpoiro Mo Teme: «KuciaoTHO-ocHOBHOE
TUTPOBAHUE»

1. Kako# 3aK0H JIEXUT B OCHOBE TUTPUMETPUUYECKOTO aHaau3a?

2. O0BEeMHO-aHATUTHYECKUE PACUETHI.

3. OOBbEMHBIN UM TUTPUMETPUUECKUI aHAIIU3, €70 CYIIIHOCTh U METO/IBI.

4. TpeOoBaHusl, MPEAbSIBISIEMbIE K PEAKIHUIM, UCIIOJIb3YEMBIM B 00bEMHOM aHAJIN3E.
5. IlpaBuiia MOIL30BaHUS MEPHOU MOCYI0M (MEPHBIE KOJIOBI, TUTIETKH ).

6. KucnoTHo-0CHOBHOE TUTPOBAHUE:

- TUTPAHTHI B ALIUJTUMETPUH U AJIKATUMETPUH, UX CTaHAapPTU3ALMS;

- (pukcupoBaHUE TOYKU SKBUBAJICHTHOCTH.

7. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE UHANKATOPBIL;

8. IIpuMeHeHune KUCIO0THO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS B MPAKTHUKE.

Bonpocsbl TUISE MOJITOTOBKU K TEKyIIeMY KOHTPOJIIO o TeMe:

«OKHUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIILHOE TUTPOBAHUE)
Knaccudukarus merono Red-Ox-merpumn.
Kpussie TurpoBanus B Red-Ox-merpun.
HNunukaTtopsl B Red-OX-mMerpun.

[IepmanranaTomerpus.
XpomaToMeTpHs.
HNonomerpus.

ok wdE

O6pa3en TeMaTH4ecKOro 3aaHus 1o TeMe «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOE TUTPOBAHHE

1. Kakyro maccy pyasl, comepskamnieit 60 % Fe,O,, criemyer B3sTh s aHanu3a, 4To0bI MOCIIE
COOTBETCTBYIOIIECH 00pabOTKH Ha TUTPOBaHHUE TosydeHHoU comu xenesa (I1) uzpacxomosars 20,00 M
0,1 1 pactBopa KMnQO, (f3ks. = 1/5).

Cxema peakiu:

FeSO, + KMnO, + H,S0O, — Fe, (SO, ), + MnSO, + K,SO, + H,0.

2. K mnoakucnennomy pactBopy H,O, npubGaBmimm u3dbiTouHoe konmdectBo Kl u
HECKOJIbKO Kallellb pacTBOpa COMM MoyMO/JeHa B KadecTBe KaTainu3aTopa. Beinenusmmiics |,
orrutpoBanu 22,40 M 0,1010 1 Na,S,0, (f>ks. =1). Kakast macca H,O, comepxanacs B pactBope?

CxeMbl peakiui:

H,0, + Kl + H,50, = 1, +K,S0, + H,0;

I, + Na,S,0, — Nal +Na,S,0;.

Bompochl IS TOATOTOBKM K TEKyHIEMY KOHTPOIO MO TeMe: «MeTombl OCaXKISHHs U
KOMILIEKCOOOpa30BaHUsD»

1. OCHOBHBIE KOMIUJIEKCOHBI.

2 KpuBbie TUTpOBaHUS B KOMIUIEKCOHOMETPHH.

3. WNHankaTopsl B KOMILUIEKCOHOMETPHH.

4. Tpunonomerpusi.

5 ApreHTomMeTpusl.
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6. KpuBble TUTpOBaHUS B METOJI€ OCATUTENLHOTO TUTPOBAHHUS.
7. WNHnukaTophl B METOJIE OCAJAUTEILHOTO TUTPOBAHUSL.

O0pa3sen TeMaTU4eCcKOro 3aganus «MeToJIbl OCXKICHUS U KOMILIEKCOOOPa30BaHUS

1. Iocrpouts kpuByto tutpoBanus 100 mu 0,05 M KBr pacrsopom 0,05 u Hgo(NO3),.
[IP(Hg,Br,) = 1,3x107%8,

2. HaBecky texHuueckoro BaC;, maccoii 6,70 T pacTBOpuiIM B MEPHOU KOJIOE€ BMECTHUMOCTBIO
100,0 mu. Ha tutrpoBanue 25,0 Mn pactBopa wuspacxomoBaiu 23,95 ma pactBopa AgNo3
(T(AgNo3)=0,008048). Beruuciutb MaccoByto goito BaCy B 006pasiie.

Py0e:xHbINi KOHTPOJIb NPOBOAUTCS 110 TEMaM:
1. KauecTBeHHBINI XMMUYECKUH aHAIN3 KATUOHOB M aHHOHOB
2. KonnyectBenHble MeTO b aHAIM3a. TUuTpuMeTpus

Bonpoch! 1715 TOATOTOBKU K pyOEKHOMY KOHTPOIIIO 110 TeMe KauecTBeHHbII XuMU4ecKuit
aHAJIN3 KaTUOHOB U aHUOHOB

[Ipeamer u 3a1aun aHATTUTUYECKOU XUMUH.

[ToHsTHE O XUMHYECKOU UICHTU(DHUKAINH.
Krnaccudukanus MeToI0B aHATUTUICCKON XHMHH.
DNeMEeHTHBIN, MONEKYISPHBIN, (a30BbINA aHAIIN3.
CucreMaTHYeCKUM KaueCTBEHHBIH XUMUYCCKUI aHAIH3.
JIpoOHBIN Ka4eCTBEHHBIN XUMHYCCKUI aHAIIH3.
HorpemHocm XUMHUYECKOI0 aHAJIN3A.

AHanUTUYECKUE IPYIIIbI KATHOHOB U AHUOHOB.

AHanu3 cMecu kaTuoHoB 1,2,3,4,5,6 aHamMTUYECKUX TPYIIII.

ocoarwnhE

OO0pa3en TecTOBBIX 32/IaHUI, BHIHOCUMBIX Ha pyOexHbI KOHTPOJIb 110 TeMe «KauecTBeHHbII

XUMHMYECKUH aHAIU3 KATUOHOB U aHHOHOB:
TECT

1) K xaTroHam nepBoit aHaTMTUYECKOM TPYIMIIBI OTHOCSATCS:

1) Na™; NH;" ; K*

2) Ba®*; Ca*; Sr**

3) Ag’; Hg,*'; Pb*™

4) Cu®*; Hg?*; Co #; Ni #

2) B kaxoif 1BeT OKpalnBaroT MiaMsi KaTHOHbI HATPUSL:

1) 3enéumpiii

2) (huoneroBsIit

3) KENTHIi

4) kpacHbIii

3) Kakoii peareHT siBisieTCsl TPYNIIOBBIM Ul KATHOHOB BTOPOIl aHAIUTUYECKOM IPYTIIBI:

1) a30THas1 KUCIOTA;

2) pacTBOp rUAPOKCHUA HATPHUS;

3) pacTBOp XJIOPUCTOBOJAOPOIHON KUCIIOTHI;

4) pacTBOp CEpHOM KUCIIOTHI

4) Jlns kakoro KaTHOHA PEeakIys B3auMOJEHCTBUS ¢ peakTuBoM Hecciiepa siBnsercs

Ka4eCTBCHHOM:

1) Na*

2) H gz2+

3) NH,"

4) K*

5) Ha kakoif KaTHOH peakIysl ¢ IMHKYPaHUJIAIleTaTOM SIBJISIETCS KaueCTBEHHOM:

1) Na*



2) Ca®*

3) Ag*

4) K*

6) Kakoro nsera ocagok oopa3yercsi Ipu B3aUMOACHCTBUN KATHOHOB CBHHIIA C XPOMAaTOM

KaJIUsL:

1) xeEnTeIii

2) KUPIUYHO - KPaCHBIN

3) xENTO-3eNEHBIN

4) GenbIii

7) Kakoit addexT y peakinu B3auMOCHCTBUS XJIOpUIa HATPUS C MTUKPUHOBOW KHCIIOTOM:

1) xKEnThle UTOIbYATHIE KPUCTAILIBI

2) ApKO-KpacHOE OKpaIIMBaHHe

3) GemnblIii ocaiok

4) 3en€HO-KENTHIC KPUCTAILIBI

8) Kakoro 1iBeTa 0cajok oGpasyercs pH B3anmoeiicTeiu katnona Hgy?* ¢ pacTBopoM Homma
Kayus (B HEIOCTAaTKe):

1) u€pHbplii

2) rpsA3HO-3€IEHBII

3) Genbrii

9) lns kakoro KaTHoOHa XapaKTepHa Peaklus C XpOMAaTOM KaJHsi:

1) Na*

2) Pb**

3) Ni?*

4) K*

10) Peakmus ¢ pactBopom NayHPO, siBnsieTcst kauecTBEHHOUM HAa KaTHOH:

1) M92+

2) Cre

3) Zn**

4) Ca**

11) K annonam [ ananutuyeckoit rpymnmbl OTHOCSTCS:

1) BOs*

2) CI

3) NOs

4) CO5*

12) K annonam Il anHanutuyeckoil rpymnmnbl OTHOCUTCS:

1) SO

2) Br

3) NO3

4) CO5*

13) I'pynnoBsIM peareHTOM Ha KaTuoHsbI [ aHamuTHUeCKOM IpyIbI ABISETCS PacTBOP:

1) BaC|2

2) AgNO3

3) HeT TPYNIOBOTO peareHTa

4) paz0aBieHHas cepHasl KUCIOTa

14) Tlpum B3auMOAEWCTBUM HHUTPAT U HUTPUT HOHOB C PACTBOPOM JuU(EeHHUSIaMUHA B
KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIIOTE 00pa3yeTcs:

1) cunee okpainBaHue

2) Genblii ocaiok

3) ®&ENTHINA OCaTOK

15) Pemure cuTyanimoHHyI0 3a71a4y:

PactBop kéntoro mBera Aa€T KpPOBAaBO-KPACHOE OKpALIMBAHUE C PACTBOPOM pPOJAHUIA
KaJis, TEMHO-CUHHMM OCaJOK C pPAacTBOPOM KEITOW KPOBSHOM COJIM, @ C PACTBOPOM HUTpaTa
cepebpa - Oelblil TBOPOXKHUCTBIA OCaJ0K, KOTOPBIH pacTBOpsAETCs B pacTBope ammuaka. HazoBure
BELIECTBO, OTBET MOATBEPANTE YPABHEHUSAMHU PEAKIIUM
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Bonpocsl a1 TOATOTOBKM K PYOEKHOMY KOHTpoOnOo 1o TeMe ««KomnuecTBeHHBbIH

XUMHYECKUN aHanu3. TUTpUMETPUS»:
CyIHOCTh TUTPUMETPUIECKOTO METO/1a aHAIH3A.
Meroa nuneTupoBaHUs U METOJT OT/AEIBHBIX HABECOK.

CriocoObI TUTPOBAHUSI.
KpuBble THTpOBaHMS B THTPUMETPUIECKUX aHATH3AX.
OcobeHHocTy BBIOOpa HHAMKATOPOB B TUTPUMETPUUECKUX aHAIN3AX.
PacueTsl B THTpUMETPHYECKOM METO/IE aHAIN3A.

OOpa3sen TeCcTOBBIX 32/1aHUI{, BHIHOCUMBIX Ha pyOeKHBIA KOHTPOJIb «KOTHYeCTBEeHHBIH

XUMUYECKUH aHanmu3. Tutpumerpusi»:
TECT

1. BriGepute nocyay, KOTOPYIO HCHOJB3YIOT B TUTPUMETPHUUECKUX METOJax aHajiu3a s
U3MEpPEHUS TOYHOIO0 00bEMa TUTPAHTA:

a). MEpHBIN LIUJIUHIIP

0). mUIeTKa

B). MepHas Koyiba

r). OropeTka

11). MEH3ypKa

2. Yrto ciy’KUT UHAMKATOPOM B HojomMeTpuun?

a) cBeXenpurotoBieHHbIN 3% pacTBop ruapoxkcua Meau (1)

0) CBeXKENPUTOTOBIICHHBIH 1% pacTBOp yKCYCHON KHUCIIOTHI

B) CBEXKEMPUTOTOBJIEHHBIN 2% pacTBOp ruapokcuaa kanbuus (11)

T') CBEXKEMPUTOTOBIICHHBIN 1% pacTBOp Kpaxmana

3. IIpoO0OTOOPHBIM YCTPOHCTBOM SIBIISIETCSI:

a) OuoceHcop

0) 6apomeTp

B) 6atomeTp

r) poromerp

4. KonnuecTBeHHOE ONPEEICHNE 3HAYEHHS] KUCIIOTHOCTU TTOYBBI OTHOCUTCS] K METOJaM

a) OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TUTPOBAHUS

0) KOMIUUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS

B) KHUCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

I') FpPaBUMETPUH

5. YKaxxuTe cTaHlapTHbIE BEIIECTBA, KOTOPHIE UCIIOIB3YIOT [Vl CTaHJapTHU3ALH

tutpanToB mMerona auaumerpun (HCI, HySOyq ):

a). NaCl , KCI

6). Na,C,04 , Na,S,03

B). K,Cr,0; , KMnOg4

r). MgSO, , ZnSO,

,[[). Na2C03 , Na,B4O-

6. XuMHUYecKuii aHaJTN3 BKITIOYALT:

a) Ka4YeCTBEHHBIN aHATIN3

0) DJIEMEHTHBIN aHAIN3

B) (YHKIMOHAIbHBIN aHATTU3

') MOJIEKYJISIPHBIIN aHaIu3

7. K MeTo1aM peioKCUMETPUHU HE OTHOCUTCS

a) HOIOMETpHUS

6) ackopOuHOMeTpUs

B) alliIOMETPHS

I') TPUIOHOMETPUS

1) poTromerpus



8. HeoOxomuMo mpoBecTH KOJTMYECTBEHHOE OIpEeNeJeHue HaTpHs TuapokapOoHaTa B mpooe.
BriGepure TUTpUMETPUYECKUN METO/1 aHAJIM3a JAJIsl €70 OIPEICIICHUS:

a). HEBOJIHOE TUTPOBAHHE.

0). KOMIUIEKCUMETPUYECKOE TUTPOBAHHE

B). OCaIUTEIILHOE TUTPOBAHUE

I). alUAUMETPHSL.

I). OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE TUTPOBAHHE

9. YkaxxuTe, Kakoil TUIl MHIMKATOPOB MCIIOJIB3YIOT B METOAE HEUTpaTU3aIluy IS OTIpeIeICHUS
KOHEYHOW TOYKU TUTPOBAHMSL:

a). peAOKC-MHIUKATOPBI

0). METAJJIONHAUKATOPHI

B). pH-unaukaropsl

I). aCOpOLMOHHbBIE UHIUKATOPbI

). XEMUJIFOMUHECLIEHTHBIE MHUKATOPbI

10. Yemy paBeH ¢akTop OKBHBAJICHTHOCTH CEPHOW KHCIOTHI B PEAKIUUA TOJHOU
HEeUTpaIn3aum?

a) 1/2

0)1

B) 1/3

11. PactBOp cCOAEpKHUT CMEChb XJOPOBOJOPOJHOW W a30THOM kucnotr. Ilpeanoxute
TUTPUMETPUUECKUIM METOJI KOJIMUECTBEHHOT'O ONPEENIEHUS XJIOPOBOAOPOJHON KUCIOTHI:

a). KOMIIJIEKCOHOMETpHUs

0). apreHTOMeTpHUs

B). MEPKYPOMETPUS

I'). KUCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAaHUE

). IEpUMETPUs

12. Bonee pacipocTpaHeHHBIM Ha3BaHHEM THTPHUMETPUYECKOTO METO/Ia aHATIN3a CUUTACTCS:

a) 00bEMHBIH

0) BecoBoU

B) 'PaBUMETPUYECKUIA

I') HEUTpaau3auuu

13. [lepmMaHraHaTOMETPUUECKUM METOJIOM ONPEAETSAIOT COIepKaHe

a) THJIOBOTO CIIUPTA B TPOYKTAX ITHTAHHS

6) menu (II) B pacTBOpax MHCEKTUINIOB

B) xkene3a (II) B repOunmaax

') KapOOHaTa KaabIUsI

14. Meton ananmu3a, pabodnuM pacTBOPOM KOTOPOTO siBIsieTcss NapS,03

a) HOIOMETpUS

0) hoTomeTpust

B) CIIEKTPO(HOTOMETPHS

I') TpaBUMETPUS

15. Pemnts 3agauy: HaBecky 3,1508 r TexHUYECKOIO THIPOKCH/IA Kajlvsl paCTBOPHIIA B MEPHOMI
konoe 100,0 mi. Ha tutpoBanue 25,00 Mt moaydeHHOTO pacTBOpa u3pacxooBaiu 28,45 mi pactBopa

COJISIHOM KMCJIOTHI, THTP KOTOPOTO MO THAPOKCHAY Kamus Thcykon = 0,02752 r/mn. Beraucnure

MacCCOBYIO JIOJFO THIPOKCH/IA Kaliusl B oOpasiie.
a) 38,07%
6) 98,47%
B) 69,44%
r) 57,68%

BOHpOCbI AJIA MOATOTOBKH K 3K3aMEHY IO JTUCHUIIIMHE AHaJIUTHYECKASA XUMHUSA

1. Tlpenmer u 3a1auv aHATUTUIECKON XUMHUH.
2. TloHsATHE 0 XMMHYECKON HICHTU(UKAIINH.



Kinaccudukanmsi METOI0B aHATUTHYIECKOM XUMUMU.
DJeMeHTHBII, MOJIEKYISIPHBIH, (ha30BBIN aHAIH3.

CucremMaT4ecKui KayeCTBEHHBIM XWMHUYECKHH aHanmu3. JIpoOHBIM KadyeCTBEHHBIM XUMHUYECKHUM

aHaJIu3.
[TorpemHocTy XMMHUYECKOT'O aHAIN3A.

CymHocTh rpaBUMETPUYECKOTO aHAIHU3A.

OcHOBHBIE 3Tallbl FPABUMETPUUECKOI0 aHAIN3A.

VY CoBHs MOMTyYeHHUS KPUCTATUTMIECKUX U aMOP(HBIX OCAIKOB.

. Ocaxxnaemas 1 rpaBUMETpHYECKast pOpMa OCAIKOB.

. Beluncnenust B rpaBUMETPUYECKOM aHAIIN3E.

. I'paBumeTrpuueckuii hakrop.

. CyIIIHOCTh TUTPUMETPUYECKOI0 aHAIM3A.

. Merox numeTupoBaHus U METO/ OTJEIbHBIX HABECOK.

. CriocoObl TUTPOBAHUS.

. Kucnorno-ocHoBHOE THTpOBaHUE.

. KpuBble TUTpOBaHMSI B METO/I€ HEUTpaTU3aLiHU.

. Be1bop nnaukaropa B MeTo1e HEUTpaNIU3aliHy.

. PacueTsl B TUTpUMETpUYECKOM METO/IE.

. Kmaccugukamus meronos Red-Ox-merpun.

. Kpupsie TutpoBanus B Red-Ox-meTpumn.

. MagukaTtoper B Red-OX-meTpumn.

. Ilepmanranaromerpust. Xpomaromerpus. Mogomerpusi.
. OCHOBHBIE KOMITJICKCOHBI.

. KpuBble TUTpOBaHMS B KOMIJIEKCOHOMETPHH.

. IHIMKaTopsl B KOMITJIEKCOHOMETPHUH.

. Tpunonometpusi. ApreHToMeTpusl.

. KpuBble TUTpOBaHMS B METOIE OCATUTEIHHOTO TUTPOBAHHS.
. IHiuKaTopsl B METO/1€ OCAAUTEIBHOTO TUTPOBAHHUS.



OOpa3enr TecTOBBIX 3aj]aHMii, BHIHOCUMBIX Ha MPOMEKYTOUHYIO aTTECTAMIO (9K3aMEH)
«AHaIUTHYECKAS] XUMUSD):
MunuctepcTBO 0Opa3zoBanus  Hayku Poccuiickoit denepanun
DenepanbHOE rOCYIapCTBEHHOE OI0KETHOE yUpexKICHUE
BBICIIIET0 00pa3oBaHus
«MarHuTOropcKuil rocy1apCTBeHHbIN Texuudyeckui yuusepcuret um. I.J11. Hocosa»

YTBEPXJIAIO:
3aB. xadeapoil XuUMUU

H.JI.Menguuk

(moamuce)

(mara)

44.03.05 Ilenaroruueckoe oOpazoBanue (¢ AByMs npoduisimu noaroroBku) Kadbeapa xumun
JlucuumimHa AHATUTHYECKAsT XUMUS

3aueTHbIX equHuL/4acos: 5 3E / 180 gaca

Ok3ameHaTop: nmpod., 1.1.H. Meastauk H.JL.

3K3AMEHALIMOHHBINA TECT

1. Yto Takoe BOCIPOM3BOAUMOCTh B METOAAX UCCIICOBAHUS?

a) 3TO Mepa TOTo, KaK MOBTOPSIIOTCS PE3YyJIbTaThl IPY MHOTOKPATHOM MPOBEAECHUN KOJIMYECTBEHHOTO
METO/Ia aHau3a

0) mapaMmeTp, XapaKTepU3YIOIIHA OJTM30CTh YKCIIEPUMEHTATBHBIX M UCTUHHBIX 3HAYCHUN U3MEpsIeMOn
BEJTMYUHBI

B) 3TO MUHUMAJIbHOE PACXO0XKIECHUE MEXKY PE3yJIbTaTaMU, MOJyYeHHBIMU IIPU UCIIBITAHUN OJTHOM
poObI

2. Kak cHU3UTh OIMOKY TUTPOBaHUS?

a) MaKCUMAaJIbHO PACTSHYTh BEIMUMHY CKauyKa U MPaBUIBHO 11000paTh HHANKATOP

0) caenaTh HECKOJIBKO pa3 TUTPOBAHUE

B) IPU TUTPOBAHUU IPUMEHSATH 00JIee KOHIIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI

3. Uro Takoe OydepHast eMKOCTh pacTBopa’?

a) ATO MpeieIbHOE KOJIMUYECTBO BOJIbI, KOTOPhIE MOYKHO PUOAaBUTh K JaHHOMY Oydepy, ¢ n3MeHeHHs
ero pH ne Gonee, yeM Ha 1

0) 3TO MpeieNbHOE KOJIUYECTBO KMCIOThI MIIM OCHOBAHUS, KOTOPhIE MOXHO MPUOABUTH K JaHHOMY
O0y¢epy c usmenenuem pH ne 6onee 10 %

B) 3TO MpPEJENIbHOE KOJIMYECTBO KMCIOThI MIIM OCHOBAHUS, KOTOPhIE MOYXHO MPUOABUTH K JAHHOMY
O0ydepy 6e3 uzmenenus ero pH

4. Kakas u3 npuBeJCHHBIX (OPMYJI COOTBETCTBYET pacuery pH?

a)pH=14-[OH]

6) pH="-1g [H']

B) pH=-1g [OH']

5. YcioBue, npu KOTOPOM BBINIAIAET OCATOK:

a) [IK <TIP

6) IIK > 1P

B) €CJIM MOHHOE MPOU3BECHIE PAaBHO BEJIMUMHE MTPOU3BEICHUS PACTBOPUMOCTH



6. Uto Takoe nekanranusg’?

a) YKpeIUIeHUE TUCTIEPCHBIX YaCTHIl, C TOCIEAYIOIINM NEpEHECEHUEM Ha (PHIIBTP

0) MpoMBIBaHUE OCAaJIKa, IEPEHECEHHOT0 Ha (DUIIBTP

B) IPOMBIBAHHE OCAJIKA B CTAKAHE C OTCTAaUBAHUEM U CIMBAHUEM JKUJKOCTH C PacTBOpa

7. @akTop nepecyera B rpaBUMETPUUECKOM aHAIIU3€e — ATO:

a) MepecueT OIPENEIIEMOro BELIECTBA HA CYX0OE COCTOSIHUE

0) CKOJIbKO IPaMMOB OIIPEEIIIEMOr0 BEIIeCTBA COJAEPKUTCS B 1 T ocaika

B) OTJIMYKE KOJIMUYECTBA MOJIYYEHHOI'O 0CAKa OT TEOPETUUECKOTO BBIXOa

8. B KakOM U3 HUXE MEePEUNCICHHBIX METOI0B PA0OUHM PACTBOPOM SIBJISIETCS] pACTBOP COJU PTYTHU?
a) apreHTOMeTpus

0) ponanomeTpus

B) MEPKYpPUMETPUS

9. Kakoe u3 Huxe NpuBEACHHBIX Ha3BaHUM HE COOTBETCTBYET TPUJIOHY b?

a) xenatoH III

0) komruiekcoH II

B) OATA

10. YTo 13 nepeuncieHHoro He SBIISIETCS METAITIOMHIMKATOPOM?

a) MypeKCH/]T

0) METHJICHOBBIN TOTY00i

B) ApuXpoM 4€pHbI T

11. Yto Takoe MaCKUpOBAHUE B METOaX aHATTMTUYECKON XUMUU?

a) OCaKJEHUE MEIIAIOIINX BELIECTB C MOCIEIYIOIIUM OTACICHHEM OcaiKa

0) mepeBo I oIpeIesieMoro BeniecTsa B 0oliee yoOHyro s aHamm3a Gopmy

B) yCTpaHEHHE BIUSHUS MPUCYTCTBYIOUINX B PACTBOPE BEILIECTB Ha OIMpeIeJIeHHE KaKOro-In0o
AJIEMEHTA

12. Yto u3zy4aer aHaIMTUYECKAs] XUMHUSI?

a) U3y4aeT COeIMHEHUS C YIIIEPOJOM Pa3INYHbIX AIEMEHTOB, a TAKXKE UX CBOICTBA U METOIbI
oTpeeNeHUs

0) 5TO HayKa 0 MeToJaX UACHTU(PHUKAIIMNA U OOHAPYKECHUS JIEMEHTOB U UX COCTMHEHUI

B) HayKa O 3aKOHAaX CTPOEHUS, CTPYKTYPBI U MPEBpAIICHUs XUMHUUYECKHUX BEIIECTB

13. Jlnst onpenesnieHust 001Iei )KeCTKOCTH BOJIBI MTOJ0CPUTE METO/I aHAIH3A!

a) TPUIOHOMETPUs

0) rpaBUMETpUS

B) HeHTpanu3anus

14. IIpoOy maccoit m BBICYLIMIJIM U Macca BbICYIIEHHOU poObl m1, kakoi (hopMyIi0ii MOXKHO
BOCIIOJIb30BAaThCS AJIs pacueTa Bjaru B %o:

a) m1*100/ m

0) m*100/ m1

B) (m — m1)*100/ m

15. Pemmuth 3agauy. Berauciauts MaccoByto noito (%) CaCO3 u MgCO3 B U3BECTHSIKE, €CITH TTOCIIE
pactBopenus 1,000 r ero momyunnu 100,0 M pacTBopa, Ha TUTpoBanue 20,00 M1 KOTOPOTO st
onpeaenenus cyMmel Ca u Mg uspacxonosainu 19,25 mu 0,05140 M DITA, a Ha tutpoBanue Ca ¢
MYPEKCUIOM B OTJIETLHOM Tpo0Oe 3aTtpaTmin 6,25 M Toro ke pactBopa DI TA.
a)10,80%;0,17%

6)16,08%,28,17%

B) 43,12%, 12,57%


http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_3.htm
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_3_3.htm

INPUJIOKEHUE 2

7. OeHOYHbBbIE CPeACTBA /IJIsl NPOBEJEHUS MPOMEKYTOYHOMH aTTeCcTAluU
HpOMe)KYTO‘-IHaSI aTTeCcranui HUMECT OCJIBbIO OIpCACINTb CTCIICHDb JOCTHIXKCHUA
3aIIaHUPOBAHHBIX PE3YJIbTATOB O0YUEHUS MO JUCIHUILIMHE 32 ONpeIeTICHHbIN Mepruo1 00ydeHus.

a) Ilnanupyemble pe3y/jbTaTbl O0y4YeHHUS] U OLIEHOYHbIE CpeACTBA JJsl NPOBeleHHUS
NMPOMEKYTOYHON aTTeCTAINH:



Kon
WHIUKaTOpa

Nupukatop A0CTHXKEHUS
KOMIIETEHITNH

O1eHOYHEIE Cpe€acTBa

OIIK-1: CriocobeH npuMeHATh €CTeCTBEHHOHAYYHbIE U OOIIEHH)KEHEPHBIE 3HAHHSI, METOABI MATEMAaTUYECKOT0 aHaJIM3a U MOJICIIMPOBAHUS B 00JIACTH
po¢ecCHOHATBHON e TETbHOCTH

OIIK-1.1: Hcnonb3yeT ecTeCTBEHHOHAYYHBIE U Ilepeyenb TeOpeTHYECKUX BOIIPOCOB
OOIICHH)KEHEPHBIE ~ 3HAHWS IS
peuenus BOIIPOCOB B 3. KauecTBeHHO-KOJIUYECTBECHHEIC MCTOAbI XUMHNYCCKOI'O aHaJIn3a.
npoecCHOHATBHOM eATENbHOCTH 4. OcHoBHbIE TPUOOPBI K 00OPYIOBAHUE JIJIST KMOKPOT0» XUMUYECKOTO aHaJIN3a BEIIECTB.
5. Meroauku npoBeAcHUS ONBITOB. [IpaBuia TEXHUKU 0€30MACHOCTH.
OIIK-1.2: [Ipumensier MeToasbl | IIpumephnuvle npakmuyeckue 3a0anus
MaTeMaTU4eCcKoro aHanM3a u [ 1. PaccunraiiTe MUHIMAITLHYIO HABECKY TEXHUYECKOTO XJiopuaa 6apus, coaepxamiero 10% Ba, ms
MOJETMPOBaHUsl Jisd yIpaBieHus | onpesenenus ero B Buge BaSO,.
MIPOU3BOJICTBOM 51 kadectBoM | 2. Kakoit 00beM 4%-noro pactBopa (NHy)2C204HoO Tpedyercs B3SITh ISl OCAKICHUS KaIbIUs U3
nonurpadguueckod M YIMaKOBOYHOM | pacTBOpa XJIOpHUJIAa KAJIbILIHSI, B KOTOPOM COAEPKUTCs 0KoJio 0,05 T HOHOB KaJIbIIusi?
MPOAYKLIUH 3. U3 HaBecku TexHuueckoro cynbhuna Hatpus maccor 0,3000 r mocne okucieHus cyiabpuaa 1o
cynbdara nmomyumu 0,8250 r BaSO,4. PaccunTaiite MaccoBble 10U cepbl U Cyiab(puaa HATPUs U
CPaBHHUTE UX C TEOPETUUYECKUM COJIECP KAHUEM.
4. N3 naBecku ¢ocdopura maccoit 0,2350 v momyummu 0,2711 v CaSO4 u 0,1693 © Mg,P,05.
Breruncnute maccoBsie gomu CaO u P,Os B docdopute. [lepecuntaiite pe3ynpraThl aHanu3a Ha
a0COJIIOTHO CyXO0€ BelecTBO, eciiu pochoput conepxut 5,42% Bnaru.
4. YcranoBute (GopMyny COEAMHEHHS, €CIH TONXYYeHBI CIEIYIOIINE PEe3YNbTaThl 3JIEMEHTHOTO
a”anusa: Fe — 63,64%, S — 36,36%.
OIIK-1.3: I'otoBut Marepuansl u aHanusupyert | [IpuMmepHbIe TpakTUYECKHE 3a1aHUS:

JUISL COCTaBJICHHS HAyYHBIX 0030pOB,
myOJIMKaIui, OTYETOB

3. Boeluncnure MOnsipHbIE MAacChl SKBUBAJIEHTOB KHUCIOThI, OCHOBAHUS M COJIM B CIEAYIOIIEH
peaxkuu:

3 H3PO4 + 3 Ca(OH); = Ca3(PO)s + 6 H,0.

4, CKOoJIbKO TpaMMOB KapOoHaTa HaTPUS COACPIKUTCS B PACTBOPE, €CIIM HA HEHTPAITU3AIUIO €TO
1o ruapokapOonara Hatpus pacxoayetcst 20 M 0,1 H pacTBopa CONSTHONW KUCTOTHI?

S. Hagecky 0,2132 r kap6oHarta KajbIusi pacTBOpUiIM B 50 MJI pacTBOpa COJSTHOM KHUCIIOTHI C
TUTPOM 1O KalmbIuio Theyca = 0,003068 r/mn. Cxonbko mi 0,14 H pacTBopa THApOKCHUIA HATPUS
notpedyeTcs 1 HeTpanu3auu u30bITKa KUCIOThI?

Paccuuraiite pH pactBopa, nonydeHHOro npu TutpoBanuu, korja k 20 mu 0,2H pacTBOpa COJISIHOU




Kon
AHAUKATOpPa

Nuaukatop AoCTHXEHUS
KOMIICTCHIINN

O1eHOYHEIE Cpe€acTBa

KHUCJIOTHI puiuTo: a) 17, 6) 20 u B) 21 mut 0,2 H pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHUS?




0) Ilopsiok mpoBeaeHUS MPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIlUN, IOKA3ATEN U KPUTEPHH
OlLleHUBAHUS:

[IpomexyTouHass aTTecTalMs MO AUCHUIUIMHE «AHAIUTUYECKAs XHMHS» BKIIOYACT
TEOPETUYECKHE BOTIPOCHI, MO3BOJISIOIINE OLEHUTh YPOBEHb YCBOCHHUS 00YYarOIIUMUCS 3HAHUH, U
MPAKTUYECKUE 3aJjaHMsl, BBISIBIIAIONINE CTENEeHb CPOPMUPOBAHHOCTH YMEHUN M BJaJICHUH,
IPOBOIUTCA B (hOpME IK3aMEHa.

DK3aMeH 10 JaHHOW TUCIUIUIMHE MPOBOAUTCA B YCTHOM (hopMe MO SK3aMEHAIIMOHHBIM
OuneraM, KaXAblii U3 KOTOPBIX BKIIOYAET 2 TEOPETUYECKHUX BOMPOCA U OJHO MPAKTUYECKOE
3a/laHue.

Ilokazamenu u Kpumepuu oyeHUBAHUA IK3AMEHA:

— Ha OLEHKY «OTJHYHO» (5 OamnoB) — oOyyaroluiicsi JEMOHCTPUPYET BBICOKUM YpPOBEHb
c(hOpPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMI, BCECTOPOHHEE, CHUCTEMAaTHMYeCKOe U TJIyOOKoe 3HaHue
y4eOHOTO MaTepuasia, CBOOOJHO BBINOJHSAET IMPAKTUYECKHE 3a7aHus, CBOOOJHO ONEpPHpPYET
3HAHUSAMU, YMEHUSAMHU, IPUMEHSET UX B CUTYallUAX MOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH.

— Ha OICHKY «xopomo» (4 Oamna) — OOydaroOUIMiiCsS JEMOHCTPUPYET CpPEAHHN YPOBEHb
c(OpPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMI: OCHOBHBIC 3HAHHS, YMEHHS OCBOCHBI, HO JIOMYCKAIOTCS
HE3HAYNTENIbHBIC OIIMOKU, HETOYHOCTH, 3aTPYJHECHHUS IPU AaHATUTHIECKUX OTIEPaLUsX, IepeHoce
3HAaHUU U YMEHUU Ha HOBbIE, HECTAHIAPTHBIE CUTYAIUH.

— Ha OLIEHKY «yIOBJIETBOPHUTEJbHO» (3 0ayia) — oOyyarouuiicss JEeMOHCTPUPYET OPOTOBBIN
ypoBeHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIHI: B X0JIe¢ KOHTPOJIbHBIX MEPONPUITUN AOMYCKAIOTCS
OIIMOKH, TPOSBISIETCS OTCYTCTBUE OTACIBHBIX 3HAHWW, yYMEHHH, HABBIKOB, OOydYaromuucs
WCIBITHIBACT 3HAYUTENbHbIC 3aTPYJHEHHS MPH ONEPUPOBAHUU 3HAHUSMHU U YMEHUSIMU NPU UX
NepeHOoCce Ha HOBBIE CUTYAIIUH.

— Ha OLEHKY «HEeY/J0BJIeTBOPUTEIbLHO» (2 0aymia) — oOydarouuiicss IeMOHCTPUPYET 3HAHUS HE
6osee 20% TeopeTHuecKoro MaTepuana, I0IMyCKaeT CyleCTBeHHbIC OMMUOKHN, HE MOKET MOKa3aTh
MHTEJJICKTYaIbHbIE HABBIKW PEIICHUS MPOCTHIX 3a/1ad.

— Ha OLICHKY «Hey/0BJIeTBOPUTEIbHO» (1 6ain) — o0ydaromuiicss He MOXKET MOKa3aTh 3HAHUS Ha
YpOBHE BOCIPOU3BEICHUS U O0BsICHEHHSI HHPOPMAIIUHU, HE MOXKET MMOKa3aTh UHTEIUICKTyalbHbIe
HaBBIKH PEUICHUS MPOCTHIX 3aad.



