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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является формирование компетенций в области 

автоматизации действующих и при проектировании новых металлургических 

производств с использованием промышленного интернета вещей.   

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Интернет вещей в металлургии входит в часть учебного плана 

формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Цифровые двойники 

Методология и методы научного исследования 

Программирование при создании цифровых двойников 

Информационные технологии в обработке материалов 

Базы данных 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 

Проектная деятельность 

Инновационные решения в металлургических технологиях 

Инновационные решения в металлургическом оборудовании 

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы 

Производственная - преддипломная практика 

Современный инжиниринг технологий металлургического производства   

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Интернет вещей в металлургии» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями:   

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними 

УК-1.2 Критически оценивает надежность источников информации, 

работает с противоречивой информацией из разных источников, 

определяет пробелы в информации, необходимой для решения 

проблемной ситуации, и проектирует процессы по их устранению 

УК-1.3 Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения 

проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарного 

подходов; строит сценарии реализации стратегии, определяя 

возможные риски и предлагая пути их устранения 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.1 Формулирует на основе поставленной проблемы проектную задачу 

и способ ее решения через реализацию проектного управления 

УК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной 

проблемы: формулирует цель, задачи, обосновывает актуальность, 

значимость, ожидаемые результаты и возможные сферы их 

применения 

  



УК-2.3 Разрабатывает план реализации проекта с учетом возможных рисков 

реализации и возможностей их устранения, планирует необходимые 

ресурсы 

УК-2.4 Осуществляет мониторинг хода реализации проекта, корректирует 

отклонения, вносит дополнительные изменения в план реализации 

проекта, уточняет зоны ответственности участников проекта 

УК-2.5 Предлагает процедуры и механизмы оценки качества проекта, 

инфраструктурные условия для внедрения результатов проекта 

ПК-1 Способен определять организационные и технические меры для выполнения 

производственных заданий по выпуску горячекатаного проката и инжиниринга 

технологических процессов 

ПК-1.1 Устанавливает основные требования к технологическому 

оборудованию для производства горячекатаного проката 

и возможность его модернизации 

ПК-1.2 Обеспечивает стабильность технологического процесса 

производства горячекатаного проката; принимает решения 

о требуемых регламентируемых корректировках на основе 

контроля текущих отклонений от заданных величин параметров и 

производственных 

ПК-1.3 Осуществляет контроль качества горячекатаного проката на стадиях 

технологического процесса и готовой продукции 

ПК-2 Способен определять организационные и технические меры для выполнения 

производственных заданий по выпуску холоднокатаного листа и инжиниринга 

технологических процессов 

ПК-2.1 Устанавливает основные требования к технологическому 

оборудованию для производства холоднокатаного листа и 

возможность его модернизации 

ПК-2.2 Обеспечивает стабильность технологического процесса 

производства холоднокатаного листа; принимает решения о 

требуемых регламентируемых корректировках на основе контроля 

текущих отклонений от заданных величин параметров и 

производственных показателей 

ПК-2.3 Осуществляет контроль качества холоднокатаного листа на стадиях 

технологического процесса и готовой продукции 

ПК-3 Способен определять организационные и технические меры по выпуску 

метизной продукции производственными подразделениями 

ПК-3.1 Контролирует текущие отклонения от заданных параметров и 

показателей процессов производства метизной продукции и графика 

выпуска готовой продукции 

ПК-3.2 Анализирует изменения показателей технологических процессов 

производства метизной продукции 

ПК-3.3 Принимает решения о регламентируемых корректировках 

технологических процессов производства метизной продукции 

ПК-3.4 Ведет на бумажных и (или) электронных носителях учетную и 

технологическую документацию цеха по производству метизной 

продукции 

  



 
4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3  зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе: 

– контактная работа – 31,1 акад. часов: 

– аудиторная – 30 акад. часов; 

– внеаудиторная – 1,1  акад. часов; 

– самостоятельная работа – 76,9 акад. часов; 

– в форме практической подготовки – 0 акад. час; 

 

 

Форма аттестации - зачет с оценкой 
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Вид 

самостоятельн

ой 

работы 

Форма 

текущего 

контроля 

успеваемости 

и 

промежуточн

ой 

аттестации 

Код 

компетенц

ии Лек

. 

лаб

. 

зан

. 

прак

т. 

зан. 

1. Введение в интернет 

вещей 
 

1.1 1.1 Ведение, базовые 

принципы, стандарты, 

архитектура IoT. Web 

вещей WoT. 

Когнитивный 

Интернет вещей CIoT. 

Способы 

взаимодействия с 

интернет-вещами. 

Концепция 

IoT и составляющие ее 

технологии. 

Взаимодействие IoT с 

перспективными 

инфокоммуникационны

ми 

технологиями. 

Направления 

практического 

применения 

IoT. Интернет нано 

вещей. 

3 5  2 16,9 

Подготовка к 

практическим 

занятиям, 

датаскаутинг, 

изучение 

теоретического 

материала 

лекций. 

Самостоятельн

ое 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

Работа с 

электронными 

библиотеками 

Выполнение 

практических 

работ 

Текущий 

контроль 

успеваемости. 

Устный 

опрос. 

Работа с 

электронной 

сетевой 

канбан- 

доской 

УК-1.1, 

УК- 

1.2, УК-1.3, 

УК-2.1, 

УК- 

2.2, УК-2.3, 

УК-2.4, 

УК- 

2.5, ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК- 

1.3, ПК-2.1, 

ПК-2.2, 

ПК- 

2.3, ПК-3.1, 

ПК-3.2, 

ПК- 

3.3, ПК-3.4 Итого по разделу 5  2 16,9    

2. Основы интернета вещей  

2.1 .2 Общие сведения о 

радиочастотной 

идентификации RFID, 

метки, считывающие 

устройства, стандарты, 

современной состояние 

и 

перспективы развития, 

области применения 

1.3 Основные понятия и 

принципы сенсорных 

сетей. Базовая 

3 5  2 20 

Подготовка к 

практическим 

занятиям, 

датаскаутинг, 

изучение 

теоретического 

материала 

лекций. 

Самостоятельн

ое 

изучение 

Текущий 

контроль 

успеваемости. 

Устный 

опрос. 

Работа с 

электронной 

сетевой 

канбан- 

доской 

Проектная 

работа. 

УК-1.1, 

УК- 

1.2, УК-1.3, 

УК-2.1, 

УК- 

2.2, УК-2.3, 

УК-2.4, 

УК- 

2.5, ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК- 

1.3, ПК-2.1, 

ПК-2.2, 



  



архитектура, узлы, 

способы передачи 

данных, 

протоколы и 

технологии 

передачи данных в 

БСС. 

Типовые 

архитектуры и 

топологии, режимы 

работы, протоколы 

маршрутизации БСС. 

Мобильные БСС. 

Сопряжение БСС с 

сетями 

общего пользования. 

Проблемы 

реализации 

БСС, электропитание 

узлов от внешней 

среды. 

БСС и Интернет 

вещей. 

1.4  Межмашинные 

коммуникации М2М 

Общие принципы, 

стандартизация 

M2M. 

Коммуникации 

малого 

радиуса действия 

NFC. 

Промышленные сети 

для реализации M2M. 

Современное 

состояние и 

перспективы 

применения M2M. 

     

учебной и 

научной 

литературы 

Работа с 

электронными 

библиотеками 

Вы 

 3.4 

Итого по разделу 5  2 20    

3. Современный интернет 

вещей в 

промышленности 

 

3.1 Особенности 

применения 

промышленного 

интернета 

вещей в различных 

металлургических 

технологиях.1.5 

Стандарты и 

протоколы передачи 

данных в IoT. 

Классификация 

технологий передачи 

данных в IoT. 

Стандарты 

IEEE 802.15.4, 

ZigBee, 6LoWPAN, 

WirelessHART и 

ISA100.11a, Z-Wave, 

Bluetooth LowEnergy, 

семейство 

стандартов I5. 

Практическая 

реализация IoT. 

«Умная планета», 

«Умный 

дом», «Умная 

энергия», 

«Умный транспорт», 

«Умное 

производство», 

3 10  6 40 

Подготовка к 

практическим 

занятиям, 

датаскаутинг, 

изучение 

теоретического 

материала 

лекций. 

Самостоятельное 

изучение 

учебной и 

научной 

литературы 

Работа с 

электронными 

библиотеками 

Текущий 

контроль 

успеваемости. 

Устный опрос. 

Работа с 

электронной 

сетевой 

канбан- 

доской 

Проектная 

работа. 

УК-1.1, 

УК- 

1.2, УК-

1.3, 

УК-2.1, 

УК- 

2.2, УК-

2.3, 

УК-2.4, 

УК- 

2.5, ПК-

1.1, 

ПК-1.2, 

ПК- 

1.3, ПК-

2.1, 

ПК-2.2, 

ПК- 

3.1, ПК-

3.2, 

ПК-3.3, 

ПК- 

3.4 

Итого по разделу 10  6 40    

  



Итого за семестр 20  10 76,9  зао  

Итого по дисциплине 20  10 76,9  зачет с 

оценкой 

 

  



5 Образовательные технологии  

1. Традиционные технологии обучения, предполагающие передачу информации 

в готовом виде, формирование учебных умений по образцу практические 

(семинарские) занятия. 

Использование традиционных технологий обеспечивает ориентирование 

магистра в потоке информации, связанной с различными подходами к определению 

сущности, содержания, методов, форм развития и саморазвития личности; 

самоопределение в выборе оптимального пути и способов личностно- 

профессионального развития; систематизацию знаний, полученных магистрами в 

процессе аудиторной и самостоятельной работы. Занятия проводятся с использованием 

мультимедийных средств. Практические занятия обеспечивают развитие и закрепление 

умений и навыков определения целей и задач саморазвития, а также принятия 

наиболее эффективных решений по их реализации. 

В ходе проведения занятий предусматривается: использование электронного 

демонстрационного материала по темам, требующим иллюстрации работы 

программных продуктов: MS Word, MS Excel. 

В ходе проведения практических занятий предусматривается использование 

средств вычислительной техники при выполнении индивидуальных заданий и 

тестирования. 

2. Интерактивные формы обучения, предполагающие организацию обучения как 

продуктивной творческой деятельности в режиме взаимодействия магистров друг с 

другом и с преподавателем. 

Использование интерактивных образовательных технологий способствует 

повышению интереса и мотивации учащихся, активизации мыслительной 

деятельности и творческого потенциала магистров, делает более эффективным 

усвоение материала, позволяет индивидуализировать обучение и ввести экстренную 

коррекцию знаний. 

В рамках дисциплины «Интернет вещей в металлургии» предусматривается 4 

часа аудиторных занятий, проводимых в интерактивной форме. 

При проведении практических занятий используются групповая работа, 

технология коллективной творческой деятельности, технология сотрудничества, 

обсуждение проблемы в форме дискуссии, дебаты, круглый стол. Данные технологии 

обеспечивают высокий уровень усвоения магистрами знаний, эффективное и успешное 

овладение умениями и навыками в предметной области, формируют познавательную 

потребность и необходимость дальнейшего самообразования, позволяют 

активизировать исследовательскую деятельность, обеспечивают эффективный 

контроль усвоения знаний. 

3. Возможности образовательного портала ФГБОУ ВО «МГТУ» для 

предоставления магистрам графика самостоятельной работы, расписания 

консультаций, заданий для самостоятельного выполнения и рекомендуемых тем для 

самостоятельного изучения. 

Методика, предлагаемая для изучения курса «Интернет вещей в металлургии» 

ориентирована на лекционные и семинарские занятия исследовательского типа и 

подготовку рефератов. 

Используемые образовательные технологии позволяют активно применять в 

учебном процессе интерактивные формы проведения занятий (компьютерная 

симуляция, разбор конкретных ситуаций), что способствует формированию и 

развитию профессиональных навыков обучающихся. Применяемые в процессе 

изучения дисциплины поисковый и исследовательский методы в полной мере 

соответствуют требованиям ФГОС по реализации компетентностного подхода. 

  



6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1.      

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

Представлены в приложении 2.      

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) а) Основная литература: 

1. Дубков, И. С. Решение практических задач на базе технологии интернета 

вещей : учебное пособие / И. С. Дубков, П. С. Сташевский, И. Н. Яковина. — 

Новосибирск : НГТУ, 2017. — 80 с. — ISBN 978-5-7782-3161-0. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/118206  (дата обращения: 08.06.2021). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

2. Лозовский, В. Н. Нанотехнологии в электронике. Введение в специальность : 

учебное пособие / В. Н. Лозовский, С. В. Лозовский. — 2-е изд., стер. — Санкт- 

Петербург : Лань, 2019. — 332 с. — ISBN 978-5-8114-3986-7. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/113943  

(дата обращения: 22.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

     

б) Дополнительная литература: 

1. Уколов, В. Ф. Цифровизация: взаимодействие реального и виртуального 

секторов экономики : монография / В.Ф. Уколов, В.В. Черкасов. — Москва : ИНФРА- 

М, 2019. — 203 с. — (Научная мысль). - ISBN 978-5-16-015640-8. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1044339 (дата обращения: 

30.05.2021). – Режим доступа: по подписке. 

2. Гринград Сэмюэл. Интернет вещей: Будущее уже здесь : книга / С. Гринград. 

Издательство: Альпина Паблишер, 2016. - 188 с. - ISBN: 978-5-9614-5853-4. Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=333356 (дата обращения: 

15.05.2021). - Режим доступа: по подписке. 

1. Зараменских Е.П., Артемьев И.Е. Интернет вещей. Исследования и область 

применения : монография / Е.П. Зараменских, И.Е. Артемьев. Издательство: Инфра-М, 

2021. - 188 с. - ISBN: 978-5-16-011476-7. Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/document?id=373448 (дата обращения: 15.05.2021). - Режим 

доступа: по подписке 

     

https://e.lanbook.com/book/118206
https://e.lanbook.com/book/113943


в) Методические указания: 

1. Крутогин, Д. Г. История и методология науки и техники в области 

электроники и нанотехнологии : учебно-методическое пособие / Д. Г. Крутогин. — 

Москва : МИСИС, 2015. — 102 с. — ISBN 978-5-87623-920-4. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/116667   (дата обращения: 22.05.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

 
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

      

Программное обеспечение  
Наименование 

ПО 
№ договора Срок действия лицензии 

 

MS Office 2007 

Professional 
№ 135 от 17.09.2007 бессрочно 

    

 
7Zip свободно распространяемое ПО бессрочно 

 

 
STATISTICA в.6 К-139-08 от 22.12.2008 бессрочно 

 

     

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
Название курса Ссылка 

 

 
Электронная база периодических изданий ООО 

«ИВИС» 
https://eivis.ru/ 

   

 
Национальная информационно-аналитическая 

система – Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ) 

URL: 

https://elibrary.ru/project_risc. 

asp 

 

 
Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт 

промышленной собственности» 

URL: http://www1.fips.ru/ 

 

 

Российская Государственная библиотека. Каталоги 
https://www.rsl.ru/ru/4readers 

/catalogues/ 

 

  

https://e.lanbook.com/book/116667


 
Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. Г.И. 

Носова 

https://host.megaprolib.net/M 

P0109/Web 

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 

1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена: 

- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 

представления учебной информации; 

- специализированной мебелью. 

2. Учебная аудитория для проведения практических занятий оснащена: 

- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 

университета. 

- специализированной мебелью. 

3.Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации оснащена: 

- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 

университета; 

- специализированной мебелью. 

4.Помещение для самостоятельной работы оснащено: 

- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 

университета; 

- специализированной мебелью 

5.Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования оснащено: 

- специализированной мебелью. 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

 

По дисциплине «Интернет вещей в металлургии» аудиторная и внеаудиторная 

самостоятельная работа обучающихся. Аудиторная самостоятельная работа студентов 

предполагает участие в собеседовании назаданную тему, подготовке обоснованных ответов 

на вопросы преподавателя и участие вустном опросе, разбор практических 

технологических вопросов. 

 

Примерные вопросы для устного опроса: 

 

1.Что понимается под системой «Интернет вещей» (IoT)?  

2. Примеры и основные области применения системы IoT.  

3. Конечные устройства - контроллеры, датчики, актуаторы и их роль в архитектуре IoT.  

4. Приведите примеры и основные области применения конечных устройств в IoT.  

5. Поясните разнличия между микропроцессорами, микроконтроллерами и 

микрокомпьютерами. 

6. Какова роль сетевых подключений в IoT?.  

7. Проводные и беспроводные каналы связи. Протоколы.  

8. Приципы подключения устройств в сеть и способы передачи информации. 

9. Сетевые топологии, применяемые для подключения конечных устройств в сеть.  

10. Беспроводные сети Wi-Fi. Технологии ZigBee и ее особенности.  

11. Технология Bluetooth Low Energy и ее особенности.  



12. Особенности и преимущества энергоэффективной сети дальнего радиуса действия 

LPWAN 

13. Приведите примеры собиремых и обрабатываемых данных в IoT-системах.  

14. Большие Данные (Big Data) и их основные характеристики  

15. Средства и инструменты обработки данных.  

16. Средства и инструменты хранения данных.  

17. Роль облачных вычислений в обработке и хранении данных, получаемых от IoT-

систем. 

18. Примеры облачных платформ и сервисов для обработки и хранения данных, 

получаемых от IoT-систем 

 

Примерный перечень тем для практических работ: 

 

1. Разработать архитектуру, выбрать инструменты потоковой обработки данных и  

программно-аппаратные средства  для промышленного интернета заданного объекта 

металлургического производства. 

2. Разработать архитектуру, выбрать инструменты потоковой обработки данных и  

программно-аппаратные средства  для промышленного интернета заданного 

технологического процесса металлургического производства. 

3. Разработать архитектуру, выбрать инструменты потоковой обработки данных и  

программно-аппаратные средства  для промышленного интернета контроля качества 

продукции заданного процесса металлургического производства 

 

Кейсы для проектов по дисциплине: 

1. Прикладная электроника. Кейс «Компьютерное зрение». 

Техника безопасности. Терминология и определения. «Интернет вещей (Internet of things, 

IoT)». STEM (science, technology, engineering, and mathematics (наука, технологии, 

инжиниринг и математика)). NBIC (emerging technologies – nanotechnology, biotechnology, 

information technology, robotics, and artificial intelligence (новейшие технологии – 

нанотехнологии, биотехнологии, информационные технологии, робототехника и 

искусственный интеллект)). Электроника (сборка электрических схем). Программирование 

Raspberry Pi model 3 (знакомство с платформой Raspberry Pi model 3; электронные 

компоненты; среда разработки); виды дистанционного управления платформой 

(инфракрасное дистанционное управление (ИКДУ), Bluetooth). 

2. Разработка программного обеспечения. Кейс «Игровая консоль». 

Освоение стандартных решений: изготовление деталей конструкции с применением 

различных технологий обработки материалов (система автоматизированного 

проектирования (САПР) – CAD (computer-aided design), 3D-печать); освоение различных 

видов сборки конструкций; электроника (сборка электрических схем, пайка); 

программирование Raspberry Pi model 3; виды дистанционного управления роботом 

(инфракрасное дистанционное управление (ИКДУ), Bluetooth, Wi-Fi, нейрокомпьютерный 

интерфейс (НКИ)). Составление алгоритма программы. Написание кода программы 

согласно алгоритму. Программирование микроконтроллерных платформ. Получение и 

обработка показаний цифровых и аналоговых датчиков. Управление контролером 

управления. 

3. Web-технологии. Кейс «Умный дом». 

Система датчиков (блоки датчиков; калибровка датчиков). Система привода. Система 

управление механизмами. Манипуляторы. Материалы, применяемые для изготовления 



механизмов. Датчики света, инфракрасные датчики. Способы изготовления деталей 

конструкции (применение современных технологий). Использование приводов с 

отрицательной обратной связью. Применение инфракрасных датчиков для определения 

расстояния. Сборка конструкций с использованием винтовых и невинтовых соединений. 

Измерение расстояния. Расчет объёма геометрической фигуры. Принципы проектирования 

современных архитектур вычислительных устройств. Технологическая документация. 

Технологические карты. Требования безопасности при работе с технологическим 

оборудованием.  

4. Основы конструирования. Кейс «Умное зеркало». 

Составление алгоритма программы. Написание кода программы согласно алгоритму. 

Программирование микроконтроллерных платформ. Получение и обработка показаний 

цифровых и аналоговых датчиков. Управление сенсором и контроллером. Проектирование 

деталей конструкции. Виды сборки, модернизация. Проектирование печатных плат. 

Написание программ под ситуационную кейсовую задачу.    

5. Разработка группового проекта. 

Проектирование и разработка мобильного приложения для создания «интернет вещей» под 

решение конкретных задач. Проектирование, конструирование деталей, устройств для 

«умного дома». Программирование «интернет вещей». Тестирование готового продукта. 

Технологическая карта или инструкция по эксплуатации готового продукта. 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную 

ситуацию как систему, 

выявляя ее составляющие 

и связи между ними 

Вопросы к зачету: 

1. Сущность и основные понятия  

Интернета вещей.  



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

УК-1.2 Критически оценивает 

надежность источников 

информации, работает с 

противоречивой 

информацией из разных 

источников, определяет 

пробелы в информации, 

необходимой для решения 

проблемной ситуации, и 

проектирует процессы по 

их устранению 

2. Области применения, технические и 

технологические решения Интернета 

вещей. 

3. Проблемы создания и эксплуатации 

Интернета вещей 

4. Архитектура Интернета вещей 

5. Сети как системообразующая основа 

Интернета вещей.  

6. Промышленные сети 

7. Программно-аппаратные средства 

Интернета вещей 

8. Микроконтроллеры и  микрокомпьютеры 

9. Цифровые датчики 

10. Аналоговые датчики 

11. Исполнительные устройства 

12. Роль и применимость технологий 

Больших данных и Облачных 

вычислений в Интернете вещей 

13. Средства и инструменты потоковой 

обработки и хранения данных в 

Интернете вещей 

14. Встроенная операционная система и ее 

разновидности 

15. Требования к системному программному 

обеспечению устройств Интернета вещей 

16. Стандартный интерфейс. Разновидности 

стандартных интерфейсов и их 

назначение 

17. Стандарты и протоколы передачи данных 

в Интернете вещей 

УК-1.3 Разрабатывает и 

содержательно 

аргументирует стратегию 

решения проблемной 

ситуации на основе 

системного и 

междисциплинарного 

подходов; строит 

сценарии реализации 

стратегии, определяя 

возможные риски и 

предлагая пути их 

устранения 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.1 Формулирует на основе 

поставленной проблемы 

проектную задачу и 

способ ее решения через 

реализацию проектного 

управления 

Примеры вопросов к зачету 

1. Вопросы к зачету:  

1. Общие положения интернета вещей, 

базовые принципы, стандарты, 

архитектура IoT.  

2. Web вещей WoT. Когнитивный 

Интернет вещей CIoT.  

3. Способы взаимодействия с интернет-

вещами. Взаимодействие IoT с 

перспективными 

инфокоммуникационными 

технологиями.  

4. Направления практического применения 

IoT. Интернет нано вещей. Общие 

сведения о радиочастотной 

УК-2.2 Разрабатывает концепцию 

проекта в рамках 

обозначенной проблемы: 

формулирует цель, 

задачи, обосновывает 

актуальность, значимость, 

ожидаемые результаты и 

возможные сферы их 

применения 

УК-2.3 Разрабатывает план 

реализации проекта с 

учетом возможных рисков 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

реализации и 

возможностей их 

устранения, планирует 

необходимые ресурсы 

идентификации RFID, метки, 

считывающие устройства,  

5. Общие сведения о радиочастотной 

идентификации RFID, стандарты, 

современной состояние и перспективы 

развития, области применения. 

 

УК-2.4 Осуществляет 

мониторинг хода 

реализации проекта, 

корректирует отклонения, 

вносит дополнительные 

изменения в план 

реализации проекта, 

уточняет зоны 

ответственности 

участников проекта 

УК-2.5 Предлагает процедуры и 

механизмы оценки 

качества проекта, 

инфраструктурные 

условия для внедрения 

результатов проекта 

ПК-1 Способен определять организационные и технические меры для выполнения 

производственных заданий по выпуску горячекатаного проката и инжиниринга 

технологических процессов 

ПК-1.1 Устанавливает основные 

требования к 

технологическому 

оборудованию для 

производства 

горячекатаного проката 

и возможность его 

модернизации 

Примеры практических заданий 

1. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

стана горячей листовой прокатки 

2. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

технологического процесса стана горячей 

листовой прокатки 

3. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

контроля качества продукции стана 

горячей листовой прокатки 

ПК-1.2 Обеспечивает 

стабильность 

технологического 

процесса производства 

горячекатаного проката; 

принимает решения 

о требуемых 

регламентируемых 

корректировках на основе 

контроля текущих 

отклонений от заданных 

величин параметров и 

производственных 

показателй 

ПК-1.3 Осуществляет контроль 

качества горячекатаного 

проката на стадиях 

технологического 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

процесса и готовой 

продукции 

ПК-2 Способен определять организационные и технические меры для выполнения 

производственных заданий по выпуску холоднокатаного листа и инжиниринга 

технологических процессов 

ПК-2.1. Устанавливает основные 

требования к 

технологическому 

оборудованию для 

производства 

холоднокатаного листа и 

возможность его 

модернизации 

Примеры практических заданий 

1. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

стана холодной листовой прокатки 

2. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

технологического процесса стана 

холодной листовой прокатки 

3. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

контроля качества продукции стана 

холодной листовой прокатки. 

Вопросы к зачету: 

1. БСС и Интернет вещей.  

2. Межмашинные коммуникации М2М. 

Общие принципы, стандартизация. 

3. Промышленные сети для реализации 

M2M. Современное состояние и 

перспективы применения M2M. 

4. Стандарты и протоколы передачи 

данных в IoT.  

Классификация технологий передачи данных 

в IoT. Стандарты IEEE 802.15.4, ZigBee, 

6LoWPAN, WirelessHART и ISA100.11a, 

Z-Wave, Bluetooth LowEnergy, семейство 

стандартов I5. 

ПК-2.2. Обеспечивает 

стабильность 

технологического 

процесса производства 

холоднокатаного листа; 

принимает решения о 

требуемых 

регламентируемых 

корректировках на основе 

контроля текущих 

отклонений от заданных 

величин параметров и 

производственных 

показателей 

ПК-2.3. Осуществляет контроль 

качества холоднокатаного 

листа на стадиях 

технологического 

процесса и готовой 

продукции 

ПК-3 Способен определять организационные и технические меры по выпуску метизной 

продукции производственными подразделениями 

ПК-3.1 Контролирует текущие 

отклонения от заданных 

параметров и показателей 

процессов производства 

метизной продукции и 

графика выпуска готовой 

продукции 

Примеры практических заданий 

1. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

заданного агрегата метизного 

производства 

2. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 
ПК-3.2 Анализирует изменения 

показателей 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

технологических 

процессов производства 

метизной продукции 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

технологического процесса заданного 

агрегата метизного производства  

3. Разработать архитектуру, выбрать 

инструменты потоковой обработки 

данных и  программно-аппаратные 

средства  для промышленного интернета 

контроля качества продукции заданного 

агрегата метизного производства 

4. Кейсы для проектов по дисциплине: 

1. Прикладная электроника. Кейс 

«Компьютерное зрение». 

Техника безопасности. Терминология и 

определения. «Интернет вещей (Internet 

of things, IoT)». STEM (science, 

technology, engineering, and mathematics 

(наука, технологии, инжиниринг и 

математика)). NBIC (emerging 

technologies – nanotechnology, 

biotechnology, information technology, 

robotics, and artificial intelligence 

(новейшие технологии – нанотехнологии, 

биотехнологии, информационные 

технологии, робототехника и 

искусственный интеллект)). Электроника 

(сборка электрических схем). 

Программирование. 

ПК-3.3 Принимает решения о 

регламентируемых 

корректировках 

технологических 

процессов производства 

метизной продукции 

ПК-3.4 Ведет на бумажных и 

(или) электронных 

носителях учетную и 

технологическую 

документацию цеха по 

производству метизной 

продукции 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Для получения допуска к зачёту обучающийся должен обладать знаниями по всем 

вопросам к зачету. 

Критерии оценки: 

Для получения оценки 

– «зачтено» – обучающийся должен показать знания не только на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем 

и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических 

суждений; 

– «не зачтено» – обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения и 

объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых 

задач. 

Результаты   выполнения   обучающимся   заданий   на   зачете   оцениваются   по   

шкале «неудовлетворительно» - «отлично».   

В основе оценивания лежат критерии порогового и повышенного уровня характеристик 

компетенций  или  их  составляющих  частей,  формируемых  на  учебных  занятиях  

по  дисциплине.  

«Отлично» – оценка соответствует повышенному уровню и выставляется обучающемуся, 

если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, 



четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, 

свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем 

не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал 

монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет 

разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.  

«Хорошо» - оценка соответствует повышенному уровню и выставляется обучающемуся, 

если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос или выполнении заданий, правильно 

применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их выполнения.  

«Удовлетворительно» - оценка соответствует пороговому уровню и выставляется 

обучающемуся, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, демонстрирует недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической последовательности в изложении программного материала, 

испытывает затруднения при выполнении практических работ.  

«Неудовлетворительно» - оценка выставляется обучающемуся, который не достигает 

порогового уровня, демонстрирует непонимание проблемы, не знает значительной части 

программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими 

затруднениями выполняет практические работы. 

 

 


