




Лист актуализации рабочей программы
Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2022 - 2023учебном году на заседании кафедры Цифровые двойники в обработке материалов

Протокол от __ __________ 20__ г. № __Зав. кафедрой _________________ М.И. Румянцев
Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2023 - 2024учебном году на заседании кафедры Цифровые двойники в обработке материалов

Протокол от __ __________ 20__ г. № __Зав. кафедрой _________________ М.И. Румянцев



1 Цели освоения дисциплины (модуля)Цель преподавания дисциплины: обучение магистров по направлению 22.04.02«Металлургия» профиля «Цифровые двойники в обработке материалов» основамструктурной кристаллографии, теории дефектов кристаллического строения,необходимым для понимания взаимосвязи курсов металловедения, теории строенияметаллов, теории и технологии термической и термомехаческой обработки, механическихсвойств, на основе чего магистр должен выполнять научно-исследовательскую, расчетно-аналитическую, проектно-технологическую и производственную виды профессиональнойдеятельности.
2Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина Металловедение и технология термической обработки проката иметаллоизделий входит в часть учебного плана формируемую участникамиобразовательных отношений образовательной программы.Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения),сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:Механическое оборудование для производства и обработки материаловТеория и технология литейного производстваТеория и технология производства проката и металлоизделийТеория и технология производства чугуна и сталиИнформационные технологии в обработке материаловМеханическое оборудование для производства и обработки материаловМеханическое оборудование для производства и обработки материаловЗнания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будутнеобходимы для изучения дисциплин/практик:Теория и технология производства проката и металлоизделийТеория и технология производства чугуна и сталиИнформационные технологии в обработке материаловМеханическое оборудование для производства и обработки материалов
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоениядисциплины (модуля) и планируемые результаты обученияВ результате освоения дисциплины (модуля) «Металловедение и технологиятермической обработки проката и металлоизделий» обучающийся должен обладатьследующими компетенциями:Код индикатора Индикатор достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основесистемного подхода, вырабатывать стратегию действийУК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя еесоставляющие и связи между нимиУК-1.2 Критически оценивает надежность источников информации, работает спротиворечивой информацией из разных источников, определяетпробелы в информации, необходимой для решения проблемнойситуации, и проектирует процессы по их устранениюУК-1.3 Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решенияпроблемной ситуации на основе системного и междисциплинарногоподходов; строит сценарии реализации стратегии, определяявозможные риски и предлагая пути их устраненияУК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессемежкультурного взаимодействияУК-5.1 Ориентируется в межкультурных коммуникациях на основе анализасмысловых связей современной поликультуры и полиязычия



УК-5.2 Владеет навыками толерантного поведения при выполнениипрофессиональных задачУК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности испособы ее совершенствования на основе самооценкиУК-6.1 Определяет образовательные потребности и способысовершенствования собственной (в том числе профессиональной)деятельности на основе самооценкиУК-6.2 Выбирает и реализует с использованием инструментов непрерывногообразования возможности развития профессиональных компетенций исоциальных навыковУК-6.3 Выстраивает гибкую профессиональную траекторию с учетомнакопленного опыта профессиональной деятельности, динамичноизменяющихся требований рынка труда и стратегии личного развития
ПК-12 Способен обобщать результаты испытаний эксплуатационных свойств, а такжетонких исследований структуры и химического состава изделий после технологическихпроцессов термической обработки, интегрированных в комплексные системы ипроизводственные линииПК-12.1 Применяет пакеты прикладных программ статистического анализа дляобобщения результатов испытания термического оборудования,интегрированного в комплексные системы и производственные линии
ПК-12.2 Анализирует результаты термической обработкиПК-12.3 Уточняет параметры процессов термической обработки,интегрированных в комплексные системы и производственные линии,согласовывать и вносить изменения и дополнения в технологическуюдокументацию



4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц 288 акад. часов, в томчисле:- лекции - 36- практические - 36– контактная работа – 4,2 акад. часов:– аудиторная – 72 акад. часов;– самостоятельная работа – 176,1 акад. часов;– в форме практической подготовки – 0 акад. час;– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час
Форма аттестации - зачет, экзамен
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Сам

ост
оят

ель
ная

раб
ота

сту
ден

та

Видсамостоятельнойработы

Форма текущегоконтроляуспеваемости ипромежуточнойаттестации
Кодкомпетенции

Лек. лаб.зан. практ.зан.
1.
1.1 1. Жидкое и твердоесостояния,кристаллизация.Изменение энергии прикристаллизации. Типысвязи в веществе.Металлическое состояниевещества.Кристаллическая решетка.Понятие кристалла.Элементарная ячейка.типы решеток металлов,характеристики решетки.Атомные плоскости. 1

1 1 12

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.
УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3,ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3

1.2 Теоретическая иреальная прочностькристаллов. Дефектыкристаллическогостроения. Понятие одислокациях.Скольжение,переползание, поперечноескольжение. Напряжениевокруг дислокаций.Взаимодействие междудислокациями.Упрочнение металлов.Дислокационныймеханизм упрочнения.

3 3 23

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.
УК-1.1, УК-1.2, ПК-12.1,ПК-12.2, ПК-12.3, УК-1.3



1.3 Деформацияскольжением,двойникованием,сбросообразованием.Диаграммы деформации.Стадии деформационногоупрочнения металлов

2 2 18

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.
УК-1.1, УК-1.2, ПК-12.1,ПК-12.2, ПК-12.3

1.4 Рекристаллизацияметаллов Механическиесвойства металловМетоды определениямеханических свойств
2 2 18

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.Контрольнаяработа

УК-1.1, УК-1.2, ПК-12.1,ПК-12.2, ПК-12.3

1.5 Чистые металлы,твердые растворы,промежуточные фазы 1 1 6

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.
УК-1.1, УК-1.2, ПК-12.1,ПК-12.2, ПК-12.3

1.6 Диффузия в металлахи сплавах. Атомныймеханизм диффузии 1 1 6

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.
УК-1.2, ПК-12.1, ПК-12.2,ПК-12.3

1.7 Фазовые превращенияв твердом состоянии.Изменение свободнойэнергии при ФП втвердом состоянии.Механизм и кинетикапревращений.Нормальное и сдвиговоепревращения. Рольдиффузии при ФП.Диффузионное ибездиффузионное ФП.Классификация ФП подвум признакам.

2 2 18

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование. ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3



1.8 Диаграммы состояния.Диаграмма F�-H.Превращение аустенита вферрит в сталях.Перлитное превращение.Бейнитное превращение
2 2 12

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.Контрольнаяработа
ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3

1.9 Мартенситноепревращение,особенности, рельеф иморфология.
1 1 6

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование. ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3

1.10 Распадпересыщенных твердыхрастворов. Старение.Низкотемпературный,распад, деформационноестарение.
1 1 6

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование. ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3

1.11 Классификациясплавов. Фазы иструктуры в сплавах F�-H.Классификация сталей.Углеродистые илегированные стали.Конструкционные иинструментальные стали.

2 2 18

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3

Итого по разделу 18 18 143
Итого за семестр 18 18 143 зачёт
2.

2.1 Виды термическойобработки металлов 2 2 2 9,1

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование. ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3



2.2 Технологиятермообработкисортового проката.Проходные роликовыепечи
4 4 6

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.Контрольнаяработа
ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3

2.3 Технологиятермообработкилистового проката.Колпаковые печи. АНО-АНГЦ
5 5 6

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование. ПК-12.2, ПК-12.3

2.4 Термомеханическаяобработка.Контролируемая прокатка 4 4 6

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.Контрольнаяработа
ПК-12.2, ПК-12.3

2.5 Технологиятермообработкипроволоки. Агрегатыотжига и патентирования
3 3 6

Проработкалекционногоматериала;подготовка кпрактическимзанятиям.Самостоятельноеизучениедополнительнойинформации потеме.

Устный опрос.Собеседование.Контрольнаяработа
ПК-12.2, ПК-12.3

Итого по разделу 18 18 33,1
Итого за семестр 18 18 33,1 экзамен
Итого по дисциплине 18 36 176,1 зачет, экзамен



5 Образовательные технологии
В ходе проведения лекционных занятий предусматривается использованиеэлектронного демонстрационного материала по темам, требующим иллюстрации. Впроцессе преподавания дисциплины «Металловедение и технология термическойобработки проката и металлоизделий» применяются традиционные, интерактивные иинформационно-коммуникационные образовательные технологии. При использованиитрадиционных образовательных технологий учебные занятия выполняются в формеинформационных лекций и практические занятий. Эта технология сочетается сиспользованием информационно-коммуникационных образовательных технологий, когдалекции проводятся в форме лекций-визуализаций, при реализации которых изложениесодержания сопровождается презентацией с демонстрацией учебных материалов,представленных в различных знаковых системах, в том числе иллюстративных,графических, аудио- и видеоматериалов. Лекционный материал закрепляется в ходепрактические занятий, на которых выполняются групповые или индивидуальные заданияпо пройденной теме. При проведении практические занятий используется интерактивныеобразовательные технологии, что предполагает активное и нелинейное взаимодействиевсех участников и достижение на этой основе личностно значимого для нихобразовательного результата. Лекционный материал закрепляется в ходе практическихзанятий, на которых выполняются групповые задания по пройденной теме.Самостоятельная работа стимулирует студентов к поиску информации в процессеподготовки к занятиям и к сдаче экзамена.
6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихсяПредставлено в приложении 1.
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестацииПредставлены в приложении 2.
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)а) Основная литература:1. Основы материаловедения: учебник / [В. Н. Заплатин, Ю. И. Сапожников, А. В.Дубов и др.] ; под ред. В. Н. Заплатина. — 8-е изд., стер. — М. : Издательский центр«Академия», 2017. 272 с.2. Адаскин, А.М. Материаловедение и технология металлических,неметаллических и композиционных материалов: Учебник / А.М. Адаскин, А.Н.Красновский. - М.: Форум, 2018. - 592 �.3. Столяров, В.Л. Фазовые превращения и структурообразование : учебник / В.Л.Столяров, Е.С. Малютина, В.Ю. Введенский. —Москва : МИСИС, 2018. — 266 с. — ISBN978-5-906846-85-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» :[сайт]. — URL: htt�s://�.l�nb��k.��m/b��k/115294 (дата обращения: 19.11.2019). — Режимдоступа: для авториз. пользователей.4. Капуткина, Л.М. Строение и свойства металлов. Физические основыпластической деформации : учебное пособие / Л.М. Капуткина, С.Д. Прокошкин, С.В.Добаткин. — Москва : МИСИС, 2003. — 37 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: htt�s://�.l�nb��k.��m/b��k/117128 (датаобращения: 19.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.5. Земсков, Ю.П. Материаловедение : учебное пособие / Ю.П. Земсков. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 188 с. — ISBN 978-5-8114-3392-6. — Текст : электронный //Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL:htt�s://�.l�nb��k.��m/b��k/113910 (дата обращения: 19.11.2019). — Режим доступа: дляавториз. пользователей.



6. Токмин, А. М. Выбор материалов и технологий в машиностроении [Электронный ре-сурс]: учеб. пособие / А. М. Токмин, В. И. Темных, Л. А. Свечникова. – М.: ИНФРА-М;Крас-ноярск: Сиб. федер. ун-т, 2017. – 235 �. – (Высшее образование: Бакалавриат). –Режим доступа: htt�://zn�nium.��m/b��kr��d2.�h�?b��k =900849. – Загл. с экрана.7. Бараз, В.Р. Назначение и выбор металлических материалов [Электронныйресурс]: учебное пособие / В.Р. Бараз, М.А. Филиппов, М.А. Гервасьев. – Электрон. дан. –Екатерин-бург: УрФУ, 2016. – 192 с. – Режим доступа: htt�s://�.l�nb��k.��m/b��k/99064 . –Загл. с экрана.8. А.Н. Завалищин, М.И. Румянцев, А.В. Сычков. Технология термическойобработки листового и сортового проката.-Магнитогорск, 2017.230 с.

б) Дополнительная литература:1. Калин, Б.А. Физическое материаловедение [Текст] : монография Физика твердоготела.. В 6 томах. Том I. Калин Б.А (ред.) М.: МИФИ 636 с.htt�://b��k.tr200.n�t/v.�h�?id=20738052. Агамиров, Л.В. Физико-механические свойства. Испытания металлическихматериалов [Текст]: учебное пособие / Агамиров Л.В., Алимов М.А., Бабичев Л.П.,Бакиров М.Б. под об-щей редакциейМамаевой Е.И.Том II-1II. 2010. 568 с.3. Филичкина, В.А. Методы и средства аналитического контроля материалов:химические и физико-химические методы аналитического контроля [Электронныйресурс] : учебное пособие / В.А. Филичкина, О.Л. Скорская, И.В. Муравьева. — Электрон.дан. — Москва : МИСИС, 2015. — 107 с. — Режим доступа:htt�s://�.l�nb��k.��m/b��k/93647— Загл. с экрана.4. Зоткин, В. Е. Методология выбора материалов и упрочняющих технологий вмашино-строении [Электронный ресурс]: учебник / В. Е. Зоткин. – 4-е изд., перераб. и доп.– М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2017. – 320 с. – (Высшее образование). – Режим доступа:htt�://zn�nium.��m/b��kr��d2.�h�?b��k =854427. – Загл. с экрана.5. Завалищин А.Н., Щулепникова А.Г. «Термическая обработка низкоуглеродистойпроволоки на ОАО «Магнитогорский метизно-калибровочный завод «ММК-МЕТИЗ»»:метод. указ. по провед. производ. практ. – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2005. – 31с.
в) Методические указания:1. Завалищин А.Н., Покачалов В.В., Харитонов В.А. Линейные дефектыкристаллическо-го строения металлов [Текст]. Учебное пособие. Магнитогорск, МГТУ,2000. 2. Завалищин А.Н. Диффузия в металлах. [Текст] Магнитогорск, МГТУ, 2008.3. Завалищин А.Н. Фазовые превращения в твердом состоянии. [Текст]Магнитогорск, МГТУ, 2011.
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Программное обеспечение

Наименование ПО № договора Срок действия лицензии
0SWind�ws 7�r�f�ssi�n�l(дляклассов) Д-1227-18 от 08.10.2018 11.10.2021



0SWind�ws 7�r�f�ssi�n�l(для классов) Д-757-17 от 27.06.2017 27.07.2018
0S Nffi�� 2007�r�f�ssi�n�l № 135 от 17.09.2007 бессрочно
7Zi� свободно распространяемоеПО бессрочно

Профессиональные базы данных и информационные справочные системыНазвание курса СсылкаМеждународная реферативная иполнотекстовая справочная база данныхнаучных изданий «S���us» htt�://s���us.��m
Университетская информационная системаРОССИЯ htt�s://uisrussi�.msu.ru
Международная наукометрическаяреферативная и полнотекстовая база данныхнаучных изданий «W�b �f s�i�n��» htt�://w�b�fs�i�n��.��m
Российская Государственная библиотека.Каталоги htt�s://www.rsl.ru/ru/4r��d�rs/��t�l�gu�s/
Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им.Г.И. Носова htt�://m�gtu.ru:8085/m�r�w�b2/D�f�ult.�s�
Поисковая система Академия G��gl� (G��gl�S�h�l�r) URL: htt�s://s�h�l�r.g��gl�.ru/
Национальная информационно-аналитическая система – Российский индекснаучного цитирования (РИНЦ) URL: htt�s://�libr�r�.ru/�r�j��t_ris�.�s�
Электронная база периодических изданийg�st Vi�w Inf�rm�ti�n S�rvi��s, ООО «ИВИС» htt�s://dlib.��stvi�w.��m/

9Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:



1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена:- техническими средствами обучения, служащими для представления учебнойинформации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи ипредставления учебной информации;- специализированной мебелью.2. Учебная аудитория для проведения практических занятий оснащена:- техническими средствами обучения, служащими для представления учебнойинформации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи ипредставления учебной информации;- специализированной мебелью.3. Учебная аудитория для выполнения курсовых проектов (работ) оснащена:- компьютерной техникой с пакетом 0S Nffi��, с подключением к сети «Интернет»и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;- специализированной мебелью.4. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущегоконтроля и промежуточной аттестации оснащена:- компьютерной техникой с пакетом 0S Nffi��, с подключением к сети «Интернет»и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;- специализированной мебелью.5. Помещение для самостоятельной работы оснащено:- компьютерной техникой с пакетом 0S Nffi��, с подключением к сети «Интернет»и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета;- специализированной мебелью.6. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебногооборудования оснащено:- специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного оборудования;-инструментами для ремонта учебного оборудования;- шкафами для хранения учебно-методической документации и материалов.

Приложение 1.6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихсяПо дисциплине «Металловедение и технология термической обработки прокатаи металлоизделий» предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работаобучающихся.
6.1 Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает самостоятельнаяпроработка лекционного материала, решение задач и выполнение контрольных заданий.
6.1.1 Примерный перечень вопросов для самостоятельной работы

1.1 Жидкое и твердое состояния, кристаллизация. Изменение энергии прикристаллизации. Типы связи в веществе. Металлическое состояние вещества.Кристаллическая решетка. Понятие кристалла. Элементарная ячейка. типы решетокметаллов, характеристики решетки. Атомные плоскости.1.2 Теоретическая и реальная прочность кристаллов. Дефекты кристаллического строения.Понятие о дислокациях. Скольжение, переползание, поперечное скольжение. Напряжениевокруг дислокаций. Взаимодействие между дислокациями. Упрочнение металлов.Дислокационный механизм упрочнения.



1.3 Деформация скольжением, двойникованием, сбросообразованием. Диаграммыдеформации. Стадии деформационного упрочнения металлов1.4 Рекристаллизация металлов Механические свойства металлов Методы определениямеханических свойств1.5 Чистые металлы, твердые растворы, промежуточные фазы1.6 Диффузия в металлах и сплавах. Атомный механизм диффузии1.7 Фазовые превращения в твердом состоянии. Изменение свободной энергии при ФП втвердом состоянии. Механизм и кинетика превращений. Нормальное и сдвиговоепревращения. Роль диффузии при ФП. Диффузионное и бездиффузионное ФП.Классификация ФП по двум признакам.1.8 Диаграммы состояния. Диаграмма F�-H. Превращение аустенита в феррит в сталях.Перлитное превращение. Бейнитное превращение1.9 Мартенситное превращение, особенности, рельеф и морфология.1.10 Распад пересыщенных твердых растворов. Старение. Низкотемпературный, распад,деформационное старение.1.11 Классификация сплавов. Фазы и структуры в сплавах F�-H. Классификация сталей.Углеродистые и легированные стали. Конструкционные и инструментальные стали.2.1 Виды термической обработки металлов2.2 Технология термообработки сортового проката. Проходные роликовые печи2.3 Технология термообработки листового проката. Колпаковые печи. АНО-АНГЦ2.4 Термомеханическая обработка. Контролируемая прокатка2.5 Технология термообработки проволоки. Агрегаты отжига и патентирования
6.2 Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся осуществляется в видеизучения литературы по соответствующему разделу с проработкой материала.

Приложение 27 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведенияпромежуточной аттестации:

Структурныйэлементкомпетенции
Планируемыерезультаты обучения

Оценочные средства

ПК-12.3: Уточняет параметры процессов термической обработки,интегрированных в комплексные системы и производственные линии,согласовывать и вносить изменения и дополнения в технологическуюдокументациюПК-12.3 Уточняет параметрыпроцессовтермическойобработки,интегрированных вкомплексныесистемы ипроизводственныелинии, согласовыватьи вносить измененияи дополнения втехнологическуюдокументацию;

Перечень теоретических вопросов кзачетуКристаллическое строение металловКристаллическая решеткаМодель металлического состоянияЭлементарная ячейкаОпределение плотности упаковки дляОЦК решеткиОпределение плотности упаковкиГЦК решеток.Плотность упаковкиДефекты кристаллического строенияПластическая деформация и движениедислокаций



Структурныйэлементкомпетенции
Планируемыерезультаты обучения

Оценочные средства

Упрочнение металловПоверенные дефекты
Перечень теоретических вопросов кэкзаменам:1. Конструктивные варианты и областиприменения конвейерных печей.2. Преимущества и недостаткисадочных колпаковых печей длятермической обработки рулоновхолоднокатаной по сравнению сагрегатами непрерывного отжигаполосы развернутой нитью.3. Типы, общая характеристика иобласти применения протяжных печей.4. Принцип работы патентировочнойпечи малоокислительного нагрева.6.Технология термической обработкисортового проката7. Технологий термическойобработки листового проката.8. Контролируемая пркатка.

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерииоценивания:
Промежуточная аттестация по дисциплине «Теория строения материалов» включаеттеоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, ипрактические задания, выявляющие степень сформированности умений и владений ипроводится в форме зачета и двух экзаменов.Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме по вопросам, относящимсяк лекционному материалу и практическим занятиям.Показатели и критерии оценивания:– на оценку «зачтено» – обучающийся демонстрирует высокий уровеньсформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знаниеучебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперируетзнаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.– на оценку «не зачтено» – обучающийся демонстрирует знания не более 20%теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показатьинтеллектуальные навыки решения простых задач.
Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационнымбилетам, каждый из которых включает теоретические и практические вопросы.Показатели и критерии оценивания экзамена:– на оценку «отлично» – обучающийся демонстрирует высокий уровеньсформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знаниеучебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперируетзнаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.



– на оценку «хорошо» – обучающийся демонстрирует средний уровень
сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются

незначительные о Приложение 2
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведенияпромежуточной аттестации:

Структурныйэлементкомпетенции
Планируемыерезультаты обучения

Оценочные средства

ПК-12.3: Уточняет параметры процессов термической обработки,интегрированных в комплексные системы и производственные линии,согласовывать и вносить изменения и дополнения в технологическуюдокументациюПК-12.3 Уточняет параметрыпроцессовтермическойобработки,интегрированных вкомплексныесистемы ипроизводственныелинии, согласовыватьи вносить измененияи дополнения втехнологическуюдокументацию;

Перечень теоретических вопросов кзачетуКристаллическое строение металловКристаллическая решеткаМодель металлического состоянияЭлементарная ячейкаОпределение плотности упаковки дляОЦК решеткиОпределение плотности упаковкиГЦК решеток.Плотность упаковкиДефекты кристаллического строенияПластическая деформация и движениедислокацийУпрочнение металловПоверенные дефекты
Перечень теоретических вопросов кэкзаменам:1. Конструктивные варианты и областиприменения конвейерных печей.2. Преимущества и недостаткисадочных колпаковых печей длятермической обработки рулоновхолоднокатаной по сравнению сагрегатами непрерывного отжигаполосы развернутой нитью.3. Типы, общая характеристика иобласти применения протяжных печей.4. Принцип работы патентировочнойпечи малоокислительного нагрева.6.Технология термической обработкисортового проката7. Технологий термическойобработки листового проката.8. Контролируемая пркатка.



Структурныйэлементкомпетенции
Планируемыерезультаты обучения

Оценочные средства

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерииоценивания:
Промежуточная аттестация по дисциплине «Теория строения материалов» включаеттеоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, ипрактические задания, выявляющие степень сформированности умений и владений ипроводится в форме зачета и двух экзаменов.Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме по вопросам, относящимся клекционному материалу и практическим занятиям.Показатели и критерии оценивания:– на оценку «зачтено» – обучающийся демонстрирует высокий уровеньсформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знаниеучебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперируетзнаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.– на оценку «не зачтено» – обучающийся демонстрирует знания не более 20%теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показатьинтеллектуальные навыки решения простых задач.
Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам,каждый из которых включает теоретические и практические вопросы.Показатели и критерии оценивания экзамена:– на оценку «отлично» – обучающийся демонстрирует высокий уровеньсформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знаниеучебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперируетзнаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.– на оценку «хорошо» – обучающийся демонстрирует средний уровеньсформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаютсянезначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях,переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся демонстрирует пороговый уровеньсформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки,проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытываетзначительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе нановые ситуации.– на оценку «неудовлетворительно» – обучающийся демонстрирует знания не более 20%теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показатьинтеллектуальные навыки решения простых задач.
шибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и уменийна новые, нестандартные ситуации.– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся демонстрирует пороговый уровеньсформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки,проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытываетзначительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе нановые ситуации.



– на оценку «неудовлетворительно» – обучающийся демонстрирует знания не более 20%теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показатьинтеллектуальные навыки решения простых задач.


