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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 
Целью освоения дисциплины «Управление качеством и организация 

производства новых перспективных материалов» является формирование у студентов 
знаний о современных и новых металлических и неметаллических конструкционных 
материалах, методах их получения, а также организации их производства с учетом 
современных направлений развития системы менеджмента качества. 

Задачи дисциплины – усвоение студентами: 
- знаний о современных направлениях развития системы менеджменте качества 

продукции; 
- знаний о современных тенденциях развития и принципов организации 

производства новых перспективных материалов; 
- знаний об основных группах современных металлических и неметаллических 

конструкционных материалов, их свойства и области применения, определение 
основных характеристик материалов; 

- рационального выбора материала, исходя из функционального назначения 
изделия; 

- разработка технологий обработки материалов с целью получения  заданной 
структуры и свойств, обеспечивающих высокие эксплуатационные свойства изделий. 

 
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Управление качеством и организация производства новых 
перспективных материалов входит в часть учебного плана формируемую участниками 
образовательных отношений образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Методология и методы научного исследования 
Организация, математическое планирование и проведение эксперимента 
Основы прочностного расчета в литейном производстве 
Ресурсо- и энергосбережение в металлургии 
Современные методы исследования материалов и процессов 
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 
Контроль технологических процессов на металлургических предприятиях с 

использованием искусственного интеллекта 
Металловедческие основы получения перспективных сплавов 
Организация научно-практических исследований 
Проектирование технологических процессов с использованием искусственного 

интеллекта 
Современные конструкционные и инструментальные материалы 
Специальные чугуны и стали 
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы 
  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 
В результате освоения дисциплины (модуля)  «Управление качеством и 

организация производства новых перспективных материалов» обучающийся должен 
обладать следующими компетенциями: 

  

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 



ПК-2 Способен проводить анализ технологических и физических процессов различных 
способов литья сплавов для выбора путей, мер и средств управления 
качеством продукции с разработкой предложений по совершенствованию 
технологических процессов 
ПК-2.1 Знает: как проводить анализ технологических и физических 

процессов различных способов литья сплавов с учетом 
современных методов исследования и применением цифровых 
технологий 

ПК-2.2 Умеет: выбирать пути, меры и средства управления качеством 
продукции с учетом современных достижений; науки и практики 

ПК-2.3 Имеет практический опыт: разрабатывать предложения по 
совершенствованию технологических процессов с учетом 
практических достижений 

ПК-4 Способен проводить анализ технологических процессов для выработки 
предложений по управлению качеством и свойствами продукции 
ПК-4.1 Знает: современные методы исследования материалов и процессов; 

металловедческие основы технологических процессов производства 
изделий; современные конструкционные и инструментальные 
материалы; методы повышения качества продукции 
модифицированием их поверхности; технологические процессы, их 
влияние на качество продукции; технологические процессы, 
принципы их компьютерного моделирования и влияние на качество 
продукции; технологические процессы, принципы построения их 
цифровых двойников; автоматизированные технологические 
агрегаты прокатного производства 

ПК-4.2 Умеет: проводить анализ технологических процессов для выработки 
предложений по управлению качеством и свойствами продукции, 
используя современные методы исследования материалов и 
процессов, компьютерное моделирование и цифровые технологии 

ПК-4.3 Имеет практический опыт: анализа технологических процессов для 
выработки предложений по управлению качеством и свойствами 
продукции, используя современные методы исследования 
материалов и процессов, компьютерное моделирование; анализа 
технологических процессов для разработки требований к 
цифровому двойнику 



 

 

4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3  зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе: 
– контактная работа – 30,85 акад. часов: 
– аудиторная – 30 акад. часов; 
– внеаудиторная – 0,85  акад. часов; 
– самостоятельная работа – 77,15 акад. часов; 
– в форме практической подготовки – 0 акад. час; 
 
Форма аттестации - зачет 
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дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Лек. лаб. 
зан. 

практ. 
зан. С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 

ра
бо

та
 с

ту
де

нт
а 

Вид 
самостоятельной 

работы 

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и 
промежуточной 

аттестации 

Код 
компетенции 

1.  

1.1 Введение. Система 
менеджмента качества 
современного 
промышленного 
предприятия. 

1  1 8 

Самостоятельное 
изучение 
научной 

литературы о 
международных 
стандартах серии 

9000. 

Собеседование 

ПК-2.1, ПК- 
2.2, ПК-2.3, 
ПК-4.1, ПК- 
4.2, ПК-4.3 

1.2 Композиционные 
материалы. 4  4 8 

Самостоятельное 
изучение 
научной 

литературы о 
существующих 

видах 
композиционных 
материалов, их 

свойствах и 
методах их 
получения. 

Собеседование. 
Сдача 

практической 
работы. 

ПК-2.1, ПК- 
2.2, ПК-2.3, 
ПК-4.1, ПК- 
4.2, ПК-4.3 

1.3 Наноструктурные 
материалы. 5  5 8 

Самостоятельное 
изучение науч- 
ной литературы 

о существующих 
видах 

наноструктур и 
наноматериалов. 

Сравнение 
существующих 
точек зрения об 
уровне развития 
нанотехнологий. 

Собеседование. 
Сдача 

практической 
работы. 

ПК-2.1, ПК- 
2.2, ПК-2.3, 
ПК-4.1, ПК- 
4.2, ПК-4.3 

1.4 Функциональные 
порошковые материалы. 

2 

4  4 8 Самостоятельное 
изучение 

Сдача 
практических 

ПК-2.1, ПК- 
2.2, ПК-2.3, 



 

      

научной 
литературы о 

видах 
порошковых 
материалов и 

изделий. 
Подготовка к 

сдаче 
лабораторных 

работ. 

работ. ПК-4.1, ПК- 
4.2, ПК-4.3 

1.5 Современные 
тенденции организации 
производства новых 
перспективных 
материалов. 

2 1  1 9,45 

Изучение 
научной 

литературы об 
особенностях 
организации 
производства 

перспективных 
материалов и 

изделий из них. 

 

ПК-2.1, ПК- 
2.2, ПК-2.3, 
ПК-4.1, ПК- 
4.2, ПК-4.3 

Итого по разделу 15  15 77,15    

Итого за семестр 15  15 41,45  зачёт  

Итого по дисциплине 15  15 77,15  зачет  



 

5 Образовательные технологии 
 

В процессе преподавания дисциплины «Управление качеством и организация 
производства новых перспективных материалов» используются традиционная и 
модульно-компетентностная технологии. 

Передача необходимых теоретических знаний и формирование основных 
представлений по курсу «Управление качеством и организация 
производства новых перспективных материалов» происходит с 
использованием мультимедийного оборудования (компьютер, интерактивная доска, 
проектор, документ-камера). 

В ходе занятий предполагается использование комплекса инновационных 
методов активного и интерактивного обучения магистрантов, включающих работу в 
команде, методы  IT, опережающую самостоятельную работу, эвристическую беседу, 
учебную дискуссию. Для самостоятельного изучения студентам заранее выдается 
теоретический материал. Самостоятельная работа студентов направлена на 
закрепление теоретического материала, изложенного преподавателем, на проработку 
тем, отведенных на самостоятельное изучение, на подготовку к лабораторным 
занятиям, подготовку к контрольным работам, подготовку к сдаче зачета. Аудиторная 
самостоятельная работа студентов осуществляется под контролем преподавателя в 
виде решения поставленных  перед студентом творческих задач. Внеаудиторная 
самостоятельная работа студентов осуществляется в виде работы с on-line курсами, 
Интернет-ресурсами, открытыми источниками научной и технической информации. 

В качестве оценочных средств на протяжении семестра используются 
контрольные работы  обучающегося, индивидуальные задания. 

  

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1. 
 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
Представлены в приложении 2. 

 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
(модуля) а) Основная литература: 

1. Солнцев, Ю. П. Специальные материалы в машиностроении : учебник / Ю. П. 
Солнцев, Е. И. Пряхин, В. Ю. Пиирайнен. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт- 
Петербург : Лань, 2022. — 664 с. — ISBN 978-5-8114-3921-8. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/206546 
(дата обращения: 22.02.2026). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Наноматериалы и нанотехнологии / Е. И. Пряхин, С. А. Вологжанина, А. П. 
Петкова, О. Ю. Ганзуленко ; Под ред.: Пряхин Е. И.. — 3-е изд., стер. — Санкт- 
Петербург : Лань, 2023. — 372 с. — ISBN 978-5-507-46915-4. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/323648 
(дата обращения: 22.02.2026). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Курс химии органических веществ и полимерных материалов / В. И. Кодолов, 
Ю. М. Васильченко, Н. В. Семакина [и др.]. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2024. — 276 с. — ISBN 978-5-507-48875-9. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/365873 (дата 
обращения: 22.02.2026). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Романов, Е. В. Стратегическое управление : учебник [для вузов] / Е. В. 
Романов, Е. В. Романова ; Магнитогорский государственный технический университет 
им. Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. Носова, 2024. - 424 с. : ил., табл., 
схемы. - Библиогр.: с. 404-421 (210 назв.). - URL: 



 

https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/22074 (дата обращения: 
22.02.2026). - ISBN 978-5-9967-3101-5. - Макрообъект. - Текст : электронный. 

 

б) Дополнительная литература: 
1. Чукин М.В., Копцева Н.В., Ефимова Ю.Ю., Емалеева Д.Г., Барышников М.П., 

Полякова М.А. Структура и свойства наноструктурированных углеродистых 
конструкционных сталей: учеб. пособие. Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. гос. 
техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2011. 112 с. 

2. Нанотехнологии. Химические, физические, биологические и экологические 
аспекты : Монография / Тимофеева Мария Николаевна, Панченко Валентина 
Николаевна, Ларичкин Владимир Викторович [и др.] ; Институт катализа им. Г.К. 
Борескова Сибирского отделения Российской академии наук. - Новосибирск : 
Новосибирский государственный технический университет (НГТУ), 2019. - 283 с. - ВО 
- Магистратура. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=396053. - URL: 
https://znanium.com/cover/1866/1866282.jpg. - ISBN 978-5-7782-3863-3. (дата 
обращения: 22.02.2026). 

3. Крумина К. В. Управление проектами : учебное пособие / К. В. Крумина, С. Г. 
Полковникова ; Крумина К. В., Полковникова С. Г. - Омск : ОмГТУ, 2020. - 118 с. - 
Рекомендовано редакционно-издательским советом Омского государственного 
технического университета. - Книга из коллекции ОмГТУ - Экономика и менеджмент. 
- URL: https://e.lanbook.com/book/186925. - URL: 
https://e.lanbook.com/img/cover/book/186925.jpg. - ISBN 978-5-8149-3133-7. (дата 
обращения: 22.02.2026). 

4. Иванов Н. Б. Нанотехнологии материалов и покрытий : учебное пособие / Н. 
Б. Иванов, Н. А. Покалюхин ; Иванов Н. Б., Покалюхин Н. А. - Казань : КНИТУ, 2019. 
- 236 с. - Книга из коллекции КНИТУ - Нанотехнологии. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/166186. - URL: 
https://e.lanbook.com/img/cover/book/166186.jpg. - ISBN 978-5-7882-2538-8. (дата 
обращения: 22.02.2026). 

5. Композиционные материалы : учебное пособие для вузов / Иванов Дмитрий 
Алексеевич, Ситников Алексей Игоревич, Шляпин Сергей Дмитриевич, Ильин 
Александр Анатольевич ; Д. А. Иванов,  А. И. Ситников,  С. Д. Шляпин ; под 
редакцией А. А. Ильина. - Москва : Юрайт, 2023. - 253 с. - (Высшее образование). - 
URL: https://urait.ru/bcode/518365 (дата обращения: 22.02.2026). - URL: 
https://urait.ru/bcode/518365. - URL: https://urait.ru/book/cover/40D998B7-8727-4B33- 
9A7D-8A9310F26D22. - ISBN 978-5-534-11618-2. 

6. Савич В. В. Порошковая металлургия: современное состояние и перспективы 
развития / В. В. Савич, С. А. Оглезнева ; Савич В. В.,Оглезнева С. А. - Пермь : 
ПНИПУ, 2021. - 695 с. - Книга из коллекции ПНИПУ - Инженерно-технические науки. 
- URL: https://e.lanbook.com/book/239906. - URL: 
https://e.lanbook.com/img/cover/book/239906.jpg. - ISBN 978-5-398-02664-1. (дата 
обращения: 22.02.2026). 

7. Полякова М. А. Выбор материала, расчет и проектирование пресс-форм для 
изделий из металлических порошков : учебное пособие [для вузов] / М. А. Полякова ; 
Магнитогорский гос. технический ун-т им. Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. 
И. Носова, 2019. - 140 с. : ил., табл., схемы. - URL: 
https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/2907. - ISBN 978-5-9967-1746-0. - 
Текст : непосредственный. (дата обращения: 22.02.2026). 

 



8. Управление качеством. Практикум : учебное пособие для вузов / Горбашко 
Елена Анатольевна, Рыкова Юлия Алексеевна, Четыркина Наталья Юрьевна [и др.] ; Е. 
А. Горбашко [и др.] ; под редакцией Е. А. Горбашко. - 3-е изд. - Москва : Юрайт, 2023. 
- 349 с. - (Высшее образование). - URL: https://urait.ru/bcode/511754 (дата обращения: 
22.02.2026). - URL: https://urait.ru/bcode/511754. - URL: 
https://urait.ru/book/cover/0B1E2555-183C-4894-9C69-EEFFBB96B54B. - ISBN 978-5-534-
14589-2. 

9. Воробьева Ирина Павловна. Экономика и управление производством : 
учебное пособие для вузов / Воробьева Ирина Павловна, Селевич Ольга Семеновна ; 
И. П. Воробьева,  О. С. Селевич. - Москва : Юрайт, 2023. - 212 с. - (Высшее 
образование). - URL: https://urait.ru/bcode/531854 (дата обращения: 22.02.2026). - URL: 
https://urait.ru/bcode/531854. - URL: https://urait.ru/book/cover/13645366-8CB7-420A- 
A7D3-B38B48599A1B. - ISBN 978-5-534-16829-7. 

10. Клименко И. С.  Системный анализ в управлении : учебное пособие для 
вузов / И. С. Клименко ; Клименко И. С. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 
2021. - 272 с. - Книга из коллекции Лань - Информатика. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/153690. - URL: 
https://e.lanbook.com/img/cover/book/153690.jpg. - ISBN 978-5-8114-6942-0. (дата 
обращения: 22.02.2026). 

11. Высокопрочные стали для труб большого диаметра и методы их испытаний : 
учебное пособие / В. М. Салганик, Д. Н. Чикишев, Е. Б. Пожидаева, Ю. А. Пожидаев; 
МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с 
титул. экрана. - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload? 
name=2675.pdf&show=dcatalogues/1/1131452/2675.pdf&view (дата обращения: 
22.02.2026). Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD- 
ROM. 

 
     

в) Методические указания: 
1. Изучение микроструктуры стали и чугуна в неравновесном состоянии: 

Метод. указ. / Копцева Н.В., Ефимова Ю.Ю., Чукин В.В. Магнитогорск: ГОУ ВПО 
«МГТУ», 2009. 12 с. 

2. Измерение твердости: Метод. указ. / Мустафина В.Г., Шубин И.Г., 
Шубина М.В. Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2010. 19 с. 

3. Испытания на ударную вязкость: Метод. указ. / Мустафина В.Г. 
Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ», 2009. 13 с. 

4. Изучение устройства и принципов работы растрового электронного 
микроскопа: Метод. указ. / Ефимова Ю.Ю., Полякова М.А., Барышников М.П., 
Копцева Н.В. Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 
2011. 6 с. 

5. Количественный анализ доли вязкой составляющей излома: Метод. 
указ. / Никитенко О.А., Ефимова Ю.Ю., Копцева Н.В. Магнитогорск: Изд-во 
Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2013. 9 с. 

6. Изучение устройства и принципов работы стереомикроскопа: Метод. 
указ. / Никитенко О.А., Ефимова Ю.Ю., Копцева Н.В. Магнитогорск: Изд-во 
Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2013. 10 с. 

 
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
 

     

Программное обеспечение 
 

Наименование 
ПО № договора Срок действия лицензии 

 

  

 7Zip свободно распространяемое ПО бессрочно 
 



 

FAR Manager свободно распространяемое ПО бессрочно 
 

     

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
 

Название курса Ссылка 
 

 

 

Международная реферативная и полнотекстовая 
справочная база данных научных изданий «Springer 
Nature» 

https://www.nature.com/sitein 
dex 

 

 

Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. Г.И. 
Носова 

https://host.megaprolib.net/M 
P0109/Web 

 

 

Федеральное государственное бюджетное 
учреждение «Федеральный институт 
промышленной собственности» 

URL: http://www1.fips.ru/ 

 

 

Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ) 

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc. 
asp 

 

 

Электронная база периодических изданий East View 
Information Services, ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com/ 

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
    

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 
1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена: 
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 
представления учебной информации; 

- специализированной мебелью. 
2. Учебная аудитория для проведения практических занятий «Лаборатория 

Прокатки и волочения» оснащена лабораторным оборудованием: 
- Прибор для измерения текучести порошков. Волюмометр. Набор сит для 

ситового анализа. Оборудование для ситового анализа. Микроскоп инструментальный. 
Пресс-форма для прессования порошков. Мерительный инструмент. Набор разновесов. 
Машины универсальные испытательные на растяжение, сжатие, скручивание. 

- специализированной мебелью. 
3. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации оснащена: 
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета; 

- специализированной мебелью. 
4. Помещение для самостоятельной работы оснащено: 
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета; 

- специализированной мебелью. 
5. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования оснащено: 
- специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного 

оборудования; 
-инструментами для ремонта учебного оборудования; 
- шкафами для хранения учебно-методической документации и материалов. 
 

. 

 



Приложение 1 
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
 

По дисциплине «Управление качеством и организация производства новых 
перспективных материалов» предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная 
работа обучающихся. Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся осуществляется в 
виде изучения учебной и научной литературы по соответствующему разделу с проработкой 
материала и подготовки к сдаче экзамена.  

 
Перечень тем для подготовки к собеседованиям 
 

Сущность и роль качества продукции в современном мире. Значение управления 
качеством в условиях прокатного производства. Основополагающие термины и понятия по 
управлению качеством. Российский и международный опыт управления качеством. 
Существующие современные системы управления и обеспечения качества. Современные 
методы оценки и контроля качества. Основные понятия теории квалиметрии. 

 
Классификация и характеристика современных моделей систем качества. Опыт 

отечественных предприятий по внедрению системного подхода к управлению качеством. 
История создания стандартов качества. Стандарты по управлению качеством на основе МС 
ИСО серии 9000. Основные положения концепции всеобщего управления качеством. 
Содержание процессного подхода к управлению качеством. Концепция постоянного 
управления. Мировой опыт по управлению качеством продукции. Понятие система 
менеджмента качества (СМК) предприятия.  

 
Показатели качества продукции: классификация. Современные подходы к управлению 

качеством продукции. Основные процедуры и документы системы качества при производстве 
продукции. Понятие метрологического обеспечения процесса.  

 
Отличительные признаки композиционных материалов. Основные задачи, решаемые 

применением композитов в конструкциях. 

Сравнить существующие точки зрения на тему «Нанотехнологии – закономерный этап 
развития техники и технологий».  

 
Историческое развитие порошковой металлургии. Перспективы применения технологии 

порошковой металлургии для производства изделий функционального назначения. Анализ 
действующих стандартов на термины и определения в области порошковой металлургии. 
Основные технологические процессы получения порошковых материалов и изделий из них. 
Установление междисциплинарных связей, необходимых для анализа существующих видов 
порошковых материалов и изделий из них. 



Приложение 2 
 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
 
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 
 

Код  
индикатора Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

ПК-2: Способен проводить анализ технологических и физических процессов различных способов литья сплавов для выбора путей, мер и 
средств управления качеством продукции с разработкой предложений по совершенствованию технологических процессов 

ПК-2.1 

Знает: как проводить анализ технологических и 
физических процессов различных способов 
литья сплавов с учетом современных методов 
исследования и применением цифровых 
технологий 

Перечень теоретических вопросов для зачета: 
1. Понятие качества. Сущность и роль качества. Основные 

термины и определения системы менеджмента качества.  
2. Принципы и функции управления качеством. 
3. Модель качества. Классификация и характеристика моделей 

систем качества. 
4. Структура международных стандартов по системе 

менеджмента качества. Основные положения. 
5. Краткая характеристика МС ИСО серии 9000 (ГОСТ Р ИСО 

9000). 
6. Принципы менеджмента качества. Требования к системе 

менеджмента качества по  ГОСТ Р ИСО 9001. Общие требования. 
7. Классификация методов управления качеством. 
8. Содержание процессного подхода к управлению качеством. 
9. Процессы жизненного цикла в системе менеджмента качества. 
10. Содержание концепции национальной политики России в 

области качества продукции и услуг. 
11. Принципы бережливого производства. Сущность методики 8D 

при взаимоотношениях с потребителями продукции. 
12. Количественная оценка качества продукции. Квалиметрия 

качества. 
13. Основные направления и перспективы развития и внедрения 



Код  
индикатора Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

современных систем менеджмента качества металлургического 
предприятия Организационно-распорядительные методы управления 
качеством.  

14. Структура системы менеджмента качества на металлургических 
предприятиях. 

15. Основные направления и перспективы развития и внедрения 
современных систем менеджмента качества предприятия 

16. Параметры для оценки эффективности использования новых 
материалов.  

17. Факторы, определяющие  производительность агрегатов при 
применении новых материалов 

18. Проблемы металлургических предприятий. 
19. Инноватика в металлургической отрасли. 
20. Актуальные проблемы производства инновационных видов 

металлопродукции и основные направления их решения. 
21. Современное состояние и ведущие тенденции развития 

технологических процессов производства металлопродукции в 
интересах обеспечения потребностей человечества. 

22. Основные направления  создания экологически безопасных 
производств, отличающихся высокой глубиной переработки 
материала на основе комплексного использования всех его 
компонентов, исключающих накопление отходов. 

ПК-2.2 

Умеет: выбирать пути, меры и средства 
управления качеством продукции с учетом 
современных достижений; науки и практики 

Перечень заданий для выработки практических умений  
и приобретения навыков в решении задач в предметной области: 

1. Выполнить анализ структуры стандарта ГОСТ Р ИСО 9000-2015 
2. Выполнить анализ структуры стандарта ГОСТ Р ИСО 9001-2015 

3. Современные представления о влиянии микро- и нано- масштаба на 
свойства материалов.  
4. Взаимосвязь элементов структуры с прочностными и 
пластическими свойствами материалов.  



Код  
индикатора Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

5. Методика выбора новых конструкционных материалов для 
заданных условий эксплуатации.  

ПК-2.3 

Имеет практический опыт: разрабатывать 
предложения по совершенствованию 
технологических процессов с учетом 
практических достижений 

Задания на решение задач из профессиональной области,  
комплексные задания: 

Преподаватель выдаёт обучающемуся задание на выбор материала 
для изготовления изделия, работающего в заданных условиях 
эксплуатации. В ходе сдачи практического задания обучающийся 
должен показать следующие знания: 
- принципы разработки перспективных конструкций изделий, выбора 
материалов в соответствии с условиями эксплуатации и внешними 
воздействующими факторами; 
- методы оптимизации проектных решений с учетом 
природоохранных и энергосберегающих технологий; 
- проведение экспертизы проектно-конструкторских и 
технологических разработок; 
- анализ технологического процесса, определяющего служебное 
назначение проектируемого объекта;  
- анализ существующей технологической документации;  

- порядок разработки, оформления, согласования и утверждения 
технического задания, технических условий на проектируемый 
объект. 

ПК-4: Способен проводить анализ технологических процессов для выработки предложений по управлению качеством и свойствами продукции 

ПК-4.1 

 Знает: современные методы исследования 
материалов и процессов; металловедческие 
основы технологических процессов 
производства изделий; современные 
конструкционные и инструментальные 
материалы; методы повышения качества 
продукции модифицированием их 

Перечень вопросов для самопроверки: 
1. Чем чугуны отличаются от сталей? Для изготовления каких 

деталей используются высокопрочные чугуны? 
2. Что собой представляет классификация сталей? 
3. Что такое бронза и латунь? 
4. Для изготовления каких деталей используются титановые сплавы? 

5. Что представляют биметаллы и для каких целей они 



Код  
индикатора Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

поверхности; технологические процессы, их 
влияние на качество продукции; 
технологические процессы, принципы их 
компьютерного моделирования и влияние на 
качество продукции; технологические 
процессы, принципы построения их цифровых 
двойников; автоматизированные 
технологические агрегаты прокатного 
производства 

используются? 
6. Что представляют стали с особыми свойствами? 
7. Что такое сверхпроводимость и где используются 

сверхпроводящие материалы? 
8. Что такое магнитострикция и где используются материалы со 

специальными магнитными свойствами? 
9. Какие виды керамики используются в промышленности? 
10. Какой материал называется композиционным? 
11. Что представляют дисперсно-упрочненные, волокнистые и 

слоистые композиционные материалы? 
12. Какие материалы относят к наноструктурным? 
13. Каковы методы получения наноструктурных материалов? 
14. Что обозначает термин «полимеры»? 
15. Что такое пластмассы и из каких основных компонентов они 

состоят? 
16. Какими свойствами обладают пластмассы?  
17. В чем преимущества методов порошковой металлургии? 
18. Какова технология получения изделий из порошковых 

материалов? 
19. Для изготовления каких деталей применяют антифрикционные 

порошковые материалы? 
20. Какова область использования фрикционных порошковых 

материалов? 
21. Каковы свойства и где используются высокопористые 
порошковые материалы? 
22. Особенности порошковой металлургии. Достоинства и недостатки. 
Типовой технологический процесс получения изделий методом 
порошковой металлургии.  
23. Классификация методов получения порошков металлов и 
неметаллов. 



Код  
индикатора Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

24. Назначение и сущность процесса формования. Основные методы 
формования. 
25. Основные стадии процесса спекания. Основные движущие силы 
процесса спекания. Механизмы транспорта вещества при спекании 
порошков. 
26. Отличительные особенности свойств порошковых изделий по 
сравнению с литыми. 
27. Стандартизация в области порошковой металлургии.  
28. Укажите основные переделы и преимущества порошковой 
металлургии перед традиционной металлургией. 
29. Дисперсно-упрочненные композиты. Механизм повышения 
сопротивления пластической деформации и упрочнения композитов 
частицами. Основные принципы выбора упрочняющих частиц. 
Зависимость механических свойств от размера частиц и расстояния 
между ними.  
30. Дисперсионно-твердеющие сплавы. Дисперсно-упрочненные 
композиты на основе алюминия и никеля. Их получение, свойства и 
применение. 
31. Композиционные материалы с полимерной матрицей. 
Особенности свойств, области применения. 
32. Композиционные материалы с металлической матрицей. 
Особенности свойств, области применения. 
33. Композиционные материалы с керамической матрицей. 
Особенности свойств, области применения. 

ПК-4.2 

Умеет: проводить анализ технологических 
процессов для выработки предложений по 
управлению качеством и свойствами 
продукции, используя современные методы 
исследования материалов и процессов, 
компьютерное моделирование и цифровые 

Перечень заданий для выработки практических умений  
и приобретения навыков в решении задач в предметной области: 

 
1. Творческое задание № 1. Выбор марки стали для изделия, 
эксплуатирующегося в сложнонагруженных условиях. 
2. Творческое задание № 2. Выбор вида наноматериала / 



Код  
индикатора Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

технологии наноструктуры с заданным уровнем свойств. 
 
При выполнении творческих заданий  обучающийся должен показать 
знания/умения: 
- формулировка основного назначения разрабатываемого объекта, его 
технические характеристики, показатели качества и технико-
экономические требования; 
- сбор исходных данных для выполнения практической работы и 
проведения необходимых расчетов; 
- классификация технологических комплексов, машин и механизмов, 
применяемых при производстве объекта в соответствии с заданием;  
- анализ технологических документов (маршрутные, эскизные, 
комплектовочные карты, операционные карты, технологические 
карты по видам работ и технологические инструкции); 
- разработка принципиальных схем, эскизных проектов оборудования 
и технологической оснастки для изготовления объекта в соответствии 
с заданием;  
- проведения технических расчетов по проекту. 

ПК-4.3 

Имеет практический опыт: анализа 
технологических процессов для выработки 
предложений по управлению качеством и 
свойствами продукции, используя 
современные методы исследования материалов 
и процессов, компьютерное моделирование; 
анализа технологических процессов для 
разработки требований к цифровому двойнику 

Практические  работы 
Практическая работа № 1. Технологические свойства порошков. 
Практическая работа № 2. Выбор наноструктурированного материала 
для заданных условий эксплуатации. 
Практическая работа № 3. Выбор композиционного материала с 
заданными функциональными свойствами. 
Практическая работа № 4. Разработка проекта участка для 
производства порошковых изделий функционального назначения. 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 
оценивания: 

 
Промежуточная аттестация по дисциплине «Управление качеством и организация 

производства новых перспективных материалов» включает теоретические вопросы, 
позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, 
выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме зачета. 

Зачет по данной дисциплине проводится в виде собеседования в рамках 
теоретических вопросов, результатов выполнения творческих заданий и успешной сдачи 
практических работ.  

 
Показатели и критерии оценивания зачета: 
– на оценку «зачтено» обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 
учебного материала, свободно поясняет результаты практических работ, свободно 
оперирует знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности, 
демонстрирует способность переносить полученные знания и умения на новые, 
нестандартные ситуации.  

– на оценку «незачтено» обучающийся демонстрирует пороговый уровень 
сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки, 
проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 
значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на 
новые ситуации. 
 


