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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целью изучения дисциплины является ознакомление обучающихся с теорией и 

практикой технического творчества для активизации творческого подхода к решению 

ими инженерных и научных задач, в первую очередь для производственной и научной 

деятельности, при разработке и совершенствовании оборудования и технологии 

термической обработки металлов и сплавов. 
Для выполнения указанной цели обучающимся следует изучить следующие 

методы активизации творческого мышления: 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

метод мозгового штурма; 

морфологический анализ; 

синтектический анализ; 

метод контрольных вопросов; 

метод черного ящика; 

алгоритм решения изобретательных задач (АРИЗ) в рамках теории решения 
изобретательных задач (ТРИЗ) с применением таблицы физико-технических эффектов, 

вепольного анализа, функционально-стоимостного анализа (ФСА). 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Основы технического творчества входит в часть учебного плана 

формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы. 
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Математика 

Физика 

Физическая химия 

Общая и неорганическая химия 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 

Износостойкие материалы и изделия 

Инновационные методы создания многофункциональных материалов 

Методы исследования материалов и процессов 

Основы структурного анализа материалов 

Поверхностное упрочнение и модификация поверхностей 

Конструкционные и инструментальные стали в машиностроении 

Оборудование для термической и химико-термической обработки 

Физические свойства материалов 

Выбор материалов и технологий термообработки в машиностроении 

Стали и сплавы с особыми химическими и физическими свойствами 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины (модуля) «Основы технического 

творчества» обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

ПК-13 Способен анализировать и обобщать информацию касающуюся современного 

оборудования, применяемого в области материаловедения и технологии материалов 

ПК-13.1 Осуществляет поиск, анализ и оценку технологий и оборудования 



  

  

для термической обработки новых материалов и изделий 



  

  

4 . Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетных единиц 36 акад. часов, в том 

числе: 

– 

– 

– 

– 

– 

контактная работа – 19 акад. часов: 

аудиторная – 18 акад. часов; 

внеаудиторная – 1 акад. часов; 

самостоятельная работа – 17 акад. часов; 

в форме практической подготовки – 0 акад. час; 

Форма аттестации - зачет 

Аудиторная 

контактная работа 

(в акад. часах) 

Форма текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежуточной 

аттестации 

Вид 
Раздел/ тема 

дисциплины 

Код 

компетенции 
самостоятельной 

работы 
лаб. 

зан. 

практ. 

зан. 
Лек. 

1 . 

Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домамашних 

1 .1 Введение в 

дисциплину. Постановка и 

анализ задач. 

2 1 

2 

2 

ПК-13.1 

ПК-13.1 

ПК-13.1 

заданий (ИДЗ). 

1 .2 Метод мозговой атаки. 

Использование 

возможностей 

Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домамашних 

подсознания. Метод 

прямой мозговой атаки. 

Метод обратной мозговой 

атаки. Комбинированное 

использование методов 

мозговой атаки. 

2 

заданий (ИДЗ). 

3 1 .3 Метод эвристических 
Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

приемов. Эвристический 

прием. Межотраслевой 

фонд эвристических 

приемов. Постановка 

задачи и ее решение. 

Индивидуальный фонд 

эвристических приемов. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домамашних 

2 

заданий (ИДЗ). 

1 .4 Метод 

морфологического анализа 

и синтеза технических 

решений. 

Морфологическая ком- 

бинаторика. Постановка 

задачи и построение кон- 

структивной 

Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домамашних 

2 2 ПК-13.1 

заданий (ИДЗ). 

функциональной 



  

  

структуры. Сос-тавление 

морфологических таблиц. 

Выбор наиболее 

эффективных технических 

решений. Пример решения 

задачи. 

1 .5 Метод синтеза 

физических принципов 

действия. Фонд физико- 

технических эффектов. 

Синтез физических 

принципов действия по 

заданной физической 

операции. 

Морфологический синтез 

физических принципов 

действия. 

Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домашних заданий 

(ИДЗ). 

2 2 ПК-13.1 

1 .6 Метод синтеза 

технических решений на 

И–ИЛИ графах. 

Использование 
многоуровневых Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домашних заданий 

(ИДЗ). 

морфологических таблиц. 

Построение И–ИЛИ 

дерева технических 

решений. Составление 

списка требований. 

Разработка модели оценки 

технических решений. 

Алгоритм поиска решения 

на И–ИЛИ дереве. 

2 2 ПК-13.1 

Порядок решения задач. 
3 

1 .7 Метод Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домашних заданий 

(ИДЗ). 

математического 

программирования – 

синтеза оптимальных 

структур и форм. Поиск 

оптимальных структур. 

Поиск оптимальных форм. 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

ПК-13.1 

ПК-13.1 

ПК-13.1 

1 .8 Основные требования 

ТРИЗ и АРИЗ. Идеальный 

конечный результат. 

Алгоритмический поиск 

наилучшего решения с 

применением таблицы 

физических эффектов, 

вепольного анализа и т.п. 

Заключение по курсу 

дисциплины. 

Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домашних заданий 

(ИДЗ). 

Проработка 

теоретического 

(лекционного) 

материала. 

Изучение 

дополнительного 

материала. 

Текущий контроль 

успеваемости. 

Выполнение 

индивидуальных 

домашних заданий 

(ИДЗ). 

1 .9 Заключение по 

дисциплине. Подведение 

итогов, принятие зачетов. 

Итого по разделу 

Итого за семестр 

Итого по дисциплине 

18 

18 

18 

17 

17 

17 

зачёт 

зачет 



  

  

5 Образовательные технологии 

В процессе преподавания дисциплины «Основы технического творчества» 

применяются традиционная и модульно-компетентностная технологии. 

Лекции проходят как в традиционной форме, так и в форме лекций- 

консультаций, где теоретический материал заранее выдается студентам для 

самостоятельного изучения, для подготовки вопросов лектору, таким образом, лекция 

проходит по типу вопросы-ответы-дискуссия. Лекции читаются с использованием 

мультимедийного оборудования, презентационных материалов. 

В учебном процессе используются активные и интерактивные формы 

проведения занятий (компьютерные симуляции, разбор конкретных ситуаций) в 

сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития 

профессиональных навыков обучающихся. 
Самостоятельная работа студентов стимулирует студентов к индивидуальной 

проработке тем в процессе написания рефератов, выполнения индивидуальных 

заданий, в процессе подготовки к контрольным работам и итоговой аттестации. 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1. 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

Представлены в приложении 2. 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) Основная литература: 

1 . Донсков, А. С. Основы инженерного творчества : учебное пособие / А. С. 

Донсков. — Пермь : ПНИПУ, 2009. — 225 с. — ISBN 978-5-88151-755-7. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/160377  (дата обращения: 18.03.2026). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 
2 . Темникова, Е. Ю. Основы инженерного творчества : учебное пособие / Е. Ю. 

Темникова. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2012. — 130 с. — ISBN 978- 

-89070-859-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 5 

URL: https://e.lanbook.com/book/115167 (дата обращения: 18.03.2026). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

б) Дополнительная литература: 

1 . Тигров, В. П. Путь к творчеству : учебное пособие / В. П. Тигров. — Липецк : 

Липецкий ГПУ, 2018. — 58 с. — ISBN 978-5-88526-958-2. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/115014 

(дата обращения: 18.03.2026). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2 . Теория решения изобретательских задач. Учебное пособие I уровня : учебно- 

методическое пособие / А. А. Гин, А. В. Кудрявцев, В. Ю. Бубенцов, А. Серединский. 

3-е изд. — Томск : ТПУ, 2017. — 64 с. — Текст : электронный // Лань : электронно- 

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/106753  (дата обращения: 

— 

1 8.03.2026). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

в) Методические указания: 

1 . Литвиненко, А. М. Технологии разработки объектов интеллектуальной 

https://e.lanbook.com/book/160377
https://e.lanbook.com/book/115167
https://e.lanbook.com/book/115014
https://e.lanbook.com/book/106753


  

  

собственности : учебное пособие / А. М. Литвиненко, В. Л. Бурковский. — 3-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 184 с. — ISBN 978-5-8114-2513-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/105984 (дата обращения: 18.03.2026). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

2 . Конопатов, С. Н. Алгоритмы решения нестандартных задач : учебник / С. Н. 
Конопатов. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-4619-3. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/139299  (дата обращения: 18.03.2026). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

3 . Федотов, Г. Н. Вводно-ознакомительный курс лекций по классической теории 

решения изобретательских задач : учебное пособие / Г. Н. Федотов, В. С. Шалаев. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 348 с. — ISBN 978-5-8114-2135-0. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/168926  (дата обращения: 18.03.2026). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 
4 . Цаплин, П. В. Основы теории изобретательства : учебное пособие / П. В. 

Цаплин. — Красноярск : СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва, 2020. — 90 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

8https://e.lanbook.com/book/165907  (дата обращения: 18.03.2026). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

Программное обеспечение 

Наименование 
№ договора Срок действия лицензии 

бессрочно 

ПО 

Электронные 

плакаты по 

дисциплине К-278-11 от 15.07.2011 

"Материаловеден 

ие" 

Электронные 

плакаты по курсу 
"Технология К-227-12 от 11.09.2012 бессрочно 

конструкционных 

материалов" 

Электронные 

плакаты по 

дисциплине 
К-278-11 от 15.07.2011 бессрочно 

бессрочно 

"Технология 

конструкционных 

материалов" 

Электронные 

плакаты по курсу 
К-227-12 от 11.09.2012 

"Материаловеден 

ие" 

https://e.lanbook.com/book/105984
https://e.lanbook.com/book/139299
https://e.lanbook.com/book/168926
https://e.lanbook.com/book/165907


  

  

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

Название курса 

Национальная информационно-аналитическая 

система – Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ) 

Ссылка 

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc. 

Asp 

 Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт 
промышленной собственности» 

URL: http://www1.fips.ru/ 
 

https://www.rsl.ru/ru/4readers 
Российская Государственная библиотека. Каталоги 

/ catalogues/ 
 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. Г.И. 

Носова 

https://host.megaprolib.net/M 

P0109/Web 

 

 
9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 

Тип и название аудитории Оснащение аудитории 
1 . Аудитория для лекционных занятий - Мультимедийные средства хранения, 

передачи и представления информации, плакаты - ауд. I-205, I-206, I-212. 

. Аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, 2 

Специализированная мебель. Персональные компьютеры с пакетом MS Office, 

выходом в 

Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 

университета текущего контроля и промежуточной аттестации - ауд. I-205, I-206, I-212. 
3 . Аудитории для самостоятельной работы: компьютерные Персональные 

компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в 

классы; читальные залы библиотеки электронную информационно- 

образовательную среду университета - ауд. I-205, I-206, I-212. . 

4 . Помещение для хранения и профилактического Специализированная мебель. 

Станочный парк оборудования и инструменты для обслуживания и ремонта учебного 

оборудования. профилактического обслуживания и ремонта учебного оборудования. 

Помещение для хранения учебного оборудования ауд. I-204, I-207. 

http://www1.fips.ru/


  

  

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 

По дисциплине «Основы технического творчества» предусмотрено освоение 

теоретического, лекционного материала аудиторных самостоятельных работ и 

обучающихся. Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение 

контрольных задач в рамках лекционных занятий. 

Методические указания по подготовке к тестированию. 

Успешное выполнение тестовых заданий является необходимым условием итоговой 

положительной оценки в соответствии с рейтинговой системой обучения. Выполнение 

тестовых заданий предоставляет студентам возможность самостоятельно контролировать 

уровень своих знаний, обнаруживать пробелы в знаниях и принимать меры по их 

ликвидации. Форма изложения тестовых заданий позволяет закрепить и восстановить в 

памяти пройденный материал. Предлагаемые тестовые задания охватывают узловые 

вопросы теоретических и практических основ по дисциплине. Для формирования заданий 

использована закрытая форма. У студента есть возможность выбора правильного ответа 

или нескольких правильных ответов из числа предложенных вариантов. Для выполнения 

тестовых заданий студенты должны изучить лекционный материал по теме, 

соответствующие разделы учебников, учебных пособий и других литературных 

источников. Контрольные тестовые задания выполняются студентами на практических 

занятиях. Репетиционные тестовые задания содержатся в рабочей учебной программе 

дисциплины. С ними целесообразно ознакомиться при подготовке к тестированию. 

Ниже представлен пример тестового задания: 

Какой способ основ активизации творческого мышления был применен при создании 

ядерной бомбы? Варианты ответов а) – г): 

а) мозговой штурм; 

б) алгоритм решения изобретательских задач – АРИЗ; 

в) теория решения изобретательских задач – ТРИЗ; 

г) ве-польный анализ. 

Примерный перечень тем рефератов в виде индивидуальных домашних задач (ИДЗ) 

ИДЗ № 1. Основы научных исследований и технического творчества 

1 

1 

1 

1 

1 

.1. Методология научного исследования. 

.2. Организация и структура научного исследования. 

.3. Основы поиска и решения творческих технических задач. 

.4. Вепольный анализ. 

.5. Карта технико-физических эффектов. 

ИДЗ № 2. Методы активизации творческого мышления 

2 

2 

2 

2 

2 

.1. Мозговой штурм (атака). 

.2. Метод контрольных вопросов. 

.3. Морфологический анализ. 

.4. Синектика. 

.5. Метод черного ящика. 

ИДЗ № 3. Теоретические основы инженерного творчества 

3 

3 

3 

3 

.1. Алгоритм решения изобретательных задач (АРИЗ). 

.2. Теория решения изобретательных задач (ТРИЗ). 

.3. Метод эвристических приемов. 

.4. Функционально-стоимостный анализ (ФСА). 

3 .5. Идеальный конечный результат. 
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7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

по дисциплине «Основы технического творчества» 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Структурный 
Планируемые результаты обучения Оценочные средства элемент 

ПК-13 - Способен анализировать и обобщать информацию касающуюся современного 

оборудования, применяемого в области материаловедения и технологии материалов 



  

  

ПК-13.1 Осуществляет поиск, анализ и оцен- Теоретические вопросы (ИДЗ № -3 ): 

ку технологий и оборудования для 

термической обработки новых мате- 

риалов и изделий 

1 . Методология научного исследов- 

ания. Пример тестового задания – 

Дайте определение методологии 

научного иссследования: 

а) обеспечение формы познания при 

помощи строго выверенных и про- 

шедших апробацию принципов, ме- 

тодов, правил и норм; 

б) путь исследования или позна- 

ния — система процедур, совокуп- 

ность приёмов и операций практи- 

ческого или теоретического освое- 

ния действительности и т.д.; 

в) математически или каким-либо 

другим способом сформулированное 

утверждение, которое описывает 

связь между различными явлениями 

и процессами, предложенное в ка- 

честве объяснения фактов и приз- 

нанное на данном этапе научным 

сообществом, согласующимся с экс- 

периметальными данными; 

г) набор действий и наблюдений, вы- 

полняемых для проверки гипотезы 

или научного исследования причин- 

ных связей между явлениями. 

2 . Организация и структура научного 

исследования. 

Пример тестового задания - 

Дайте определение организации и 

структуры научного исследования: 

а) проведение активных эксперимен- 

тов и их математическая обра- 

ботка; 

б) четко организованный комплекс 

действий, направленных на получе- 

ние новых знаний, раскрывающих 

суть процессов и явлений, с целью 

использования их в практической 

деятельности людей; 

в) осуществление пассивных экспе- 

риментов с последующей матема- 

тической обработкой их результа- 

тов; 

г) проведение симулирующих дейст- 

вий на специальным исследователь- 

ском оборудовании с последующей 

обработкой результатов. 

3 . Основы поиска и решения твор- 
ческих технических задач. Пример 

тестового задания – Назовите ука- 

занные основы и решения творчес- 

ких технических задач: 

а) эвристические методы техничес- 

кого творчества; компьютерные 

методы; методы поискового конст- 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F


  

  

ПК-13.1 Осуществляет поиск, анализ и 

оценку технологий и оборудования 

для термической обработки новых 

материалов и изделий 

руирования; 

б) эвристические методы; 

в) компьютерные методы; 

г) поисковое конструирование. 

4 

5 

. Вепольный анализ. 

. Карта технико-физических 

эффектов. 

6 

7 

8 

9 

1 

1 

. Мозговой штурм (атака). 

. Метод контрольных вопросов. 

. Морфологический анализ. 

. Синектика. 

0. Метод черного ящика. 

1. Алгоритм решения изобрета- 
тельских задач (АРИЗ). 

2. Теория решения изобретатель- 

ских задач (ТРИЗ). 

1 

1 

1 

3. Метод эвристических приемов. 

4. Функционально-стоимостный 

анализ (ФСА). 

5. Идеальный конечный 

результат. 

1 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Основы технического творчества» 

проводится в виде зачета. Зачет проставляется после оценки знаний обучающихся по 

результатам теоретического – лекционного материала, включающего теоретические 

вопросы и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

владений уровнем знаний. 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

Для получения оценки 

– «зачтено» – обучающийся должен показать знания не только на уровне 

воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения 

проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам; 

– «не зачтено» – обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения 

и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых 

задач. 

Показатели и критерии оценивания зачета в виде теста: 

При 

критериями оценивания знаний студента: 

Оценка знаний студентов производится с учетом выполнения им требований 

программы курса. 

проведении аттестации преподаватели руководствуются следующими 

Могут учитываться активная работа студента на занятиях, качество выполнения 

контрольной работы, индивидуальные особенности студентов оцениваются всесторонне, 

однако ведущим элементом является степень усвоения им учебной программы. Основным 

критерием оценки по освоению дисциплины является выполнение тестовых заданий. 



  

 
 

 «зачтено» - выставляется студентам, умеющим раскрывать содержание 

предмета, показавшим результат при решении тестов более чем на 60 % правильных 

ответов. 

 «незачтено» - если он не усвоил хотя бы отдельных существенных вопросов 
учебной программы. Не выполнил тестовые задания. 

По решению преподавателя, ведущего практические занятия, отдельные, наиболее 

активные, успевающие студенты могут быть освобождены от сдачи зачета с учетом оценок, 

полученных ими на занятиях в течение семестра, т.е. оценки за итоговый контроль знаний 

им будут выставлены автоматически. 


