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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 
Целью дисциплины является формирование у студентов знаний по 

программируемым контроллерам, применяемым в автоматизированных 
производственных процессах горных предприятий и технологических комплексах, а 
также умений их использования в проектных решениях. 

  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Программируемые контроллеры в системах автоматизации 
производственных процессов входит в часть учебного плана формируемую 
участниками образовательных отношений образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Гидропневмопривод и гидропневмоавтоматика горных машин 
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 
Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт горных машин 

  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 
В результате освоения дисциплины (модуля)  «Программируемые контроллеры 

в системах автоматизации производственных процессов» обучающийся должен 
обладать следующими компетенциями: 

  

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

ПК-1 Способен разрабатывать проектные инновационные решения по модернизации 
горных машины и оборудования различного функционального назначения в 
различных климатических, горногеологических и горнотехнических условиях 
ПК-1.1 Обосновывает технологию и механизацию горных работ, методы 

профилактики аварий машин и оборудования, способы ликвидации 
их последствий 

ПК-1.2 Использует цифровые информационные технологии при 
проектировании горных машин и оборудования   



 

4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2  зачетных единиц 72 акад. часов, в том 
числе: 
– контактная работа – 8,4 акад. часов: 
– аудиторная – 8 акад. часов; 
– внеаудиторная – 0,4  акад. часов; 
– самостоятельная работа – 59,7 акад. часов; 
– в форме практической подготовки – 0 акад. час; 
 
– подготовка к зачёту – 3,9 акад. час 
Форма аттестации - зачет 

          

Раздел/ тема 
дисциплины К

у
р

с 

Аудиторная 
контактная работа 

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

Вид 
самостоятельной 

работы 

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и 
промежуточной 

аттестации 

Код 
компетенции 

Лек. 
лаб. 
зан. 

практ. 
зан. 

1. Тема 1  

1.1 1.Свободно 
программируемые 
контроллеры. Структура. 
Функциональная схема. 
Основные принципы 
построения.  Двоичная 
система исчисления. 
Области применения. 
Основные логические 
функции.. Комбинации 
логических функций. 
Упрощение логических 
функций. Примеры. 
Диаграмма Карнохо 
Вейча. 

6 0,3  0,6 9 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
заданной теме. 

Работа с 
компьютерной 

техникой. 

Прохождение 
тестового 

контроля №1 на 
портале МГТУ 

ПК-1.1, ПК- 
1.2 

Итого по разделу 0,3  0,6 9    

2. Тема 2  

2.1 Конструкция и 
принцип действия СПК. 
Принципиальная схема 
мик-рокомпьютера. 
Свободно 
программируемый 
контроллер фирмы Фе-сто 
FPC 101. Центральны блок 
СПК. Принцип действия 
централь-ного блока. 
Использование 
программной памяти. 
Программирова-ние СПК. 
Систематизация принятия 
решения. Поэтапная 
модель со-здания 
программы для СПК. 

6 0,3  0,8 15 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
заданной теме. 
Выполнение 
практической 

работы. 

Прохождение 
тестового 

контроля №2 на 
портале МГТУ 

ПК-1.1, ПК- 
1.2 

  



Языки программирования. 
Примеры. 

        

Итого по разделу 0,3  0,8 15    

3. Тема 3  

3.1 Общие элементы 
языков программирования. 
Ресурсы свободно про- 
граммируемых 
контроллеров. Входные 
устройства, выходные 
устройства и 
запоминающее 
устройство.  Функции. 
Функцио-нальные блоки. 

6 0,3  1 2,4 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

Прохождение 
тестового 

контроля на 
портале МГТУ №3 

ПК-1.1, ПК- 
1.2 

Итого по разделу 0,3  1 2,4    

4. Тема 4  

4.1 Функциональные блок- 
диаграммы. Элементы 
языка программирования 
функциональных блок- 
диаграмм. Команды. 
Структуризированный 
текст. Операторы языка 
структури-зированного 
текста. Функциональные 
блоки и функции 

6 0,4  1 10 

Поиск 
дополнительной 

информации. 
Выполнение 
практических 

работ 

Прохождение 
тестового 

контроля №4 на 
портале МГТУ 

ПК-1.1, ПК- 
1.2 

Итого по разделу 0,4  1 10    

5. Тема 5  

5.1 Логическая система 
управления. 
Комбинированные 
логические опе-рации. 
Установление фронтов. 
Примеры. 

6 0,4  1 15 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

Прохождение 
тестового 

контроля №5 на 
портале МГТУ 

ПК-1.1, ПК- 
1.2 

Итого по разделу 0,4  1 15    

6. Тема 6  

6.1 Таймеры. Счетчики. 
Последовательные 
системы управления. Ком- 
муникация. 

6 0,3  1,6 8,3 
Выполнение 
практических 

работ 

Прохождение 
тестового 

контроля №6 

ПК-1.1, ПК- 
1.2 

Итого по разделу 0,3  1,6 8,3    

Итого за семестр 2  6 59,7  зачёт  

Итого по дисциплине 2  6 59,7  зачет    



5 Образовательные технологии 
 

Образовательные и информационные технологии 
 
В ходе проведения лекционных занятий предусматривается использование 

современного мультимедийного оборудования (проекторов, персональных 
компьютеров) для более четкого и наглядного восприятия учебного материала. 
Изложение лекционного материала сопровождается презентацией (демонстрацией 
учебных материалов, представленных в раз-личных знаковых системах, в т.ч. 
иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов). 

Практическое занятие проводится в форме презентации с представлением 
результатов проектной деятельности с использованием специализированных 
программных сред. 

В ходе проведения всех практических занятий предусматривается 
использование средств вычислительной техники при выполнении индивидуальных 
заданий и контрольной работы; использование электронного демонстрационного 
материала по темам, требующим иллюстрации работы программных продуктов: 
FluidSimH, MS Word, MS Excel, MS Power Point; 

В процессе преподавания дисциплины используются технические средства 
обучения (дидактический стенд фирмы FESTO) 

Текущий, промежуточный контроль проводится тестированием на 
образовательном портале МГТУ с обязательным обсуждением выполнения 
практического задания. 

 
 

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1. 
 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
Представлены в приложении 2. 

 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
(модуля) а) Основная литература: 

1.  Программируемые контроллеры: Учебное пособие / Игнатьев В.В., Коберси 
И.С., Спиридонов О.Б. - Ростов-на-Дону:Издательство  ЮФУ, 2016. - 137 с.: ISBN 978- 
5-9275-1976-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/989934 
(дата обращения: 18.09.2020). – Режим доступа: по подписке. 

 
2. Андреев, С. М. Аппаратные средства и программное обеспечение 

промышленных контроллеров SIMATIC S7 : учебное пособие / С. М. Андреев, М. Ю. 
Рябчи-ков, Е. С. Рябчикова ; МГТУ. - Магнитогорск : [МГТУ], 2017. - 231 с. : ил., 
схемы, табл., граф. - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload? 
name=3447.pdf&show=dcatalogues/1/1514278/3447.pdf&view=true  (дата обращения: 
04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - ISBN 978-5-9967-0940-3. - 
Имеется печатный аналог. 

 

 

б) Дополнительная литература: 
1. Хиврин, М. В. Аппаратное и программное обеспечение управления 

технологиче-скими процессами. Разделы: Автоматизированные системы управления 
предприя-тием. Применение сетей во взрывоопасных зонах. Аппаратные и 
  



программные средства программируемых контроллеров : учебно-методическое 
пособие / М. В. Хиврин. — Москва : МИСИС, 2015. — 95 с. — Текст : электронный // 
Лань : элек-тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/116790 
(дата об-ращения: 18.09.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Шишов, О. В. Программируемые контроллеры в системах 
промышленной автома-тизации : учебник / О. В. Шишов. — Москва : ИНФРА-М, 
2020. — 365 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-011205-3. - 
Текст : электрон-ный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1057224  (дата 
обращения: 18.09.2020). – Режим доступа: по подписке. 

3. Шишов, О. В. Технические средства автоматизации и управления : 
учебное посо-бие / О. В. Шишов. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 396 с. + Доп. 
материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978- 
5-16-010325-9. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1157118  (дата обращения: 18.09.2020). – Режим 
доступа: по подписке. 

 
 
 
 

     

в) Методические указания: 
Андреев, С. М. Комплексы технических средств в системах автоматического 

управления. Курсовая работа : учебное пособие / С. М. Андреев. - Магнитогорск : 
МГТУ, 2013. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload? 
name=919.pdf&show=dcatalogues/1/1118907/919.pdf&view=true (дата обращения: 
04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD- 
ROM. 

Андреев, С. М. Программирование микропроцессорных контроллеров SIMATIK 
S7 300/400. Лабораторный практикум : учебное пособие / С. М. Андреев, М. Ю. 
Рябчиков, Т. Г. Сухоносова ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. 
диск (CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload? 
name=2664.pdf&show=dcatalogues/1/1131351/2664.pdf&view=true (дата обращения: 
04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD- 
ROM. 

     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
 

     

Программное обеспечение 
 

Наименование 
ПО 

№ договора Срок действия лицензии 

 

7Zip свободно распространяемое ПО бессрочно 
  

  

 

Электронные 
плакаты по 
дисциплине 
"Сети ЭВМ" 

Д-903-13 от 14.06.2013 бессрочно 

 

  



 

Электронные 
плакаты по курсу 
"Автоматизирова 
нные системы 
управления на 
основе 
микропроцессорн 
ых технологий" 

Д-903-13 от 14.06.2013 бессрочно 

 

     

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
 

Название курса Ссылка 
 

 

Электронная база периодических изданий ООО 
«ИВИС» 

https://eivis.ru/ 

 

  

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 
Лекционная аудитория Мультимедийные средства хранения, передачи  и 

представления информации, проекторы для восприятия лекционного материала 
Лаборатория систем управления гидравлическими приводами Стенды по 

следящему и пропорциональному гидроприводу – 2 шт. 
Лаборатория моделирования и автоматизации процессов и машин Стенд 

по регулируемому электроприводу 
Аудитория для самостоятельной работ   Персональные компьютеры с 

пакетом MS Office, FluidSim с выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета 

 
. 


