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JIMcT akTyajam3anuu padoyeil mporpamMmbl

Pabouast mporpamMma rnepecMoTpeHa, 00Cy>keHa 1 o00peHa s peanusaruu B 2026 - 2027
y4eOHOM TroJly Ha 3aceaHuu Kadeapsl XuUMHU

[Iporokonm ot 20 1. Ne

3aB. kadeapoii E.A. Bonkosa

Pabouast mporpamMma nepecMoTpeHa, 00CykaeHa 1 o00peHa s peansaruu B 2027 - 2028
y4eOHOM TroJly Ha 3aceaHuu Kadeapsl XuUMHA

[IpoTtokonm ot 20 . Ne
3aB. kadenpoii E.A. BonkoBa

Pabouas nmporpaMma repecMoTpeHa, 00CyKeHa 1 0J00peHa s peam3aiuu B 2028 - 2029
yueOHOM rojly Ha 3acefanuu Kadeapsl XuMHU

[Iporokom ot 20 1. Ne

3aB. xadenpoit E.A. Bonkosa

Pabouas nporpamMma rnepecMoTpeHa, 00CykaeHa u ojgo0peHa s peanusaruu B 2029 - 2030
y4eOHOM TroJly Ha 3acelaHuu Kadeapsl XuUMHU

[Iporokom ot 20 1. Ne

3aB. xadenpoit E.A. Bonkosa

Pabouas nporpamMma rnepecMoTpeHa, 00CykaeHa 1 ogo0peHa s peanm3aiuu B 2030 - 2031
y4eOHOM roly Ha 3aceaHuu Kadeapbl XUMHH

IIporokom ot 20 . Ne
3aB. kadeapoii E.A. BonkoBa




1 lesin ocBOCHUSA TUCHUTIIMHBI (MOYJIA)
PaccmoTtpeTs MeTOAMKY pelieHus: OMMMIUAAHBIX 334 10 XUMUU

2 MecTo 1ucHuILIMHBI (MOYJIsI) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM NPOrpaMMbl

Jucnuniuza Perenne onmuMuaaHbx 3a1a4 0 XUMUH BXOAUT B 4aCTh y4eOHOTO
iaHa (opMHPYEMYIO YIaCTHUKAMH 00pa30BaTeIbHBIX OTHOLIEHUH 00pa30BaTeIbHOM
POTPaMMBI.

Jis u3yueHust JUCUUIUTMHBI HEOOX0AMMBI 3HAHUS (YMEHUS, BIIAICHU),
c(OpMHPOBAHHBIC B PE3yJIbTAaTe U3YUYCHUS TUCIHUILINH/ PAKTUK:

Teopust n MmeToauKa 00y4EHUS XUMUAN

Opranuueckasi XUMust

OO1mas 1 HeopraHU4ecKast XUMUS

WNHdopManrnoHHbIE TEXHOJIOTHH B 00pa30BaHUU

3HaHus (YMEHUs, BIAJCHNUS ), TOTYYCHHbIE TPU U3YUYECHUH JAaHHON TUCIUIUIAHBI
OyAyT HeOOXOAMMBI [T U3YYEHUS TUCIUILINH/TIPAKTHK:

[Tpon3BoICTBEHHAS — MIPEIAUILIIOMHAS TPAKTHKA

MGTOZII/IKa peICHUA PACUCTHLIX 3aaa4 110 XUMUU
Pemenne 3aaa4 MOBEIIIEHHOHN CIIOKHOCTH IIKOJIBHOIO KypcCa XUuMHUH"

3 Komnerenuuu ody4aromierocsi, popmupyemsoie B pe3y/ibTaTe 0CBOCHHUS

AUCHUILIMHBI (MOYJIs) M IJIAHMPYeMble pe3yJIbTaThl 00y4eHust

B pesynbrare ocBoeHuUs AUCUUIUIMHBI (MOAYJs) «Pemenue onuMnuagHbIx 3a4a4 M0
XMMHUW» 00yYaIONIMNACS JTOJDKEH 001a1aTh CIEYOIUMI KOMIETCHITUSIMHU:

Kon unaukaropa WNHaukaTop AOCTHIKEHUS KOMIICTCHITUH

[TK-3 CriocoOeH opraHu30BBIBATH JEATSIBHOCTh O0YUAIOIINXCS, HAPABICHHYIO Ha
pa3BUTHE UHTEPECA K YUeOHOMY MPEAMETY B paMKaxX YPOUHON M BHEYPOUHOU JESTEIbHOCTH

I1K-3.1 OcyIIeCTBIISICT aHAJIU3 CIIOCOOOB OpraHU3aluKi 00pa30BaTCIIbHOM
JIeSTEIbHOCTH 00y4aromuxcst Ipyu 00y4eHUn XUMHUU U OUOJIOTHH,
MIPHEMOB MOTHBAIIMH IITKOJILHUKOB K YIeOHOU U yueOHO-
HCCJIEI0BATENIbCKOM paboTe M0 XMMUHU U OMOJIOTHH

[1K-3.2 [Inanupyer n OpraHn30BBIBAET Pa3JINYHbIE BUJBI ACSITEIBHOCTH
00yyaronmxcsi B 00pa3oBaTeIbHOM MPOIIECCE M0 XUMHUHU U OMOJIOTHHT
I1K-3.3 ITpumeHsieT mpueMbl, HaNpaBJICHHbBIE HA NTOAIEP’)KaHNE TI03HABATEIbLHOTO

HMHTEpeca




4. CTpyKTypa, 00b€éM U coep:kaHue TUCHUILIHHBI (MOLYJIs1)

OO0mmas TpyA0€MKOCTh JUCIIMIUIMHBI COCTABIISIET 4 3a4eTHBIX eaUHMI] 144 akaja. 4acoB, B TOM

qHuCIIC:

— KOHTakTHas padota — 114,1 akaj. yacos:

— ayautopHas — 114 akaj. 4acos;

— BHeayauTopHas — 0,1 akaj. 4acos;
— caMocTosATeNbHas paboTa — 29,9 akas. 4acos;
— B (hopme npakTudecKoi moarotroBku — 0 akas. Jac;

<DopMa arrecraguu - 3a4€T

AynutopHas ) o
o KOHTakTHas paboTa E = dopma TeKyIero
=
B B aKaj. yacax 3} Bun KOHTPOJIA
Paszen/ Tema 3 (B axan ) =l = y P Kon
g & © | caMOCTOsTEBHOM | ycreBaeMOCTH U
JHCHIHILIAHBL 5 [ " KOMIIETEHIIHH
O g £ paboThI TIPOMEKYTOUHON
Tex mal. | mpakT. RS aTTeCTaluu
3aH. 3aH. O &
1. Paznen 1
CaMOCTOSITEIILHOE
U3yueHHE
4eOHOH 1
1.1 1.1. Knaccudukanus y N IK-3.1, TIK-
20/41 | 10,9 HAYYHOM HomarHee 3amaHue
ONIMMIIMAM TI0 XUMHUH 3.2, IIK-3.3
JIUTEPATYPHI;
- peleHue
JTIOMAIITHETO
3a1aHus
CaMOCTOSTEIILHOE
H3yYEHHe
1.2 1.2 KauecTBeHHbIE U qg6ﬂoi/'1 u
KOJINUE€CTBEHHBIE Y N TIK-3.1, TTK-
9 20/41 2 Hay4YHOU JomalHee 3aganue
OJUMITHAIHBIE 3a1a4H 10 3.2, IIK-3.3
JUTEPATYPHI;
XUMHH
- peleHue
JIOMAIIHETO
3a1aHus
CaMOCTOSITEIILHOE
1.3 1.3. Ucnonb3oBanue u3yueHue
MaTeMaTHYEeCKOTro arapara yueOHOit 1
N TIK-3.1, TTK-
[P PELLICHUN 3a/1a4 20/41 2 Hay4YHOU JlomarrHee 3aaHue 32 [K-3.3
MOBBIIIEHHON CJI0KHOCTHU IO JIUTEPaTyphl; - '
XUMHHA - peleHue
JTIOMAITHEro
3a1aHus
HWroro no pazneny 60/121 | 14,9

2. Paznen 2




2.1 2.1. Pemenue 3a1a4y Ha
cMecH

10

CaMOCTOSTEIbHOE
H3ydeHHe
yueOHoil n
Hay4HOU
JUTEPATYPHI;

- peleHne
JIOMAIIIHETO
3aJaHus

HOMaIJ_IHee 3aJlaHucC

IK-3.1, IIK-
3.2, 1IK-3.3

2.2 2.2. Pemenue 3aaa4 Ha
AIIEKTPOJIU3

10

CaMOCTOSTENbHOE
H3y4YCHUE
yueOHOit 1
HAyJHOU
JUTEPaTypBHI;

- pereHne
JIOMAIIHETO
3a1aHus

JomanrHee 3aganue

IIK-3.1, I1K-
3.2, 1IK-3.3

2.3 2.3. Pemenue 3ama4 Ha
pacTBOPUMOCTD

CaMOCTOSTEIbHOE
H3ydeHHe
yueOHO# 1
Hay4yHOU
JUTEPATYPHI;

- pereHue
JIOMAIIHETO
3aJaHus

ﬂOMaH_IHee 3aJaHueC

IK-3.1, IIK-
3.2, TIK-3.3

2.4 2.4. pemrenue 3a1a4 Ha
KPHCTAIIOTUIPATHI

CaMOCTOATENEHOE
U3yUYCHHE
yueOHOH U
Hay4YHOU
JUTEPATYPBI;

- pelieHue
JOMAUIHETO
3a7aHus

JomaniHee 3agaHue

IIK-3.1, I1K-
3.2, TIK-3.3

2.5 2.5. Pemienue 3a1a4 Ha
pazioxeHue

CaMOCTOSITEIbHOE
H3yYeHHe
yueOHO#t 1
Hay4YHOU
JUTEPATYPHI;

- peleHue
JIOMAILIHETO
3aJaHus

ﬂOMaI.HHee 3aJlaHuC

IK-3.1, TIK-
3.2, TIK-3.3

2.6 2.6. Pemienne
OJIMMIIMAIHBIX 3a1a4
Pa3HOTO YPOBHS

16

CaMOCTOSITENbHOE
U3yUYCHHE
y4eOHOH 1
Hay4YHOU
JUTEPaTypBbl;

- peleHue
JOMAIIHETO
3a7aHusl

JlomaniHee 3agaHue

I1K-3.1, I1K-
3.2, IIK-3.3

HWroro no pazaeny

54

15

Hroro 3a CEMECTP

114/12

29,9

3a4uéT




41

Hroro no JUCHUITIIINHE

114/12
144

29,9

3a4€cT




5 Ob6pa3oBaTe/ibHbIEe TEXHOJIOTUH

B nacrosiiee Bpemsi 01HOM U3 3a7]a4 COBPEMEHHOM BBICIIEH IIKOJIbI SIBISETCS
MOATOTOBKA KOMIIETEHTHOT'0, THOKOT0, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO CIEIHANINCTa, CIIOCOOHOTO K
MPOIYKTUBHOU MpodeccHnoHaTbHOM eATeNbHOCTH, K OBICTPOI ajanTalluy B yCIOBUSIX
Hay4YHO-TEXHUYECKOI0 porpecca, BIaJCIOIIero TEXHOJIOTUSIMU B CBOCH CIEIIUAIBHOCTH,
YMEHHEM HCII0JIb30BATh MTOJYYCHHbIE 3HAHUS IIPU PElIeHUH MTpodeccroHaNbHbIX 3a1a4. B
CBSI3M C 3THM B Y4eOHOM Ipoliecce He00X0AMMO UCIOIBb30BaTh TOMUMO TPAIUIIMOHHBIX
(dbopM mpoBeIeHUS 3aHATUI TaK)Ke aKTUBHBIEC U UHTEPAKTUBHBIE (DOPMBI.

[Tpu U3yyeHNH TUCIUILIMHBI IeJIeCO00Pa3HO HCIIONb30BATh CIACAYIOLINE
o0pa3oBaTeNbHbIE TEXHOIOTH:

. MOJIyJIbHOT'O OOy4YeHUs

. POOJIEMHOT0 00yUYEHUS

. ”HHOPMALIMOHHO-KOMMYHHKAI[IOHHBIE
. peiTHHTa YU4eOHBIX JOCTHKCHUM

. KOHTEKCTHOTO O0y4YeHUS

. UHTEPAKTUBHOTO O0y4YeHUS

. MHIUBUAYTH3UPOBAHHOTO O0YUYCHUS

[Tpu UCITOJIB30BAHUU TPATUITMOHHOHN TEXHOJIOTHUHU TIPUMEHSIOTCS METO bl AKTHBAIHH
y4e0HOT0 mporecca:

1). Metons! IT — mpumeHeHne KOMITBIOTEPOB 151 JocTyna kK UHTepHeT-pecypcawm,
HCIIOJIb30BaHNE 00YYAIOIIUX ITPOTPAMM C IIENIBI0 PaCIIUPEHUS HHPOPMAIIMOHHOTO TTOJIS,
MOBBIIICHUS CKOPOCTH 00pabOTKU U Tiepeaaun HHPOpMaIUH, 00eCcIieueHUs y00CTBa
peoOpa3oBaHKs U CTPYKTYPHUPOBAHMS HH(POPMAIIMH JIJIs TpaHC(HOPMAIIMH €€ B 3HAHHE.

2). PaboTa B kOMaH/ie — COBMECTHasl I€SITEIILHOCTh CTYICHTOB B IPYMIIE MO/
PYKOBOJICTBOM JIH/Iepa, HAIIPaBJICHHAS HA PelICHHE 00IIeH 3a1aui CHHEPTHIHBIM
CIIOKCHHEM PEe3yJIbTaTOB HHIUBUYaTbHOU PAaOOTHI WICHOB KOMAH/IBI C JICJICHUEM
OTBETCTBEHHOCTH W TTOJITHOMOYHH.

3). OOyuyeHre Ha OCHOBE OIbITa — aKTUBU3AI[US IT03HABATEIbHOM JACATCIBHOCTH
CTYJICHTOB 32 CUYET aCCOIMAIMHA UX COOCTBEHHOTO OIBITA C TIPSIMETOM H3YUYCHHUS.

4). Onepexaroiias caMoCTOsITeNbHas paboTa — U3yUeHHUE CTyACHTaMH HOBOTO
MaTepHasa JIo ero U3JI0KECHHUS MPETojaBaTe)IeM Ha JISKIIHH U APYTUX ayJUTOPHBIX 3aHATHSIX.

N O DN W~

6 Y4eOHO-MeTOqHYECKOE 0OOecTIedeHHe CAMOCTOATEIBLHOH padoThl 00y4aoImmuXxcst

IIpencraBieHo B mpuiioxkeHuu 1.

7 OueHo4YHbIe CpeAcTBA JISl IPOBeAeHHUs IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu
[TpencraBieHbl B IPUIOKEHUH 2.

8 YuedHO-MeTOANYECKOE U HH(POPMAIHOHHOE 00ecTIeYeHne TUCIHIIHHbI

a) OcHoBHas JUTEpaTypa:

1. TuBanosa, JI. I'. Metonuka obyduenus xumui : yaeoHoe mocodue / JI. I'. TuBaHoBa,
C. M. Cupuk, T. b. KoxxyxoBa. — Kemeposo : KemI'Y, 2013. — 156 ¢. — ISBN 978-5-8353
-1531-4. — Tekcr : anekTpoHHbIN // JlaHb : 3MeKTpoHHO-O0uOMHOoTeuHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/44392 (mara ob6pamienus: 14.02.2025). — Pexxum gocryna: ais
aBTOPU3. TIOJIL30BATENCH.

2. ITak, M. C. Teopus u metoauka o0yuenust xumuu : yueouuk / M. C. ITak. — 3-e
u3 ., crep. — Cankr-IlerepOypr : Jlanp, 2021. — 368 ¢. — ISBN 978-5-8114-2660-7. —
TexcT : anexTpouHslii // JIaHb : 31eKTpoHHO-OMbMMoTeyHas cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/169109 (nara obpamienus: 14.02.2025). — Pesxxum goctyna: s



https://e.lanbook.com/book/44392
https://e.lanbook.com/book/169109

aBtopu3. [lonb3oBareneit

0) /lonoJiHUTE/IbHAA JINTEpaTypa:

1.Cupuk, C. M. OCHOBBI METOJUKH OOYYECHHS XUMUH: JIEKTPOHHOE yueOHOE
nocobue : yueobnoe nocodue / C. M. Cupuk, JI. I'. TuBanoBa. — Kemeposo : KemI'Y, 2015.
— 167 ¢. — ISBN 978-5-8353-1822-3. — TekcT : anekTpoHHbIH // JIaHb : 3J€KTpOHHO-
oubnmoreunas cucrema. — URL.: https://e.lanbook.com/book/80080 (marta obparueHwus:
14.02.2025). — Pexxum qocTyrma: Ajis aBTOPHU3. TOIb30BaTEIEN. ).

2.. bepecuena, E. B. O61iue Bonpockl METOJIMKH O0yYEeHHsI XUMHH : YICOHOE
nocobue / E. B. bepecueBa. — Kupos : Batl'Y, 2017. — 201 c. — TekcT : 3neKTpOHHBIH //
Jlanb : anekTpoHHO-0MOaHOTeYHast cuctema. — URL.: https://e.lanbook.com/book/134611
(mata obopamenus: 14.02.2025). — Pexum moctyna: ajis aBTOPHU3. IOJb30BaTEIICH.

3. MarBeeBa, J. ®. Metoauka oOyueHuss xumuu. l[lepBoHAUYaNbHBIE 3HAHUS IO
XUMHYECKUM MTPOU3BOJICTBAM : YdeOHO-MeToanueckoe nocodue / 3. ®. Matseena, E.

W. Tynukun. — 2-¢ u3a., ucnp. — Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2020. — 180 ¢c. — ISBN 978-5
-8114-3859-4. — Tekcr : ayieKTpoHHBIH // JIaHb : 3IEeKTPOHHO-OMOIMOTeYHAsI CUCTEMA. —
URL.: https://e.lanbook.com/book/133890 (mara oOpamienus: 14.02.2025). — Pexum
JOCTYTA: JIJIsl aBTOPH3. ITOJIH30BATEIICH.

4. Cracp, H. ®. CripaBouHMK 110 00IIICH M HEOPTAHUICCKOM XUMUH : yIeOHOE
nocobue s By3oB / H. @. Crack. — 4-e u31. — Mocksa : M3narensctBo FOpaiit, 2020. —
92 c. — (Bricmiee oopazoBanue). — ISBN 978-5-534-00904-0. — Tekcr : 251eKTpOHHBIH //
OBC HOpaiir [caiit]. — URL.: https://urait.ru/bcode/451302 (mara obpamenus: 14.02.2025).

5. MI3BecTus BBICIINX YUCOHBIX 3aBeIeHUH. XUMHUS U XUMHYECKAst TEXHOIOTHSI:
Hay4JHO-TexHHYeckuid xypHai — ISSN 0579-2991

B) MeToanueckue yKazaHusi:

1. ITy3akoB C.A., [TonikoB B.A., ®ununnosa A.A. COOpHHK 3a7a4 U YIIPaXKHEHUH 110
oOmeit XumMuu.- YueOHoe mocooue s By30B, 5-¢ u3a. — M.:FOpaiir, 2012. -255 c.

2. Mensnuk, H. JI. PactBops! : mpaktukym / H. JI. Mensuauk, 3. P. Mynnuna, O. A.
Mumypuna ; MarHuTOropckuil roc. Texuuueckud yH-T uM. I'. M. Hocosa. - Marauroropck :
MITY wum. I U. HocoBa, 2019. - 1 CD-ROM. - 3arn. c¢ tutyn. skpana. - URL:
https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/2605 (marta oOpamenus: 23.09.2025).
- MakpooObekT. - TekcT : anekTpoHHbIi. - CBefeHus 1ocTynHbl Takke Ha CD-ROM.

3. Mensuuk, H. JI. lucnepcusie cucremsl : npaktukyM / H. JI. Mensuuk, 3. P. Mynnuna,
O. A. Mumypuna ; Marautoropckuii roc. rexuandeckuit yu-T um. I'. 1. HocoBa. - Marauroropck
: MI'TY um. I U. Hocoma, 2019. - 1 CD-ROM. - 3arn. ¢ tutyn. akpana. - URL:
https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/20681 (mara oOpareHus:
23.09.2025). - MakpooObekT. - TekcT : 37eKTpoHHbIH. - CBeJAEHHS MOCTYMHBI TaKXe Ha
CD-ROM.

r) [Iporpammuoe obecneuenue u UHTepHeT-pecypcebi:

IIporpammHuoe o0ecnieuenune

HanmenoBanue

1o Ne norosopa Cpoxk nelicTBUs TULEH3UH



https://e.lanbook.com/book/80080
https://e.lanbook.com/book/134611
https://e.lanbook.com/book/133890
https://urait.ru/bcode/451302
https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/2605
https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/20681

MS Office 2007 |\ 135 o1 17.09.2007 Geccpouro
Professional

7Zip cB000IHO pacmpocTtpansemoe [10 OeccpouHo
Bpaysep Yandex |cBoGoaHO pacmpoctpansiemoe [10 OeccpouHo
FAR Manager cB00OIHO pacrpocTpansemoe [10 0OeCCpOYHO

Hp()(l)eCCI/IOHa.]'IbHLIe 0a3bl JaAaHHBIX U I/IH(l)OpMaIII/IOHHbIe CIIPaBOYHBIC CUCTEMbI

HasBanue Kypca CchpllIKa

?IEEI:)E;OHHI’W pecypet dubmmorexn MITY m. I, https://host.megaprolib.net/MP0109/Web

Poccuiickas 'ocynapcrBennas oubnmoreka. Karanoru | https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/

HarponanbHas nHGOpMaIMOHHO-aHATUTHYCCKAsT
cucrema — Poccuiickuii nHaekc HayuHoro nutupoBanus | URL:https://elibrary.ru/project_risc.asp
(PUHII)

DjekTpoHHas 0a3a mepruoIuUecKuX u3nanuii East View

Information Services, OO0 «MIBHUC» https://dlib.eastview.com/

9 MaTepuajibHO-TEXHHYECKOE o0ecreuyeHne JUCIUIINHBI (MOIYJIA)

MarepuanbHO-TEXHHUECKOE 00ECIICUYCHNE IUCIUTUTNHBI BKIIFOYALT:

MarepruanbHO-TEXHHUECKOE 00CeCIIeUeHUE TUCITUTUTMHBI BKITIOYACT:

Y4eOHbIe ayIUTOPHUH IS TPOBEICHUS 3aHATHH JICKITMOHHOTO ThMa. OCHAIIEHUE:
MynbTUMEINITHBIE CPEACTBA XPAHCHUS, TIEpeIadd U IPECTABICHUS WH(OPMAIIUH.

Y4eOHbIe ayIUTOPHUH IS TPOBEICHUS JIA0OPATOPHBIX 3aHSATHH, TPYIIIOBBIX U
WHIVUBUAYATBHBIX KOHCYJIBTAIIUH, TEKYIIETO KOHTPOJIS M IIPOMEKYTOYHON aTTECTAIlUH.
OcHnarenue: O0opyaoBaHuUE JJIs BBITOJTHCHUS JJa0OPATOPHBIX PabOT, XMMHUYECKas IIOCY/Ia,
peakTuBbl, Harmsmaeie MaTepuanbl: TaOIUIbI, CXEMBI, INIAKATHI.

[ToMemmenus 111 CaMOCTOATEIIBHOM paboThl oOydaromuxcs. OcHaleHue:
[epconanbubie KOMIbIOTEPHI ¢ TakeTrom MS Office, Beixomom B IHTEpHET U ¢ 1OCTYIIOM B
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MNPUJIIOKEHME 1
6. YueOHO-MeTOANYeCKOE 00ecTieYeHrne CAMOCTOATEIbHOM padoThl 00y4aromuxcst

CamocrosTenbHas paboTa CTyIEHTOB MOJIPA3ACsIeTCsl Ha Ay JUTOPHYIO, KOTOpask MPOUCXOTUT KaK
BO BpeMs J1a0OpaTOpHBIX 3aHATHHA, TaK M Ha IIJAHOBBIX KOHCYJbTALUSAX, MU Ha BHEAYJIUTOPHYIO,
IIPOUCXOJISAILYIO BO BpeMs MOATOTOBKHU CTYJIEHTaMH OTUETOB IO JJAOOPATOPHBIM 3aHATHUSM U ITOATOTOBKU
JIOKJIa/10B.

3AJIAHUA OTBOPOYHOI'O TYPA OJIUMIINAABI 11O XUMHUHU
(no memam)
OcHOBHBIC IOHATHS 00IIeli XUMHH

1. .Macca (B rpamMmax) 2 MOJIb OKCHJIa MarHus

1) 20 2) 40 3) 64 4) 80
2. .Cymma ko3¢ dunmentoB B ypaBuenun peakuuu Sr(OH)2 + H2S = kucnast cons + ... paBHa
1) 3 2) 4 3) 5 4) 6
3. . MaccoBas a0 kuciiopoja (B mporeHnTax) B okcuje cepbl (VI) paBHa
1) 125 2) 20 3) 375 4) 60
4. .Cymma k03¢ puimeHToB B ypaBHenuu peakun  ZnO + HoSO4 = xuciast conb + ... paBHa
1) 3 2) 4 3) 5 4) 6
5. . Macca (B rpammax) 4 Monb cynb(haTta Kaiablis paBHA
1) 344 2) 58 3) 176 4) 544
6. .Cymma kod(unmentoB B ypaHeHun peakiuu  Fe;03+HNO3 = cpenusis cons + ... paBHa
1) 3 2) 4 3) 5 4) 6
7. . MaccoBas 101st KUCIIOpoja (B IPOIEHTaX) B OKCHJIE alIFOMUHHMSI paBHA
1) 157 2) 26 3) 313 4) 47
8. .Cymma koaddurmentoB B ypaBHenuu peakiuu SOz + Al(OH)3 = cpennsis coib + ... paBHa
1) 3 2) 4 3) 5 4) 6
9. Tlopums ammuaka Maccoit 4,25 r 3aHMMaeT 00bEM (B JIMTpax, MPH H.Y)
1) 1,32 2) 56 3) 448 4) 89,6
10. . T'uapokcua IMHKA pearupyer ¢ BemecTBaMmu Habopa
1) O2. NaOH; HCI 2) CO2; HBr; Na
3) NaOH; HI; HCIO4 4) Zn(OH)2; KOH; H2S04

11. . Macca (B rpammax) ¢propa o6béMom 67,2 11 (H.y.) paBHa

1) 57 2) 114 3) 93 4) 27
12. KapOonar 6apus B IPUCYTCTBUU BOJIbI pearupyer ¢ BellecTBaMu Habopa
1) CH3COOH; CO2; HCI 2)  KHCOs; KCI; K2SO4
3) CO; HNOs; HCI 4)  SO3; NaxS0s; SiO24

13. Macca (B rpammax) azota o0sEéMom 33,6 11 (H.y.)



1) 32 2) 21 3) 10,5 4) 42

14. I'mapokcuy amOMUHUS TOIY4YaroT IPYA B3aUMOJEHCTBUM

1) AICl3u Zn(OH): 2) Al203 u Mg(OH):
3) AICIz u KOH 4) AICIz u NH3
15. . Macca (B rpaMMax) yriieKHCIIOTO ra3a, 3aHUMaroIero ooséM 5,6 11 (H.y.) paBHa
1) 11 2) 7 3) 13 4) 56
16. Kapbonar kanus pearupyer B pacTBOpE ¢ BellecTBaMu Habopa
1) COz2; SO2; H3PO4 2) CO; KOH; HCI
3) BaClz; HNOs3; Rb2SO4 4) KHSO4; NaOH; SO3
17. KonnuecTBo BemecTBa (MoJib) coaepxaineecs B 560 r rugpokcuia HaTpus
1) 28 2) 155 3) 18 4) 14
18. Hutpat cepebpa pearupyet B pacTBOpeE C BelecTBaMu Habopa
1) KOH; HF; K2CO3 2) Hg; HCI; BaCl;
3) Cu; HBr; NaOH 4) Au; Fe; K2SiO3
19. Macca (B rpaMMax) 2 MOJIb OKCHJIa MarHHs
1) 20 2) 80 3) 64 4) 40
20. TIaTh MeTaIIIOB, KOTOPBIE MOTYT BEITECHUTh METAITUYECKOE cepeOpo 13 BOIHOTO pacTBopa AgNO3
1) Ba, Al,Zn,Pb, Cu 2) Na, Mg, Mn, Cr, Hg
3) Mn, Zn, Fe, Sn, Cu 4) K, Fe, Cr, Hg, Au

XuMHu4yecKasi TEMOAMHAMHUKA

1. .Ilpu BoccranoBnennu 16r okcuna meau ( || ) mo peakuuu CuO(x) + C (rpadur) = Cu(x) + CO(r),
noriaoTuiock 22 kJIk TernoTel. DHTaNBIM 00pa3oBaHus OKCcuAa Meau ( || ) paBHa:

1) 110 2) -200,5 3) -220,5 4) 735
2. Kakoe KOJIMYeCTBO TEIUIOTHI BBIACIUTCS MPH CropaHuu 1Kr OeH3oma?
CeHe (x) + 15/2 O2 (1) = 6 CO2 (1) + 3 H20 (1), AH = -326 x/Ix
1) -4179,49 2) 2005 3) 1007 4) 4179,49

3. Beruucnute sHTANBNNIO 00pa30BaHUs aMMHaKa, €CJIM MpU OKucieHuu 8,96 1 ammuaka (H.y)
Bojiensgercs 15,4 k/[x TeruoTsl. DHTanbNUs 00pa3oBaHus Bo/bl paBHa —286 KJ[>k/MOIb.
1) 935 2) 467,5 3) -467,5 4) 1005

4. PaccumTaiiTe cCTaHAAPTHYIO SHTAIBIINIO 00pa30BaHus JUOKCH]IA CEPBI, €CIIM P cropaHuu 1,6 r. cepbl

BoIgensgercs 19,8 kJ>k TenoThl
1) 792 2) 198 3) 396 4) 525

5. Ilpu B3auMOICHCTBUH ITUHKA C CEPOBOIOPOIOM BhIIENTUIOCH 22 K[k TemtoTel. Kakoit 00béM
BOJIOPOJIa MPH 3TOM Nonyuwin? DHransnus oopazoBanus HoS pasna (-21) k/[x/Momb, SHTATBIHS
obpazoBanus ZnS paBaa (-205,4) kJ>/Mob.

1)1,31 2) 2,67 3) 262 4) 131

6. Berauciante Maccy THAPOKCUIA HATPHS, IPH HEUTpAU3allUuid KOTOPOM BELAETMIIOCH 353 KJ[K TEmIoThI,
1o peaknuu: DuTanbus oopasosanus NaOH pasna (-426,6)x/[x/monb, HCI — (-92,3 )k Ix/Moi1b,
NaCl- (-410) xIx/moab, H2O — (-285,8) kJ[»/MoJ1b.

1) 56,8 2) 40 3) 80 4) 79,8



7. Ilpu BoccTanoBnenuu 16T okcuaa meau( || ) mo peakuuu  CuO (x) + C (rpadurt) = Cu (x) + CO (1) ,
NOTJIOTHIIOCH 22 KJXK TEIUI0Thl. DHTANbIN 00pa3oBaHMs OKcHa Meu ( || ) paBHa:

1) 110 2) -200,5 3) -220,5 4) 735
8. Kakoe KoJIM4ecTBO TEIUIOTHI BBIICTUTCS IPU CTOpaHuK 1Kr 6eH3o1a?
CeHe (k) + 15/2 O2 (1) = 6 CO2 (1) + 3 H20 (1), AH =-326 xJIx
1) -4179,49 2) 2005 3) 1007 4) 4179,49

9. BerurcnuTe SHTAIBIHIIO 00pa30BaHUS aMMHUAKa, €CIIM TP OKUCIeHuH 8,96 1 ammuaka (H.y)
BeIiessgeTcs 15,4 kJk TernnoTel. DHTANBINS 00pa3oBaHus BObI paBHA —286 KJ[/MOJIb.
1) 935 2) 467,5 3) -467,5 4) 1005

10. PaccunTaiite cCTaHIapTHYIO SHTAJIBIINIO 00pPa30BaHUs IUOKCHIA CEPBI, €CIIH MPH cropanuu 1,6 T.
cepsl Beigessiercs 19,8 k/[x TenoTel
1) 792 2) 198 3) 396 4) 525

XuMHuYecKas KHHETHKA

1. PaBHoBecue peakimu  Fe30 4 + 4CO = 3Fe + 4CO2 , AH>0 cmemaeTcst BieBo.
1) npu NOHMKEHUH TEMIIEPaTyphI
2) npu MOBBILLIEHUHU TEMIIEPATYPbl
3) npu NOBBILIEHNUH J1aBICHUS

2. PaBnoBecue peakuuu C (k) + H20 (r) = CO (r) + H2 (1) , AH>0 cmemiaercs BieBo.
1) npu MOBBILLIEHUH TEMIIEPATYPbl
2) mpu MOHM>KEHUU TEMIIEPaTyphbI
3) Ipu NOHMKEHUH JTaBJICHUS

3. PaBHoBecue peakiiun  FesOs +4 CO =3Fe + 4CO;, AH>0 cmemniaeTcs BIIeBO.
1) npu NOHMKEHUH TEMIIEPaTyPhbl
2) npu MOBBILLIEHUH TEMIIEPATyPhbl
3) npu NOBBILIEHNH J1aBICHUS

4. PaBaoBecue peaknun  C (x) + H20 (r) = CO (r) + H2 (1) , AH>0 cmemaercst BpaBo
1) mpu MOBBIIIEHUN KOHIIEHTPAIMH YTapHOTO ra3a
2) mpu MOBBIIICHUH TEMIIEPATyPhl
3) npy MOHMKEHUU TEMIIEPaTyphbl

5. Ha cmemenue paBuoBecus peakuuu No(r) + Oz(r) = 2NO (1) AH>0 He BruseT. ..
1) NoBBILLIEHHE TEMIIEPATYPBI
2) yMeHbIIIEHUE TEMIIEpaTyphbl
3) yBenuyeHue AaBIeHUs

6. PaBHoBecue peakiiun  2CO(r) + O2(r)= 2CO2(r) AH<O0 cmemaercs BIpaBo
1) mpu yBeTMYEHUU KOHIICHTPAIIMH YTIICKHUCIIOTO Ta3a
2) mpu yBEIMYEHUU JIaBICHUS B CHCTEME
3) npu yBEIIMYCHUH TEMITEPATYPHI

7. PaBHoBecue peakiun  2CO(r) +O02(r)= 2CO2(r)  AH<O0 cmemnraercs BieBO
1) npu noBeiieHuy KoHueHTpauuu CO
2) npu MOHM)KEHUU JaBJICHUS B CUCTEME
3) npy NOBBILIEHUH TEMIIEPATYPHI



8. PaBunoBecue peakiuu FesOs + 4CO = 3Fe + 4CO2, AH>0 cmemaercs BieBo.
1) Ipu MOHI>KEHUH TEMIIEPATYPHhI
2) npu MOBBIILIEHUHU TEMIIEPATYPbI
3) pu MOBBIICHUY J1aBJICHUS

9. PaBnorecue peaknuu  C (k) + H20 (r) = CO (r) + H2 (1) , AH>0 cMmermiaeTcst BieBo.
1) npu MOBBILLIEHUH TEMIIEPATYPbI
2) mpu MOHM>KEHUU TEMIIepaTyphbl
3) npu MOHM>KEHUU 1aBIICHUS

10. PaBHoBecue peaknuu  Fe3Os+ 4 CO = 3Fe + 4CO2 , AH>0 cmemaercs BIIeBoO.
1) npy MOHWKEHUU TEMIIEPATYPbl
2) Npy TOBBIIICHAH TEMIIEPATyPhI
3) 1Ipu MOBBILLICHUHU JaBJICHUS

PacTBOpBI

1. Macca (8B 1) xsnopuaa Hatpust B 300 mu1 0,2 M pactBopa paBHa
1)0,8 2) 3,51 3) 20 4) 1,24

2. 3nauenue PH 0,1 M pacrBopa HCIO4 paBHO
11 2) 2 3) 11 4) 13

3. lns nonasnenus ruapoinsa xiaopuaa xpoma (I11) cnenyer
1) 100aBUTH COSIHYIO KHCIIOTY
2) 100aBUTH LIECTOYb
3) pasbaBuTH PacTBOP BOJIOM
4) TOBBICHTH TEMIIEPATYPY

4. B 50 mu pactBOpa comepkutcs 6,85 T cynbdara aamroMuHUS. MoJsspHas KOHIICHTPAIUs COITH (MOJIb/T)
paBHa

1) 0,0004 2) 0,34 3) 0,4 4) 1,17

5. 3nagenue PH 0,01M pactBopa ruipoKCHAa JTUTHS PAaBHO
1)1 2)2 3)11 4) 12

6. 3nauennie PH pacTBOpoOB BelecTB yBeIMUUBAETCA B ALY
1) KCN u CuCl; 2) Nal u CH3COOH
3) FeBrz3u Rb2CO3 4) Sr(NO3)2 u NaHSOg4

7. MaccoBas a0 (B %) pacTBOPEHHOTO BellecTBa B 6M pacTBope TUAPOKCHAA HATpus (TUIOTHOCTh
pactBopa 1,2 r/mi) paBHa

1)8 2) 12,5 3) 18 4) 20

8. 3nauenue PH consiHoOM Kucnotsl paBHO 3. KoHIleHTpanus (MOJIb/T) THAPOKCH]T - HIOHOB B 3TOM
pacTBope paBHa

1) 1.102 2) 1-10°3 3) 1-10°!! 4)1.10-12

9. 3nauenne PH pacTBopoOB coneil yMeHbIIaeTcs B pay
1) KCI'; Cs2COs 2) KCIO3 ; Naz2S 3) Al2(SO4)3 ; K2SO4 4) RbClI ; Cr(NO3)3

10. MomnsipHast KoHIIeHTpaius (Moib/11) Tuapokcuaa kamus B 10 %-nom pacteope (mmotHocts 1,092 r/mo)
paBHa

1) 0,002 2) 0,5 3) 1,95 4)5,12



11. 3nauenue PH 0,57M pacteopa CH3COOH (koncranTa mucconuanun 1,755-107%) paBHo
1)15 2)2 3)2,5 4)3

12. T'uaponu3 nmpoTeKaeT MOJHOCTHIO JIJIsi COSTMHEHUS
1) AI(NO3)s3 2) LisN 3) CsCl 4) Na2COs

13. O6wem (M) 40%-HOH cepHOI KUCIOTHI (TNIOTHOCTD 1,3 r/MiT), HEOOXOAUMBIHA AJIsl TPUTOTOBICHHS
25 mu 2M pactBopa, paBeH

1)15 2)9,4 3) 15,3 4) 96
14. MonspHas KOHLEHTpalus I'HIpOKCUI-UOHOB B pacTtBope ¢ PH = 10, paBHa
1) 10 monb/n 2) 107'* mons/n 3) 1077 mons/n 4) 10719 monw/n
15. [llemouynast cpea OTBEYaeT pacTBOpPaM COJIC B HAOope
1) NaClOs; K3PO4 2) Cs2S ; Na2COs3
3)  KiS; KSOq4 4) NaNO3 ; KCIO4
16. MonsipHasi KOHIIEHTpaIus (MOJIb/i1) cepHOl KucnoTel B 12%-Hom pactBope (tutotHOCTh 1,08 1/MIT)
paBHa
1)1,32 2) 12 3)1,6 4) 0,66

17. MonspHas koHueHTpauus ruipokcu-uoHos B 0,001M pactBope Ba(OH): (crenens
aucconanuu=1) paBHa

1) 2-10-*momnb/n 2) 10 mon/n 3) 0,01 monb/n 4) 0,2 Mmonb/n
18. KucnoTtHast cpezia oTBedaeT pacTBOpaM coJieil B Habope
1) Rb2CO3 ; Cu(NO3). 2) Sr(NO3)2 ; FeSO4
3) Al2(SO4)3 ; K2SO4 4) CrCls ; (NH4)2S04

19. O6wem (M) 30%-Ho# a30THOM KUCIOTHI (TIOTHOCTH 1,183 1/Mi1), HEOOXOAUMBIN 11 TPUTOTOBICHUS
50 mu1 4M pactBOpa, paBeH
1) 8,95 2)12,5 3)355 4) 49,6

20. 3nauenne PH xsopoBomopoaHoii kuciaotel paBHO 3. KoHueHTpanust (MoJib/1) THAPOKCHA-UOHOB B
TOM pacTBOPE paBHA
1) 1-10°2 2) 1103 3)1-10°11 4)1.107'2

21. Boasblil pacTBOp COJIM UMEET HEUTPAIbHYIO PEaKIHIO, €CJIU COJIb 00pa3oBaHa ...
1) CHIBHBIM OCHOBaHUEM M CJIa00 KHCIOTOM
2) CHJIBHBIM OCHOBaHHEM M CHJIBHOU KHCIOTON
3) crmabbIM OCHOBAaHHEM U CJ1a00# KHCIOTOM
4) cnabbIM OCHOBAaHHEM U CHIIBHOW KHCIOTOM

22. Macca (T) BoIbI, KOTOPYIO Ha/l0 100aBUTH K 195 mit 4%-HOM cepHOI KUCIOTHI (TNIOTHOCTH
1,026 v/mut), uTOOBI MPUTOTOBUTH 2%-HYIO KHCIIOTY, paBHa
1)4 2) 10 3) 100 4) 200

23. 3nauenue PH 0,1M pacTtBOpa COISIHON KUCIIOTBI
11 2)3 3)0 4) 14

24. I'maponusy MoABEPraeTcss pacTBOP COJH ...
1) nurpara Gapus 2) xJI0puJa Kauaus
3) cynbdara uHKa 4) 6pomuyia HaTpus



25. B 100 Mz Bozel pactBopuin 20 T neHTaruapara cyiabdara meau (1I). Maccosas noins cynbsgara
meau (II) B ( %) B mosrydeHHOM pacTBOpe paBHA
1) 10,7 2) 16,7 3)9 4) 7,5

26. 3nauenue PH 0,01M pactBopa CH3COOH (crenens nucconumanuu 4,2 %) paBHO
1)2 2) 3,38 3)4,2 4)1

27. Ans nogasieHus ruapoiusa Hurpara xenesa (I11) cneqyer
1) mo6GaBUTH MICTOYb 2) pa30aBHUTh pacTBOP BOJOM
3) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY 4) 106aBUTbH KUCIIOTY

28. B ognom nutpe Boabl pactBopuiu 300 11 xsiopoBogopoia mpu H.y. MaccoBasi 10151 HOJTy4YE€HHOTO

pacTBOpa COJ'I?IHOI71 KHCJIOTHI
1) 0,328 2) 0,997 3) 0,225 4) 0,87

29. PH pactBopa, coaepxarero B ogHoM sutpe 0,855 r rugpokcuga oapust
n1 2) 2 3)12 4) 11

30. KucnoTHas cpeqa oTBedaeT pacTBOpaM colield B Habope
1) Na>.COs ; Zn(NO3)2 2) Ca(NO:s3)2 ; CuSO4
3) Fe2(S04)3 ; NazSO4 4) ZnCly ; NH4NO3

OKHCINTEIBLHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE PEAKIIHHA

1. Cymma xoadpdunmenton B peakuuu FeSOs + KoCr,07 + HSOs =... paBHa
1) 30 2) 26 3) 35
2. Cymma ko3 dunmentoB B peakuuu KoCro07 +  NapSO3z + H2SO4 = ... paBHa
1)17
2)20
3)15

3. Cymma ko3 dunmenton B peakiun KMnOs + NaxSO3 + KOH = ... paBHa
1) 11
2) 9
3) 17

4. Cymma ko durmentos B peakuuu SnClz + KoCroO7 +HCI = ... paBHa
1) 34
2) 30
3) 32

5. Cymma ko3 dunmento B peakiun KMnOy + Na:SOs + H20 = ...paBHa
1) 13
2) 10
3) 17

6. Cymma ko3¢dpurmenton B peakiuu KoCrO7 + NaNO2 + HoSO4 = ... paBHa
1) 19
2) 15
3) 17

7. Cymma ko3 dunmenton B peakiun KMnOs + NaNO; + H.SO4 = paBHa



1) 23

2) 21
3) 19
8. Cymma koddpdunuentos B peakiuu FeSO4 + KoCro07 + H:SOs = ... paBHa
1) 30
2) 26
3) 35
9. Cymma ko3 dunmenToB B peakuuu KoCro07 + NaxSO3 + H2SO4 = ... paBHa
1) 17
2) 20
3) 15

10. Cymma koappurimentoB B peakuun KMnOs + Na;SO3z + KOH = ... paBHa
1) 11
2) 9
3) 17

DJIeKTPOXUMHYECKHE MPOIECChI

1. Ykaxute cymMmmy KO3((HHUIIMEHTOB B YPaBHEHUH JICKTpoIm3a pacTBopa HUTpata meau (11)
1) 12
2) 11
3) 10
4) 8

2. Kakas U3 IpUBEICHHBIX OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINil IPOTEKAET CAMOIIPOU3BOJILHO B
IPSAMOM HaIlpaBJIeHUU?
1). FeSOs4+Cu—...
2) CuSOs+Fe—...
3) CuSO4+Na—...
4)  HCI+Cu—...

3. Vkaxure CyMMY KOB(I)(I)I/II_II/IGHTOB B YPABHCHUH JJICKTPOJIN3a PACTBOPA XJIOpHUAa IUHKA

1) 9
2) 6
3) 3
4) 10

4. Kakas u3 NpuBEJEHHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI MPOTEKAET CaMOIIPOU3BOIBHO
B IIPSIMOM HampaBiIeHUU?
1) ZnSO4+ Al —...
2)  Al(SOs)3+7Zn —...
3) ZnSOs4+K —...
4) HCI+Ag—...

5. Ykaxute cyMmmy Ko3h(OHUIIMEHTOB B YPAaBHEHHUH JIEKTPOJIM3a PAaCTBOpA HUTpATA IUHKA

1) 14
2) 8
3) 10

4) 12



6. Kakas 13 npuBe1IecHHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN MPOTEKAET CAMONPOU3BOJIBHO
B MPSIMOM HaIlpaBJICHUU?
1).MgSQO4 + Cu —...

2) CuSOs4 + Mg —...
3) MgSO4 + Ca —....
4) H>SO4 + Au —...
7. Ykaxute cymMmy Ko3(h(GUIMEHTOB B YPaBHCHHH 3JICKTPOJIM3a PacCTBOpa XJIOPHUIa HATPHS
1) 5
2) 4
3) 7
4) 8

8. Kakas u3 npuBeIeHHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA MPOTEKAET CaMOIPOU3BOJIBHO
B IIPSIMOM HampaBlIeHUHU?

1). Zn+ HCI —...
2) Hg(NO3)2 + Ag —...
3) Cu+HCI —...
4) Hg(NO3)2 + Ba —...
9. Vkaxute cymMy Ko3((QHUIMEHTOB B ypaBHEHHH 3JIEKTPOIIM3a PACTBOPA HUTpara cepebpa
1) 10
2) 11
3) 12
4) 15

10. Kakas 13 npuBeIEHHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI IPOTEKACT CAMOIIPOU3BOIBLHO
B IIPSIMOM HampaBJieHUU?

1).ZnS04 + Co —...

2) Hg(NOs)2 + Cu —...
3) Cu+ HCI —...
4) Mg(NOs)2 + Na —...

11. Ykaxure cymmy K03 (UIIMEHTOB B YpPaBHEHUHU AJIEKTPOJIM3a paciiaBa Cyib(hara Kaaus
1) 10

2) 8
3) 6
4 9

12. Kakas u3 npuBeICHHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN MPOTEKAET CaMOIPOU3BOIBHO
B [IPSIMOM HampaBJIeHUU?
1) FeSOs+ Mn —...

2) MnSQO4 + Fe —...
3) Cu + H2S04 —...
4) Mn(NO3)2 + K —...
13. Ykaxure cyMMy KO (GHUIMEHTOB B YpaBHEHHH 2JIEKTPOJIM3a paciuiaBa THAPOKCHIA HATPHSI
1) 11
2) 6
3) 5
4) 4

14. Kakas u3 NpuBEAECHHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUI MPOTEKAET CAaMOIPOU3BOIBHO
B [IPSIMOM HalpaBJIeHUU?



1).H2S0O4 + Cu —...

2) Mg + HCI —...
3) Na + MgSOs —...
4) CuCl + Ag —...
15. Yxaxure cymmy K03 (HUIIMEHTOB B YPAaBHEHHUH JJIEKTPOJIM3a PaCTBOPA CEPHON KUCIIOTHI
1) 5
2) 7
3) 10
4) 3

16. Kakast u3 nnpuBeIEHHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA MPOTEKAET CaMOTPOU3BOJIBHO
B IIPSIMOM HampaBlieHUU?

1). H2SO4 + Hg —...
2) Mg + NaCl —...
3) Al + FeSO4 —...
4) CuClz + Au —...
17. Ykaxute cyMMy KO3 (QHUIMEHTOB B YPaBHEHHH 3JIEKTPOJIM3a PACTBOPA XJIOPHIa MarHUs
1) 3
2) 6
3) 7
4) 8

18. Kakas 13 npuBeIeHHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI MPOTEKACT CAMOIIPOU3BOJIBHO B
IPSIMOM HampaBieHUU?

1). Mg+ HgCl, —...

2) Cu+HCI—...

3) K+HgCl—...

4) HoCl2+ Au—...

19. Yxaxure cymmy K03 (UIIMEHTOB B YPABHEHHUH SJIEKTPOJIA3a PACTBOPA IIEITIOUH KaJTHs

1) 5
2) 11
3) 10
4 6

20. Kakasi u3 mpuBeI€HHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN MPOTEKAET CaMOTIPOU3BOJIBHO

B IIPSIMOM HalpaBJIEHUU?
1) Fe + Hg(NO3), —...

2) Hg + Fe(NO3); —...
3) Ag + H2SO04 —...
4) HoCl2 + Au —...

OJIMMITMAJHBIE 3ATAHUA UTOTI'OBOI'O 3TAITA OJIMMIINAIbI

3AJIAYA 1. Hexotopsie anemenTa «A» u «by 0bpasyror coequnenus ¢ kuciopoaoMm A2b203 n A2bOs.
MaccoBast 1011 KHCIIOpO/Ia B TaHHBIX coenuHeHns coctanisieT 3,38% u 38,10% cooTtBeTcTBeHHO. Onpenienure
(opMyJIbI HEM3BECTHBIX CoeJUHEHNH. OTBET NOATBEPIUTE PACUETOM.



Pemenue:
1) 3anuceIBaeM BBIPAKCHHE IS MOJISIpHOM Macchl M (A25203).

M(A25203) = (M(A) * 2 + M(B) * 2 + 48) r/moib

M(A2b203) = (M(A) * 2 + M(B) * 2 + 48) r — 310 Macca 1 mouib BemmecTBa A2b203
3anuiuem BeIpakKeHHE I MacCOBOM JJ0JM Kuciopoza B Bemectse A2b20s:
® (0)=m (0)/ m (A2b5203) * 100% =48 / (M(A) * 2 + M(B) * 2 + 48)
[TpupaBHHMBaEM MOJIyY€HHOE BBIPAKECHHE K 3HAYEHUIO MACCOBOM JOJHM KUCIOPOJAa B COCTUHEHUU
A2b203 u3 ycnoBus 3a/1a4uu:

48 [ (M(A)*2 + M(B)*2 +48)«100% = 30,38

Jonee npeoOpasyem TaHHOE BBIPAKEHHUE CIEAYIOLUIIM 00pa3oM:
M(A)+2+M(b)+2+48 =158

[Tonyyaem nepBoe MaTeMaTH4YECKOE YpaBHEHHE C IBYMSI HEU3BECTHBIMHU.
2) 3anuceIBacM BBIPAKCHHE U1t MOJISIpHON Macchl M (A2B03):

M(A2BO3) = (M(A) * 2 + M(B) * 2 + 48) r/moJ1b

M(A2b03) = (M(A) * 2 + M(B) + 48) r — a0 Macca 1 moib BemecTBa A2503
3anuiueM BeIpaKeHUE 111 MAacCOBOM J0JIM Kuciopoza B Beuectse A2bOs:
® (0O)=m (0)/ m (A2b0z3) * 100% =48 / (M(A) * 2 + M(b) + 48)
[IpupaBHHBaEM MOJyY€HHOE BBIPAKECHHE K 3HAYCHUIO MACCOBOHM JOJHM KUCIOPOJAa B COCTUHEHUU
A2bO3 13 ycioBus 3a1a4u:

48 [ (M(A)*2 +M(B)*2+48)+100% = 38,10

Honee npeoOpa3yeM JaHHOE BBIPAKEHHUE CISAYIOIIUM 00Pa3oM:
M(A) 2 +M(b) +48 = 126
[TorydyaeM BTOpoe MaTeMaTH4eCcKoe ypaBHEHHUE C IByMsI HEU3BECTHBIMH.
3) OObennHseM /1Ba TIOTYYCHHBIX MATEMAaTHYECKIX YPABHEHUS B CUCTEMY:
M(A)+2+M(b)*2+48 =158
M(A)+ 2 +M(b) +48 = 126

[TomydenHasi cucteMa MaTeMaTHYECKUX YPaBHEHUH pelraeTcs METOJOM BBIYUTAHHUS.
B pesynbTare nmomy4aem MOJISpHBIE MacChl HCKOMBIX 3JieMeHTOB M(A) = 32 r/monb
u M(b) = 23 r/moub.
Hcnonb3yss mepHOAUYECKYI0 CUCTEMY xXuMH4eckux sieMeHToB .M. MenpeneeBa omnpenensieM

HeM3BecTHbIE BemectBa A u b. D1o cepa (A) u narpuii (B). CenoBarensHo, HCKOMBbIE (POPMYJIbI BELIECTB:
NaxS:03 1 NaxSOs/

3AJIAYA 2. (15 6a/10B)

OmnpenenuTe Maccy MEJHOTO KyInopoca, KOTOpblii Heooxoaumo 106aButh K 300 r 2%-Horo pactsopa
cynbdara Me B BOJIE JUTsI MOTy4UeHust ero 5%-Horo pactBopa. OTBET MOATBEPANUTE COOTBETCTBYIOIIMMU PaCUETaMU.
Harmvimure ypaBHEHMsI XMMHYECKHUX PpEaKLMi B3aMMOJCHWCTBHS IOJYYEHHOTO pacTBOpa € pacTBopamu: 1)
rupokapOoHaTa HaTpus, 2) HOAUI0M Kajus, 3) ¢ H30bITKOM BOJHOTO pacTBOpa aMMHaKa.

Pemenue:
1) 3anuchiBaeM pacueTHy0 (GOpMYJTy IS pacueTa MacCOBOM JTOJM YUCTOTO cyJsbdara Meau
CuSOg4 B moy4eHHOM pacTBOpPE (C Y4ETOM Pa3HOCTH MOJIIPHBIX Macce):
M(CuSOs) = 160 r/monb, M(CuSO4 *5H20) = 250 r/morb.
[Tycts xomudaecTBo BemectBa CuSO4=x, Torma m (CuSO4) =160x u m(CuSO45H.0) = 250x:
0,05 =160x + 300+0,02 / 250x + 300
X=0,06 mo1p

toraa M(CuSO4¢5H20), koTOpyto HE0OXOAUMO JO0OABUTH B HCXOJHBINH PACTBOP COCTABUT 15T.
2) VYpaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIMiA B3aUMOJICHCTBIS MOJTyYEHHOTO pacTBOpa C paCTBOPAMMU:
- THIpOKapOOHAaTa HATPUS:

2CuSO,+4NaHCO, = (CuOH),CO4+2Na,SO, + CO,+H,0
- HOOUIOM KaJIns.
2CUSOs + 4HI — 2Cul + I, + 4H,SOs

- ¢ U30BITKOM BOAHOI'O pacTBOpa aMMHUaKa:



CuS04 + 2NH;zf2asz) + 2Hz0 — Cu(OH) + (NH;)zS04
Cu(OH), + INH; (2as) + 2H;0 —=[Cu™(NH;),]*(OH),

3AJIAYA 3. Opranuueckoe BemectBo A coxepxutr 54,55% yrnepona, 9,09% Bomopoaa u 36,36%
KUCJIOPO/Ia M UMEET OTHOCHUTENBHYIO IUIOTHOCTh MMApOB IO BOAOPOIY, PaBHYIO 22. DTO BEHIECTBO JIETKO
BOCCTaHaBJIMBAET aMMHA4HbIH pacTBOp okcra cepedpa. [Ipu BoccTtanoBnenuu 11 1 3Toro BeriecTsa BOJOPOIOM B
NPUCYTCTBUM IIJIATUHOBOro Karanusaropa npu 30°C 1 nocieayroleM NpolycKaHuu NpoAyKTa peakiyu b Hag
okcuzaoMm amomuHusa mipu 350°C obpasyercst yriieBogopoa B, KoTopeiii oOecrBeunBacT pacTBop Opoma B
TeTpaxJIopMeTane, o0pasyst mpu 3toM 37,5 r mubpoMmporn3BomHOro I'. YcraHoBUTE CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI
BemecTB A — I 1 Berumcimte Beixos1 [” B pacueTe Ha B3STOE KOIMYECTBO UCXOHOTO BELIeCTBA A.

Pemenue:
Mounekymnsipras popmyna A B obmiem Bujae — CxHyOz. o gaHHBIM ycinoBus

x:y:z=5455:9,09:36,36 =4,54:9,09:2,27 =2:4:1.
12 1 16

[Mpocreiitras popmyna BemectBa A : C2HsO (Mo = 44), a ero mosekyssipaas Gopmyia (C2HsO)n.
[Tockonpky M =2DH, =2.22 =44, To n = M/Mg = 1, u mpocTeiimas ¢popmyiia COBIaAAET C MOJIEKYISPHOI.

Hrak, BemectBo A umeet dpopmyy C2H;0.

BoccTanoBneHne aMMUa4HOTO pacTBOpa OKcuja cepedpa, mpucoeauHeHue Boaopona mpu 20°C
yKa3plBaeT Ha Hanmuyue anpaeruanoil rpynmel -CHO; B 3TOM ciy4yae BemecTBO A — aleTaibAerHl
(arananb) CH3—CHO. Ero npeBpaiiieHus: ONMUCHIBAIOT CIEAYIOIINE YPABHEHUS:

CH:CHO + 2Ag(NH:);0H = CH3COONH, + 2Agl + 3NHst + H20 (1)

Pt, 30°C

CH;CHO + Ha CHyCH-OH @)
A

CH;CH,0H ~ AROs30C - yc—cH, ()
B

H.C-CHa+ Brs — . BrCHy-CH;Br )
B I' (M - 188)

Jns npeBpamennit 6610 B3sTO nl = 11/44 = 0,25 (Mons) CH3CHO.

ITo ypaBHenusim (2), (4) moruo ObITh nosydeno n2 =nl = 0,25 momnb

BrCH-CH:zBr, maccoit ml = 188:0,25 = 47 (r). B pesymbrare ombitoB mnomydeHo 37,5 r CaH4Bry,
CIIeIOBATENBHO, €ro Bhixo1 B pacuere Ha B3sThiii CH3CHO coctasnser n = 37,5/47 = 0,8, vy 80 %.

3AZTAYA 4.

I/ICHOHBSYSI OPraHN4YC€CKUC U HEOPTaHNUICCKUC BCILICCTBA. OCYI_I_ICCTBI/ITG CHUHTC3 I10 CXCMC!:

Oxcup yriepoaa (11) — TpuHHTpOLE/II0/1032
Hanummure ypaBHeHHs COOTBETCTBYIOMIUX peakuid. ONUIINTE BO3MOKHbIE 00JIaCTH MPAKTUYECKOTO
IPUMEHEHUS TPUHUPOLIEIITIOI03bI.

Penirenne:

1) 2C+ O,—CO,

(POTOCHHTES

doTOCUHTES
3) nCgH1o0g = (CgH1oOg)n + NHLO



RBoOWoo~NooOarwWNE

0.
1.
12.
13.

3AJIAYA 5. B 1ByX mpoHYMEpOBaHHBIX MPOOMPKAX HAXOSITCS OpraHuYecKkue BemectBa A u b,
OTHOCSIIIMECS K KJIAcCy yriaeBoioB. 3BECTHO, YTO JaHHBIE BEIIECTBA SIBIISIIOTCS CTPYKTYPHBIMHA H30MEpaMU IO
OTHOILIGHUIO Jpyr K JpPyry U 0OpasyloTcs MpU THAPOIM3E COOTBETCTBYIOIIEr0 HEBOCCTAHABIMBAIOIIETO
Jycaxapua.

Pacnoznaiite mnpeminoxeHHble BemectBa A u b ombiTHeIM myTeM. [lnst storo Bam mpensioskeHsbl
COOTBETCTBYIOIIME pPEaKTUBbL. OIUIINTE HAOMIONCHUS M TOATBEPIAUTE YPAaBHEHHUSMH COOTBETCTBYIOIIUX
PEAKLIHA.

INEPEYEHDb IIPAKTHYECKUX 3ATAY K 3AYETY

3AZTAYA 1. HeycroitunBasi HeOpraHmdeckasi KUCI0Ta COAEPKUT cepy ¢ MaccoBoil fosen 56,14%,
KHUCIIOpOJ ¥ BojopoA. Onpenenure 3Ty KUCIOTY.
OTBeT NOATBEPIUTE PACUETOM.

3ATAYA 2. [Ipu B3auMOIEHCTBHM OKCHJIa HEKOTOPOrO MeTajlla ¢ a30THOM KHCIOTOW 00pa3oBajoch
34.0 r conu u 3,6 r Boabl. KakoBa Macca okcuia MeTasia, HICIOJIb30BaHHOTO ISl peakiuu?

3ATAYA 3. Hcronb3yst OpraHM4eCKUe U HEOPraHUYECKHUE BEILIECTBA OCYILECTBUTE CIIETYIOLINE CHHTE3
mumeTridranaTa ux kapOusa aTFOMUHUS TI0 CXEMe:

Kapbung anntioMUHNAg—— anmvetundoranar
3AJJAYA 4. B derpIpéX IIPpOHYMEPOBAHHBIX NPOOMPKAX HAXOMITCS B PACTBOpAxX: caxapo3a, MBUIO,

MypaBbHHasg KHMCJIOTa M d)ODMaJII/IH. Pacno3naiite 3tn BCLICCTBA OIBITHBIM ITYyTEM. Ormmmmre OpeariojaaracMbIC
Ha6J'II-OZ[eHI/IH U MIOJITBEPAUTE UX YPABHEHHUSIMH PEAKILIUH.

Ilepeuens TeopeTHYECKNX BOMPOCOB K 3a4eTy:

Pacyersl mo xumMuueckuM hopMyiam.
PacueTnl Ha OCHOBE Ta30BBIX 3aKOHOB.
PacyeTsl Mo ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUH.
PactBopsI.

TepMOXUMHUYECKUE PACUETHI.

CKOpOCTh XUMHYECKHUX PEAKIIHM.

3aaun Ha HIIEKTPOIIU3

3amaun Ha PaCTBOPUMOCTH

3amayn Ha AaTOMUCTUKY

3ajaun Ha KPUCTAJUIOTHAPATHI

3amaun Ha YaCTUYHOE PA3JI0KEHHUE BEIIECTB
3agaun Ha cMecH

KomOuHMpOBaHHBIE 3a7a4H.
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IMPUJIO’)KEHUE 2

7. OneHOYHBIE CPeACTBA /IS IPOBECHUSI IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAMHI
IIpomesxyTouHas aTTecTalys UMEET LIeJIbI0 ONPENESIUTh CTENIeHb JOCTHKEHUS 3allJJaHUPOBAHHBIX
pe3yabTaTOB O0YUYEHHUS 1O KaXKIO0W JUCIUIUIMHE (MOIYJIIIO) 32 OMPEACICHHBIN MeprUoJl 00yYSHHUS.

a) [lnannpyemble pe3y/ibTaThbl 00y4eHHs U OLIEHOYHbIE CPeCTBA 1JIs1 IPOBeAeHUSs
MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIMU:



Kon
MHIUKAaTOpa

I/IHI[I/IKaTOp JOCTHXXCHHS KOMIICTCHIIHN

OneHoYHbIE CPEICTBA

ITK-3: CriocoOeH opraHnu30BEIBaTh IEATEIHHOCTh O0YUYAIONINXCs, HAIIPABICHHYIO HAa Pa3BUTHE UHTEpeca K y4eOHOMY IIpeIMETy B paMKax YPOUHOU U BHEYPOUHOM |

T1K-3.1:

Ocy1ecTBisieT aHanu3 croco00B OpraHu3alu
00pa30BaTENbHON AEATEIBHOCTH 00YyYaroIuXcs
[Ipy 00YUYEHUH XUMUHU U OUOJIOTUH, TIPUEMOB
MOTHBAIUH LIKOJIBHUKOB K Y4eOHOH U
[yaeOHO-HMCCIIeIOBATEIBCKON paboTe 0 XUMUH 1
Ouosiorun

[IpakTHYecKHe 32]aHUA K 3a4eTy
[IpoBecTu uccieoBaHKe BOABl PA3HOTO KAUeCTBEHHOT'O COCTABA.
OrnpeaenuTh nmapaMeTp KeCTKOCTH B UCCIIETyEMbIX 00bEKTaX.

Obvekmbl Ucc1e008aHUsL:

1. Bopga nurteseBas 2. Bona texHuueckas 3. Cuer
[TosrydeHHBIC Pe3yJIbTAThl UCCIICIOBAHUS O(DOPMHUTH B BHJIE TAOHIIHL.
Pe3ynbTaThl uccneqoBanus 0OpMUTE B BUIE TAOIUIIBI

Bun cmecn Heob0xoanumocts

Uccnenyemas .. | Ilapamerp
(roMoTeHHas WK | PeBAPUTEIHHOMN

CMeCh JKECTKOCTH
reTeporeHHas) OYNCTKH

Boja nmuteeBas

Bona

TeXHUYeCcKas

CHer

OObsICHUTE IOTyUYEHHbIE PE3YJIbTAThl UCCIIEJOBAHUM.
CrenaiiTe BBIBOJIBI O KauecTBe HccieryeMoit Boabl. KnaccuduuupoBaTs nccieayembie 00pasiibl
BOJIbI 110 KATETOPHUH JKECTKOCTH.

Hanmmmre ypaBHeHuUs peakuui.
[Ipoananusupyire JaHHBIE.
IIpennoxxure anropuT™ peIIeHuUs.




[1K-3.2:

[Tnarupyet u OpraHu30BBIBACT PA3INYHBIC
BH/IbI JICATCIIBHOCTH O0YYarOIIUXCS B
00pa30BaTEeILHOM MPOIIECCE IO XUMUH U
OHOJI0rux

[IpoBecTu uccieoBaHKe MPOLECca pAaCTBOPEHNUS MAIIMHHOIO Macila OpraHUYECKUMU
[PACTBOPUTENIIMU PA3TMYHON MPUPOIBI.

Obvexmul UCCIeO08aAHUSL:
1. Obpa3zer TkaHu, 3arpsI3HEHHBI MAIIMHHBIM MacJIOM
2. Meuio 3. benson

Pe3ynbTathl MccinenoBaHus 0OPMUTE B BIAE TAOIUIIBI
Xapakrep
PactBopuTens 3arpsi3HEHUN
110 00paboTKH

Xapakrep 3arps3HeHUN
nocJse 00padoTKu

MbBUILHBINA
pacTBop

benson

OObscHUTE OTyUYEHHBIE PE3YJIbTAThl UCCIIEIOBAHUM.
Crenaiite BBIBOJBI O IPUPOJE UCIIONB3YEMBIX PACTBOPUTENEH U UX
CIIOCOOHOCTH pacTBOPATH MAIIMHHBIE Macja

T1K-3.3:

[IpuMeHsieT npueMsbl, HaNpaBJICHHbIE HA
[1O/IepKaHue IT03HABATEIBHOIO HHTEpeca

BbINOJHUTH 0JIMMIIMAJHBIC 32JAHUS JJIS1 IPOMEKYTOUHOM aTTecTALMHU

3aganme 1. Oxcun Hemetamna maccoit 9,60 r no6aswin k 140,4 r 10%-ro pacTBopa ruIpoKkcuaa
HaTpusl. B pe3ynbrare peakuuu o0pa3zoBaicst pacTBOp ¢ MaccoBoi noineit conu 11,36%.
Omnpenenure GopMyJbl OKCHIa U cOIH. PaccunTaiiTe MaccoBYIO 100 HIETOYH B KOHEUHOM
[pacTBOpE.

Saganue 2
/lana peakmoHHasi cUCTEMA!

Hz(z) +IZ(2) <:>2HI(2)

HavanpHble KOHIIEHTPAIWY BEMIECTB B PEaKIIMOHHONW CMECH Ha Ha4aJIbHOM 3Tare cocTaBisioT: C
0 0 0
A2 =72.0 monb/m; C'2 = 1,5 mons/i; CHI = 1,0 Mmoas/n. OnpenennTe KOHIEHTPALUH BCEX BELIECTB

[Ha MOMCHT COCTOAHHA PaBHOBCCHS, CCJIN KOHCTAaHTA paBHOBCCHUA paBHA 47.

3aganue 3.

CocTaBbTe YPaBHEHMsI pEaKLUi, B p€3YIbTaTE KOTOPBIX MOYXKHO OCYHIECTBUTH CIAEAYIOLINE




[IpEBPALLICHUS:
MeTunakpunaTt 2 NaOCH3

CH3NH,+ H,C=CHCOOCH; > Aj —— A2 CHyOH P
O
H,O,t°;
B —— =
Na,COz,H,0
CH,

Kakas cpena (pH) BogHOTO pacTtBopa BemniectBa A?

Bananue 4.

B deThIpéx mpoHYMEpOBaHHBIX MPOOUPKAX HAXOIATCA B PACTBOPHI: Caxapo3bl, TNIFOKO3bI,
MypaBbUHOM KUCIOTHI U hopMaiuHa. Vcnonb3ys npeniokeHHble HEOPraHUYECKUE PeaKTUBBI
pacno3Ha171Te 39THU BCUICCTBA OIIBITHBIM HYTéM. OHI/IIHI/ITG HpeﬂnonaraeMHe Ha6JIIOII€HI/I$I 158
[MOATBEPANTE UX YPABHEHUSIMU COOTBETCTBYIOUIUX PEAKIIHI.




0) Ilopsinok mpoBeaeHHs] MPOMEKYTOUYHOW ATTECTALMM, MOKA3aTeJd M KPUTEPHHU
OLlCHUBAHMUSL:

[IpomexyTouHas aTTecTanus 1o JUCHUILUIMHE «Pernienre ouMIuaaHbIX 33134 [0 XUMUI)
BKITIOUAET TEOPETUUYCCKUE BOMPOCHI, MTO3BOJISIONINE OIICHUTHh YPOBEHb YCBOCHUS 00yYaIOIUMUCS
3HAHUW, NPAKTHUYECKHUE 3a/laHus, BBIABJSIONINE CTeNeHb CHOPMUPOBAHHOCTH YMEHUU U
BJIQJICHUM, IPOBOAUTCS B (hopMe 3aueTa

Ilokazamenu u Kpumepuu oyeHuU6aHUA 3auema:

«3a4TeHO» - O0yYarouIuiicsi JeMOHCTPUPYET MOPOrOBbIH YpOBEHb CPOPMHUPOBAHHOCTU
KOMIIETCHIIMI: B XOJ€ KOHTPOJBHBIX MEPONPHUATHHA OIMYyCKAIOTCA OIIMOKH, IPOSBISAETCS
OTCYTCTBHUE OTAENbHBIX 3HAHUH, YMEHHI, HABBIKOB, 00YYarOIINIICS UCIIBITHIBACT 3HAUUTEIbHBIC
3aTpyIHEHUS IIPU ONIEPUPOBAHUU 3HAHUSMU U YMEHUSIMU IIPU UX IIEPEHOCE Ha HOBBIE CUTYAlINH;

«HE 3aYTEHO» - 00YYaIOIMiica HE MOKET ITOKa3aTh 3HAHHsI HAa YPOBHE BOCIIPOU3BEICHHUS U
00BbsicHeHUsT HH(OPMAINK, HE MOXKET IOKa3aTh MHTEIICKTYaIbHbIC HABBIKH PEIICHHUS MPOCTHIX
3azay.



