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Pa6ouas nporpamma cocrasiena Ha ocioe ®I'OC BO - OakanaBpHaT 1o HarnpaBJIeHHIO
noarotoBk# 29.03.03 TexHonorus noaurpaguyeckoro ¥ ynakoBOYHOr0 MpOM3BOJICTBA (IPHKa3
Muno6puayku Pocenn ot 22.09.2017 r. Ne 960)

Pabouast mporpamMma paccMOTpeHa W oJoOpeHa Ha 3acefanun kadenpsl XuMuH

16.09.2025, mpotokoin Ne 2 o
W.o. 3aB. xapeapoi ( E.A. BonkoBa
(5
PaGouas mnporpamma ojobpeHa Mmertojuueckoii komuccueir MEnC 29.09.2025 r.
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Penenzenrt: % 1/{ _
qoueHT kapeapsl MuXT, kanz. Xum. Hayk / C.A. KpsutoBa
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JIMcT akTyajam3anuu padoyeil mporpamMmbl

Pabouast mporpamMma rnepecMoTpeHa, 00Cy>keHa 1 o00peHa s peanusaruu B 2026 - 2027
y4eOHOM TroJly Ha 3aceaHuu Kadeapsl XuUMHU

[Iporokonm ot 20 . Ne
3aB. kadeapoii E.A. Bonkosa

Pabouast mporpamMma nepecMoTpeHa, 00CykaeHa 1 o00peHa s peansaruu B 2027 - 2028
y4eOHOM TroJly Ha 3aceaHuu Kadeapsl XuUMHA

[IpoTtokonm ot 20 . Ne
3aB. kadenpoii E.A. BoskoBa

Pabouas nmporpaMma repecMoTpeHa, 00CyKeHa 1 0J00peHa s peam3aiuu B 2028 - 2029
yueOHOM rojly Ha 3acefanuu Kadeapsl XuMHU

[Iporokom ot 20 1. Ne

3aB. xadenpoit E.A. Bonkosa

Pabouas nporpamMma rnepecMoTpeHa, 00CykaeHa u ojgo0peHa s peanusaruu B 2029 - 2030
y4eOHOM TroJly Ha 3acelaHuu Kadeapsl XuUMHU

[Iporokom ot 20 1. Ne

3aB. xadenpoit E.A. Bonkosa




1 lesin ocBOCHUSA TUCHUTIIMHBI (MOYJIA)

[lenn oCBOCHMSI NUCHUIUIMHBI AHaTUTHUYECKas XUMHS (HOPMHUPOBAHHWE 3HAHUN W
HaBBIKOB B 00JIACTH COBPEMEHHBIX METOJIOB KQY€CTBEHHOTO M KOJWYECTBEHHOT'O XHMHUYECKOTO
aHaJIM3a BEILECTB, MATEPUATIOB U OOBEKTOB OKPY>KAIOIIEH CPE/Ibl; YMEHHIO TPAMOTHO BHIOMPATH
METOJl aHaJu3a, HamOoJiee MPUTOIHBIN I TMOJIydYeHUs HHPOPMAIMK O KAa4eCTBEHHOM M
KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE KOHKPETHOTO OOBEKTa HCCICAOBAaHUMN; TMOJIYYCHUIO HABBIKOB
MPAaKTUYECKOW pabOThl B AHATUTHYECKHUX JIA0OPATOPUSIX MO KOHTPOJIK TEXHOJIOTHYECKOM
JTUCHUTITUHBI IPOU3BO/ICTBA.

2 MecTo 1ucHuILUIMHBI (MOYJIsl) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM NPOrpaMMbl

JucuunnrHa AHaIUTHYECKas XUMUS BXOAUT B 00s13aTEIbHYIO 4acTh y4€OHOr 0 IaHa
00pa3oBaTenbHON IPOrPaMMBI.

Jli n3yyeHus JUCLUIUIMHBL HE00X0AUMBI 3HaHUS (YMEHUS, BIIa/ICHU),
c(OpMHPOBAHHBIC B PE3yJIbTAaTe U3YUYCHUS TUCIHUILIHH/ IPAKTUK:

Xumust

Maremaruka

®dusuka

3HaHus (yMEHUs, BJIAJCHUS), IOJYyUYCHHbIE IPU U3yUYEHUH JaHHOM TUCLUIUIMHBI
OyayT HeOOXOAMMBI [Tl U3Y4EHUs TUCIMITINH/TIPAKTHK:

[TonroroBka K mpoueaype 3aluThl ¥ MPOoLEeypa 3alUThI BBITYCKHOM
KBaJTM(PUKAITMOHHON pabOTHI

MerTtposnorus, cranaapTu3alus U cepTuuKanus

[Tpon3BoCcTBEHHASA-TEXHOJIOTMYECKas! (IPOSKTHO-TEXHOJIOIMYeCKast) IPaKTUKa

[Tpou3BoacTBEHHAS-IPEAIUIITIOMHAs TPAKTHKA

Y4eOHas-HayYHO-HCCIIEI0BATEIbCKAsT TPAKTHKA

XUMHUYECKUE OCHOBBI TPOM3BOACTBEHHBIX ITPOLIECCOB

OU3NKO-XUMHUYECKUE METObI aHAIIN3A

Xumus 1 (pU3MKa NOJIMMEPOB

3 Komnerenuuu ody4arouerocsi, popmupyemsblie B pe3yJjbTaTe 0CBOCHUS

AUCHUILUIMHBI (MOYJIS1) M IJIAHMPYeMble pe3yJIbTaTbl 00yUeHHu sl

B pesynprare OCBOEHHMS ~AMCHUUIUIMHBI (MOIyJsl) «AHaJIUTHYECKas XUMHUSD»
oOyJarouiics 10JKeH 001a1aTh CIEAYIOMUMU KOMIETEHIIUSIMU:

KO,[[ HHAUKATOpa I/IHI[I/IKaTOp JOCTHIKCHUA KOMIICTCHIINN

OIIK-1 CiocobeH mpUMEeHsITh €CTECTBEHHOHAaYUHbIE U OOLIEMH)KEHEPHBIE 3HAHUS, METObI
MaTEeMaTHYECKOr0 aHaJIN3a U MOAEIMPOBAHUS B 00JIACTH TPOPECCUOHATILHOM e TEIbHOCTH

OIlK-1.1 Hcnonb3yeT ecTeCTBEHHOHAYYHBIE U OOIIEHHKEHEPHBIC 3HAHUS IS
pelieHust BOIPOCOB B MPoheCcCHOHATBHON eI TeIIbHOCTH
OIIK-1.2 [IpuMeHsieT MeTOAbl MATEMATUYECKOTO aHANIM3a U MOJEITUPOBAHUS IS

yIpaBJIeHUs MPOU3BOJCTBOM U Ka4eCTBOM MOJUTpapuuecKont u
YIAaKOBOYHOM NPOITYKIIUU

OIIK-1.3 I'oToBHT MaTepuansl U aHATU3UPYET JJIS1 COCTABJICHHS] HAYYHBIX
0030pOB, MyOJIUKAIHi, OTIYETOB




4. CTpyKTypa, 00b€éM U coep:kaHue TUCHUILIHHBI (MOLYJIs1)

OO0mmas TpyJ0€MKOCTh JUCIUIUIMHBI COCTABISIET 4 3a4eTHHIX eNUHMI] 144 akaja. 4acoB, B TOM

YHUCIIE:

— KOHTaKTHas paboTa — 76,1 akaj. 4acoB:

— ayauToOpHas — 72 aKaj. 4acos;

— BHeayauTopHas — 4,1 akaj. 4acos;

— caMocTosATeNbHas paboTa — 32,2 aKaj. 4acos;

— B (hopme npakTudecKoi moarotroBku — 0 akas. Jac;
— MOJTrOTOBKA K K3aMeHy — 35,7 akaj. Jac

®dopma aTrTecTalui - IK3aMeH

AynutopHast ) =
KOHTaKTHas paboTa 5 z dopma TeKyIero
Pasien/ Tema § (B akaj. yacax) é E{ Bun § KOHTPOJIS Kox
e ——— = g O | CaMOCTOATENbHOM | yCrieBaeMOCTH H KOMITETeHIIHH
@) g £ paboTHI MIPOMEKYTOYHOMH
Tek. mab. | mpaxr. RS aTTeCTaluu
3aH. 3aH. O &=
1. AHanuTHYeCcKas XUMHUs
Wnctpykrax mo Th
B XUMHYECKOUN
nabopatopuu.
3amura
1a00paToOpHBIX
odopmiieHue pabor:
OTYeTa 1o - YacTHble peakuuu
nabopaTopHO KaTHoHOB 1,2
1.1 Beeente. paborte; aHAJTUTUYECKUE OTIK-1.1,
KauecTBennsiit xumuyeckuit 2 2 2 CaMOCTo;ITeJILHoe qrfg;r:;i A;;inmv OIIK-1.2,
aHAIN3 peaKiuH OIIK-1.3
H3y4yeHue 1,2 aHamUTHYECKUX
METOAMYECKOH U TpyIL.
yueOHOH - YacTHble peakuuu
TUTEePaTyPHI KaTuoHoB 3,4
aHaJTUTHYeCcKas
rpynmna. AHanm3
3 YACTHBIX peaKkuuit
3,4 aHATUTUYECKUX
TPYIIIL.
YacTHble peakuuu
KaTHOHOB 1,2
aHAJTUTUYECKUE
- oopmnenue rpymnisl. AHanu3
oTyera 1o YACTHBIX peaKuuit
1.2 12,34 anamutuuecke nabopaTopHOI 1,2 aHATUTHYECKUX OIK-1.1,
rpymnIbl KaTHOHOB. YacTHbIE 4 4 6 pabore Py OIIK-1.2,
ov— - - YacTHblE peakuuu OIK-1.3
CaMOCTOSITEIIEHOE KaTUOHOB 3,4
H3y4YeHHE HAY4HO aHAJTUTHYeCKas
- TEXHUYECKOU rpynmna. AHauu3
JUTEPATYPBI YACTHBIX peaKkuuit
3,4 aHATUTUYECKUX
Ipynm




odopmiieHHe 3amura
oTyera 1o nabopaTtopHOn
nabopaTtopHoOH paboThI
pabote «Omnpenenenue
- KaTHOHOB B CMECH
1.3 5,6 ananmmirieckue CaMOCTOSITENIbHOE aCTBOPOB» OIK-1.1,
TpyIIbl KATHOHOB. YacTHEIC 2 svaeHne Havaro | T %Mem pqu'Hﬁ OIIK-1.2,
peaxkuuu. AHaJIN3 aHHOHOB y Y N P yT OIIK-1.3
- TEXHUIECKOI KOHTPOJIb IO TeMe:
JIUTEpaTyphl, «KadecTBeHHBIN
- IOJITOTOBKA K XUMUYECKU I
MIPOMEXKYTOYHOMY | aHaiu3» (TECTUPOB
KOHTPOJIIO aHue).
- oopmieHHE 3amura
N . OIIK-1.1,
1.4 KonnvecTBeHHBIN 21 oTyera 1o Ta00paTOpHOI OIK-1.2
XUMHUYECKUH aHaH3 ' nmabopaTopHOH paboTtsl. Becsl n OIK 1' 3‘
pabore B3BELINBAHUEY '
1.5
I'paBumeTprueckuit
METO]I aHAJIM3a
6
6/41
2
odopmite
HHE OTYeTa 110
odopmiieHue nabopaTopHoii
0oT4eTa 110 pabore;
nabopatopHoi - pemeHne
pa60Te; JOMAaIIHEr O
- pelueHue 3amanus Ne 1;
15T . JIOMAIITHETO - CaMOCTOSTENILHOE OIK-1.1,
. aBUMETPUYECCKUI
p P 6 3aganus Ne 1; HU3y4CHHUC OIIK-1.2,
METOJI aHAJIN3a - METOAMYECKO 1 OIIK-1.3
CaMOCTOATENBHOE y4eOHOi
U3yueHHe JITEpaTyphI
Mertomuueckoit u | JlomMainHee 3ananue
y4eOHOM Ne 1,
JIUTEPaTypPhl 3auura
nabopaTtopHOn
paboThI
«I'paBuUMeTpHIECKH
1 METO/ aHATU3ay.
Tekymuii KOHTPOJIb
o TeEME
«I"paBUMeETpHUECKH
H MEeTO.
aHann3a» (yCTHBIH
omnpoc). IIK-5.1,
IIK-5.2. TTK-5.3
odopmiieHue
JomariHee 3ananue
oTyera 1o
. Ne 2,
nabopaTopHOI
3amura
pabore; .
71a00paTOpHOI
- perieHne
. pabotsl «KucnorHo
1.6 TurpumeTpruvecKuii JIOMAIITHEr 0 OIIK-1.1,
-OCHOBHOE
meton aHanu3a. KuciotHo- 6 3agaHus Ne 2; OIIK-1.2,
TUTPOBAHHUEY.
OCHOBHO€ TUTPOBaHHE - . OIIK-1.3
Tekymuidi KOHTPOJTb
CaMOCTOSITENIbHOE
IO TeMe:
U3yueHHe
. «TUTpUMETPHUYECKH
METOIMYECKON .
o H MeTo]| aHaIu3a.
yueOHOM
Meton

JIUTEPATYPBHI




He#Tpanu3aun (y

CTHBIN OTIPOC)

3ammra
nmabopaTopHoOi
- opopmIIeHHE PaTop
paboThI.
0TYeTa 1o
N «OKHUCITHUTENBHO-
nabopaTtopHOi
aGoTe: BOCCTaHOBUTEIILHOE
1.7 OxucnurensHo- p ’ TUTPOBAHHUECY. OIIK-1.1,
BOCCTaHOBHUTEJIBHOE 4 4 4 Texyumii KOHTPOJIb OIlK-1.2,
CaMOCTOATEIbHOE
TUTPOBAHUE 10 TEME OIIK-1.3
U3yuYeHHE
N «Pemoxcumerpus» (
METOINYECKOH U .
N YCTHBIH OPOC
yueOHOM
pelieHue
JIUTEPATyPhI
TEMaTHYCCKUX
3aJaHUi)
3amuTa
nabopaTopHoOi
- oopmIIeHHE PaTop
paboThI.
oTYeTa 1o
. «Ormpenenenue
Ta00paTOpHO# ..
XKECTKOCTH BOJIB).
paborte; .
Texymuii KOHTPOIH
0 TeMe:
1.8 OcanurensHoOE U CaMOCTOSITEIILHOE OIIK-1.1,
«Kommnekconomer
KOMJIEKCOMETPUYECKOE 6 10 41 H3y4eHUe OIIK-1.2,
N puyeckoe
TUTPOBaHUE METOMYECKOM 1 OIlK-1.3
. TUTPOBaHUE» (YCTH
yueOHOM .
I OTIPOC U
JUTEPATYPHI;
pelieHue
- MOJITOTOBKA K
TEMaTHYCCKUX
pyOexHOMY N
KOHTPOJIIO 3anaHu)
P PyOexHbrit
KOHTPOJIb [0 TEME
HWroro no pazaeny 36 36 32,2
Hroro 3a cemectp 36 36 32,2 DK3aMeH
Hroro no aucuuruinae 36 36 32,2 SK3aMeH




5 Ob6pa3oBaTe/ibHbIEe TEXHOJIOTUH

B nporiecce npenogaBanus AUCIUTUIMHBI « AHATATHYECKAs XUMUSD) TPAUMEHSIOTCS
TPaIUIIMOHHBIEC U HH(POPMALIMOHHO HACBIIICHHBIC OTIEPEKAIOIINE TEXHOIOTUH, aJICKBATHBIE
CaMOOpTaHU3aIMK CTYJICHTOB B MpodeccroHaibHOM 00pa3oBaHuu. B xoz1e o0yueHwst
OyAyIIUX CHEIHATCTOB HEOOXOMMO HE TOJIBKO (POPMUPOBATh KOHKPETHBIC 3HAHHMS, HO U
pa3BUBaTh HaBBIKH MPO(ECCHOHATLHON pedIeKCHH, yMEHUE TPOTrHO3UPOBATh COJICPIKAHUE U
XapakTep uX OyaylIei IesTeIbHOCTH C YYETOM HOBBIX COITUAIbHO-I)KOHOMHYECKUX PEaTHid,
BBIJIBUTATh HOBBIC LIEJIN U 3a/1a41, (POPMHPOBATH BBICOKYIO MOTHUBAIUIO K TIOCTOSSHHOMY
00y4eHHIO U caMOOOPa30BaAHMIO.

JIeKIIMOHHBIN MaTepua 3aKpeIuIsIeTCs B X0€ J1a00paTOpHBIX paboT, HA KOTOPBIX
BBINOJIHSAIOTCS. MHIUBUIyaJIbHBIC 33/IaHUs 110 TIpoiIeHHOH Teme. [Ipu nmpoBeneHnn
71a00paTOPHBIX 3aHATHH UCTIONB3YETCSI METOJ] KOHTEKCTHOTO O0YYEHHs, KOTOPBIN TIO3BOJISIET
YCBOUTH MaTEpUa ITyTEM BBISBICHUS CBS3EH MEKIY KOHKPETHBIM 3HAHUEM H €TI0
MIPUMEHEHHEM.

CamocTtosTenpHas paboTa CTUMYJIHPYET CTYICHTOB K CAMOCTOSTEIBLHOM MpopadboTKe
TEM B MPOIIECCe MOJATOTOBKH OTYETOB I10 JIA00PATOPHBIM PabOTaM, PEIICHUIO0 TEMATHIECKUX
3aJJaHUH ¥ MIOATOTOBKH K pyOeKHOW 1 3aKITFOYUTEIILHOM aTTeCcTaluy, T.€. CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO HABBIKOB CAMOOPTaHU3AIIUU M CAMOPETYJIUPOBAHUS.

CoBpeMEeHHBIC HHTEPAKTUBHEIC CPEICTBA MTO3BOJISIFOT SKCIICPUMEHTHPOBATH C HOBBIMH
(dhopmamu koHTpoJsA. CTyieHTaM B X0Ji¢ 00yUEeHHS HCOOXO0IMMO UCII0JIb30BaTh CPEJICTBA
MH()OPMAIIMOHHO - 00Pa30BaATEIHLHON CPEIIBI.

6 YueOHO-MeTOqHYeCKOe 0OOecTieYeHHe CAMOCTOATEIbHOM padoThl 00yYarommuXxcst

[IpencraBieHo B mpuIoKeHUu 1.

7 OueHO4YHbIE CPEACTBA VISl IPOBEICHUsI IPOMEKYTOYHOM ATTeCTAllUN
[IpencraBieHsl B IPUIOKEHUH 2.

8 YueOHO-MeTOAMYECKOEe M HH(pOPMANIMOHHOE 00ecTeyeHHe TN CIMTLINHbI

a) OcHoBHasi IMTEpPaTYypA:

1. Eropos, B. B. Heopranuueckas u aHanuTHuecKasi XUMHsI. AHATUTHUYECKAs XUMHUS :
yueOHuK 1t By30B / B. B. Eropos, H. U. BopobseBa, U. I'. CunbsBecTpoBa. — 2-¢ U31.,
crep. — Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2025. — 144 ¢. — ISBN 978-5-507-51073-3. — TexkcT :
ANeKTpoHHbIHN // JIaHb : anekTpoHHO-0uOIMoTeyHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/503599 (nara obpamienus: 15.01.2025). — Pesxxum mpoctyna: st
aBTOPH3. IIOJI30BATEIIEH.

2. Amapues, A. U. Ananutnyeckas xumus : yaeoHoe nocooue / A. M. AnapaeB. —
Hosocubupck : HI'TVY, 2021. — 92 ¢. — ISBN 978-5-7782-4423-8. — Tekcr :
ANeKTpoHHBIHN // JIaHb : anekTpoHHO-0uOIMoTeuHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/216272 (nata obpamienus: 15.01.2025). — Pesxxum mpoctyna: st
aBTOPH3. NIOJI30BATEIIEH.

0) JJonmoiHuTeIbHAS JJUTEpaTypa:

1. 3omoToB, FO.A. BBeieHre B aHAIMTHYECKYIO XUMHIO : yueOHoe mocooue / FO.A.
3on0toB. — Mockaa : Jlabopatopus 3Hanuit, 2016. — 266 c. — ISBN 978-5-93208-215-7.
— TexkcrT : 2NMeKTPOHHBIH // DeKTpoHHO-0ubIroTeuHas cuctema «Jlanby : [caift]. — URL:
https://e.lanbook.com/book/84079 (nara obpamenus: 15.01.2025).



https://e.lanbook.com/book/503599
https://e.lanbook.com/book/216272
https://e.lanbook.com/book/84079

2. Mensanuk, H. JI. Ciekrpodotomerpust B YO, Bugumoit u UK obnactsx : mpaktukym /
H. JI. Mensnuk, E. B. Tapactok ; Marautoropckuii roc. texanueckuii yu-T um. I'. . Hocoga. -
Marnutoropck : MI'TY um. I'. 1. Hocoga, 2019. - 1 CD-ROM. - 3arx. ¢ Tutyn. skpana. - URL:
https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/2429 (nara obpamenus: 15.09.2025). -
MakpooObeKT. - TekcT : aneKTpoHHBIN. - CBeeHus 10oCcTymHbI Takke Ha CD-ROM.

3. OCHOBBI aHATUTUYECKON XUMHHU: MPAKTUIECKOE PYKOBOJICTBO : pyKOBOJICTBO /

10.A. Bap6anat, A.B. I'apmami, O.B. Monoraposa, E.A. Ocurnosa ; nox penakuueit F0.A.
3omoToBa [u 1p.]. — Mocksa : JJaboparopus 3nanmii, 2017. — 465 c. — ISBN 978-5-00101
-567-3. — TekcT : ANeKTpOHHBIN // DIIeKTpOHHO-O0ubOInoTeuHas cucrema «Jlanpy @ [caldT]. —
URL.: https://e.lanbook.com/book/97410 (nara obpamienus: 15.01.2025).

4. Ananutuueckas xumus. TUTpUMeTpUYecKre U rpaBUMETPUUYECKIE METOIbI aHAIIN3A :
yuebnoe mocooue / U. A. Bapnamosa, H. JI. Kanyruna, JI. I'. Konsna [u ap.] ; MI'TY. -
Maruutoropek : MI'TV, 2016. - 1 snekrpon. ont. auck (CD-ROM). - 3ari. ¢ TuTy1. 3KpaHa. -
URL: https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/20331 (mara oOpamicHuS:
15.01.2025). - MakpooObekT. - TeKCT : 3yIeKTpOoHHBIA. - CBemeHHsA IOCTYIHBI TaK)KE Ha
CD-ROM.

5. Wi3BecTus BhICHINX Y4eOHBIX 3aBe/leHUH. XUMHUS U XUMHUECKas TEXHOIOTHSI:
Hay4YHO-TexHU4YecKui xypHaia — ISSN 0579-2991.

B) MeToanueckue yKazaHusi:

1. Bapnamosa, U.A. CpencrBa nsmepenuii. KanubpoBanue aHaIUTHIECKONH MEPHOU
MOCY/IbI: METOJIMYCCKUE YKA3aHUS K JIA0OPATOPHON padoTe MO TUCIUTUIMHAM
«Anamutraeckas XuMusa 1 DXMAy», « DXMA», « IKoaHATTUTHYCCKAS XUMHU,
«AHATUTUYECKHUIA KOHTPOJIb METAJLTypru4ecKkoro mpoussoscTeay / M.A. Bapnamosa, H.JL.
Kanyruna; Marauroropckuii roc. texuudeckuit yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — MarauToropck :
MI'TY um. I'. Y. Hocoga, 2020. — 14 c. — TekcT : HEMOCPEACTBEHHBIM.

2. Bapnamosa, 1.A. JlabopaTtopHble BeChbl 1 B3BEIIUBAHUE: METOJUYECKHIE YKa3aHUS K
nmabopaTopHoOit paboTe Mo JUCIUILINHE K AHATUTHYECKAs XUMHUSI U (PU3UKO-XUMHUYECKHE
MeTo bl aHanu3ay / U.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna; Maruutoropckuii roc. TEXHUYECKHIA
yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — Maruurtoropck : MI'TY um. I'. W. HocoBa, 2014. — 16 c. — Tekcr :
HENOCPEICTBEHHBIN.

3. Bapnamoga, M. A. KonnuectBeHHbIN aHanu3. Meroa HeUTpanu3aimu:
METOJIMYECKUE YKa3aHUS ISl CAMOCTOATEIHHON pabOThl O JUCIHUILINHE « AHATHUTUYECKAs
XUMHS 1 (PU3UKO-XUMHUYECKHe MeTo bl aHanu3a» / U.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, JL.T'.
Konsiga; Marautoropckuii roc. texunueckuit yu-T uM. I'. . HocoBa. — MarauToropck :
MI'TY um. I'. 1. HocoBa, 2020. — 30 ¢. — TekcT : HermocpeACTBEHHBI.

4. Bapnamosa, M.A. KuCI10THO-OCHOBHOE TUTPOBAHHUE: METOIUUECKHUE YKa3aHUS K
nabopaTtopHoit paboTe Mo TUCIUIUINHAM «AHATUTHYECKAs XUMUS U PU3UKO-XUMUYECKUE
METO/bl aHATN32», « DKOAHATUTUYECKAS XUMUSD», K AHATUTUYECKUI KOHTPOJIb
MeTalTypruueckoro npousBozactsa» / M.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, JI.A. boabsH;
MaruuToropckuii roc. Texuuueckuid yH-T uM. I'. 1. HocoBa. — Marnuroropck : MI'TY um.
I'. . Hocoga, 2020. — 16 c. — TekcT : HenmocpeaCTBEHHBIM.

5. Kanyruna, H.JI. OkucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE TUTPOBAHUE:
METOJIMYECKUE YKa3aHH K Ia0OpaTOPHBIM paboTaM IO TUCIUTUITMHAM «AHATUTHIECKAasT
XUMHUS B (PU3UKO-XUMUYECKIE METO/IbI aHATTN3a», « IKOAHATUTUYECKAS XUMUSY,
«AHATUTUYECKHI KOHTPOJIb METAJLTyPTrUI€CKOT0 MTPOU3BOJICTBAY ISl O0YUAFOIIUXCS TIO
BCEM HalpaBlIeHUSM MOJITOTOBKHU U CIieIMaTbHOCTAM Beex (popm oOyuenus / H.JI. Kanyruna,
N.A. BapnamoBa; Maruutoropckuii roc. tTexuuueckuit yH-T um. I'. Y. HocoBa. —
Marnutoropck : MI'TY um. I'. K. HocoBa, 2017. — 25 c. — TekcT : HenocpeaCTBEHHBIMH.

6. Cunopenko, H.I'. ['paBuMeTpuueckuii ananus: MeToanueckas pazpaboTka K
n1a00opaTOpHOMY HPAKTUKYMY N0 «AHanuTHaeckoi xumun» / H.I'. Cunopenko, JL.T.



Konsina; Marnuroropckuid roc. texuudeckuii yH-T um. I'. 1. HocoBa. — MarauToropck :
MI'TY um. I'. 1. HocoBa, 2020. — 19 c. — TekcT : HenmocpeACTBEHHBI.

7. BapnamoBa, U.A. I'paBuMeTpus: METOANYECKHUE YKA3aHUS JJISl CAMOCTOSATEIIbHOM
pabotsl ctynentoB / U.A. Bapnamona, H.JI. Kanmyruna, O.M. Katromenko; Marautoropckuit
roc. rTexundyeckuit yH-T um. I'. 1. HocoBa. — Maruutoropck : MI'TY um. I'. 1. Hocoga,
2020. — 38 c. — TekcT : HEeMmOCPEICTBECHHBIM.

8. Bapmnamona, . A. Kommnekcomerpus. KomiiekCoHOMETpHUYECKOE TUTPOBAHUE:
METOJIMYECKUE YKa3aHUs K JIabopaTOpHOIi paboTe 1Mo AUCHUIUIMHAM «AHAIUTHYEeCKasi XUMUS
u OXMA», «DXMAY», «IKoaHATUTUYECKA XUMU», K AHATUTUYECKUH KOHTPOJIb
METAJTypriuuecKoro Npou3BOCTBaY AJis 00y4aIOIIUXCs 10 BCEM HANPaBICHHUSIM IMOATOTOBKU
U CIienuagbHOCTSAM Beex (opm oOyuenust / MI.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna;
MaruauToropckuii roc. Texuuueckuid yu-T um. I'. 1. HocoBa. — Maruuroropck : MI'TY um.
I'. . Hocoga, 2017. — 20 c. — TekcT : HEeNoCpeICTBEHHBIMN.

r) [Iporpammuoe odecneuenue u UnTepHer-pecypcebi:

IIporpammuoe odecnevyenue

Haumenoanue N
o Ne norosopa Cpoxk nelicTBUS TULIEH3UH
MS Off_lce 2007 Ne 135 ot 17.09.2007 0eccpouHo
Professional
7Zip CBOOOJTHO pacIpoCTpaHsIeMOe 06eccpouHo
FAR Manager CBOOOJIHO pacIpoCTpaHsIeMOe 0eCCpOYHO
bpaysep Yandex |cBo60oaHO pacnpocTpaHseMoe 6eccpoyHo

HpO(l)eCCI/IOHa.]'IbeIe 0a3bl JAaHHbIX U HH(])OpMaIII/IOHHbIe CIIPpaBOYHbLIC CHCTEMbI

HasBaHue Kypca Cchlika
3J_IeI<Tp0HHasI 0a3a nepuoANYecKUx u3aanui East https:/dlib.eastview.com/
View
HanunonansHast ”HpOpMaIIMOHHO-aHATTUTHYECKAsT
cucreMa — Poccuiickmii wmHaekc Hayunoro | URL:https://elibrary.ru/project risc.asp
U TUPOBAHUS
denepanbHOE FOCYAaPCTBEHHOE OFOIKETHOE
yupexaenne «DenepaabHbIii HHCTUTYT URL.: http://www1.fips.ru/

IPOMBIIIIIEHHON COOCTBEHHOCTHY

DnekTpoHHbIe pecypchl oubmuorexku MI'TY um.

U https://host.megaprolib.net/MP0109/\Web

Poccuiickass T'ocymapcTBenHass  OuOnmoTexa.

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/
Karamnoru

9 MaTtepuajibHO-TEXHUYECKOe o0ecreyeHne TUCUUIINHbI (MOLYJIs1)

MaTepI/IaJ'II)HO-TeXHI/I'-IeCKOG obecneyeHne JUCIHHIIIIMHBI BKIIIOYACT:


https://dlib.eastview.com/
https://elibrary.ru/project_risc.asp
http://www1.fips.ru/
https://host.megaprolib.net/MP0109/Web
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/

1. Y4eOHble aymuTOpUU AJIs TPOBEACHUS 3aHATHI JIEKIIMOHHOTO TUTIA.

OcHaimeHue aynuTOpUU: MYJIBTUMEIUIHBIE CPEICTBA XpaHEHUs, INepenadyd Hu
MpeICTaBICHUS UH(DOPMALIUH.

2. YueOHbIE ayIUTOPUU IS TMPOBEICHUS JTAOOPATOPHBIX 3aHSATHH, TPYIIOBBIX M
WHVBUIYATBHBIX KOHCYJIBTAIUH.

OcHaienue ayquTopun: HarisiiHble MaTepualibl: TaOIHIIBI, CXEMBI, TUTAKATHI.

3. [TomereHus JuIsi CaMOCTOSATEILHOM pabOThI 00yYarOIUXCS.

Ocunamenue ayauropun: Ilepconanbubie KomnbioTepsl ¢ maketoM MS Office, Beixomom
B HMHTEepHET W C JOCTYIIOM B OJJIGKTPOHHYIO HH(POPMAIIMOHHO-00pPA30BATEIBHYIO CpEay
YHUBEPCUTETA.

4. Tlomemnenust aJisi XpaHGHUS H TPOPUIAKTHUECKOTO OOCTY)KUBaHUS Y4EOHOTO
000pyI0BaHUS.

Ocnamenue ayautopun: Cremnaxu, ceidsl A XpaHEHHS Yy4eOHOTO 00OpYIOBAHMSL.
NHCTpyMEHTHI 1J11 peMOHTa J1abopaTOpHOTO 000pyA0BAHUS.



MNPUJIOKEHHE 1

6. YueOHO-MeTOAMUYECKOE 00ecTieYeHHe CAMOCTOSITeIbHOM PadoThl 00y4aromuxcs

CamocrosTenbHas paboTa 00y4daromuxcs Moapa3ieseTcsl Ha ay AUTOPHYIO, KOTOpasi MPOXOIUT
BO BpeMsl JJaOOpATOpHBIX 3aHATHM M Ha BHEAYJIUTOPHYIO, MPOXOJALIYI0 BO BpeMs IOJIrOTOBKU
CTYJEHTaMH OTYETOB MO JTAOOPATOPHBIM 3aHATHSAM, BBIMOJHEHHS JOMAIIHUX 3aJaHHM, MPOBEACHUE
aHaJN3a, MOJIyYeHHBIX PE3YIbTATOB U MOJATOTOBKU K TEKYIIEMY U PyOEKHOMY KOHTPOJTIO.

AynuTopHas camocTosTeIbHas paboTa 00ydJaronuXcs MPEANoIaraeT NpoBeJCHUE TEKYIIEro 1
pyOexxHOro KOHTpOoJIsi. TeKyIuii KOHTPOJIb IPOBOIUTCS 110 TEME JIA00PATOPHOrO 3aHITHUS U BKIFOYAET
YCTHBIﬁ OIpoC CTYACHTOB C 00s13aTENIbHBIM 06’[)5ICHCHI/ICM, MOJIYYCHHBIX HJAaHHBIX J3KCIICPUMCHTA,
CXOAMMOCTH ¥ BOCIIPOM3BOJIMMOCTH PE3YJIbTaTOB C 3apaHee 3aJlaHHbIMHU IapaMeTpaMHu, a TaKKe
npeayCcMarpuBacT pCUICHUC CTYACHTAMU TEMATUUCCKHUX 3aI[aHI/II>'I, KpOMCE TCX, KOTOPLIC OBLJIM BHEIHECEHBI
B JIOMAIIIHIOI0 padoTy. PyOexHbIil KOHTPOJIb MPOBOJUTCS B BUJIC TECTUPOBAHUS 110 KAKIOMY pa3leny
JUCHUITIINHBI. TecTsl BKIIOYAIOT TCOPCTUUCCKHUEC W MNPAKTHYCCKHUEC 3aJaHusd, OTBCTbI Ha KOTOPLIC
TpeOyT TIIIyOOKOro MOHMMAaHUS W3YyYEHHOro MaTepuana. TecThl MOCTPOCHBI EIMHOOOPa3HO H
BKJIIOYAIOT, B TOM YHUCJIC TEMATUYCCKUEC 3a/1a4l, K KaXKJI0MY BOIIPOCY MpeaIaracrCsa 4€TbIpC BapHaHTa
OTBETOB, CPEIU KOTOPBIX OJMH MPaBHIbHBIA. MaKCUMAaIbHOE KOJMYECTBO OAILIOB MO JTHOOOMY BHIY
KOHTpOJIs cocTasisieT - 10.

I[OMaIIIHI/Ie 3aJJaHUA BBINMOJHAKTCH IO TEMaM:

1. Becosoii meTo;
2. Meroa HeMTpaIu3aIyH.

Jomammnee 3ananue Ne 1 o teme: «BecoBoit MeTo »

1. PaccunraiiTe MUHUMaJIbHYIO HaBECKYy TEXHUYECKOIO XJjopuaa Oapus, coaepxamiero 10% Ba,
JUIs ompenienienus ero B Buae BaSOs.

2. Kakoit 06bem 4%-noro pactBopa (NH4)2C204-H20 Tpebyercst B3Th I OCaXICHUS KaIbIIUs
W3 pacTBOpa XJIOPHUJIa KAJIbIHs, B KOTOPOM COAepKUTCs 0KoJio 0,05 T HOHOB KaJIbIIHs?

3. U3 naBecku TexHuueckoro cyibpuaa natpus maccoit 0,3000 r mocne okucieHus cyiabhuaa 10
cynbdara nomyumnu 0,8250 r BaSOs. Paccumraiite maccoBble A0iM cepbl U Cyinb(uaa HaTpus U
CPaBHUTE UX C TEOPETHYECKUM COACPIKaHUEM.

4. U3 HaBecku docdoputa maccoit 0,2350 r monyumnu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 v Mg2P207.
Berancnute maccoBbie pommm CaO u P2Os B docdopure. Ilepecunraiite pe3yiabTaThl aHAIW3a HA
abCOFOTHO CyX0€ BEIIECTBO, eciu (hochopuT coaepkut 5,42% Bnaru.

4. YcraHoBute (GHOPMYITy COCTUHCHHUS, €CIIU TMOJIyUEHBI CICAYIONIUE PE3yJIbTaThl 3JIEMEHTHOTO
ananusa: Fe — 63,64%, S — 36,36%.

Jomamnee 3aganue Ne 2 o teme: Meroa HelTpanu3anuu

1. BwumciuTe MOJSPHBIE MAacChl 3KBUBAJICHTOB KHCIIOTHI, OCHOBAHHS H COJIM B CIICIYFOIICH
PEaKIMu:
3 H3POg4 + 3 Ca(OH), = Caz(PO)s + 6 H20.

2. Ckonbko MWLTHIATPOB 96% pactBOopa cepHOM KHCIOTHl (TUIOTHOCThIO 1,84 1/Mi)
HeoOxoaumo Juis npurotosienus 100 mi 0,5 H pacTBopa KUCIOTHI? Brunciante TUTP 3TOTO pacTBOpa.

3. CKoIbKO rpaMMOB KapOOHaTa HaTpUsl COJAEPKUTCS B PACTBOPE, €CIIM HA HEUTPATTU3ALMIO €T0
10 TuapokapOonaTa Hatpus pacxoayercs 20 mi 0,1 H pacTBopa CONSTHON KUCIOTHI?



4. Hagecky 0,2132 r xapOoHaTa KajubIus pacTBOpHIN B 50 MJI pacTBOpa COJITHOW KUCIOTHI C
TATPOM M0 Kaibluio Thcica = 0,003068 r/mi. Ckonpko mi 0,14 H pacTBOpa THIPOKCHIA HATPUS
notpeOyeTcst 1JIsl HeHTpanu3auuy u30bITKa KUCIOTHI?

5. Paccumraiite pH pactBopa, mosrydeHHOro Ipu TUTpoBaHuH, Koraa k 20 mu 0,2H pacTBopa
COJISTHOM KUCIOTHI puiuTo: a) 17, 6) 20 u B) 21 ma 0,2 H pacTBOpa THAPOKCUIA HATPHS?

Bonpoce! 111 NOArOTOBKU K TEKYIIEMY KOHTPOJIIO IO TeMe «KoJM4ecTBeHHbI XUMHUYECKUI
aHanms. ['paBumerpusi»:

CyurHocTh TpaBUMETPUUYECKOTO aHATU3A.

OcHOBHBIE 3Tallbl FPABUMETPUUECKOTO aHAIH3A.

Ocaxaemasi 1 TpaBUMETpHYECKast OopMa OCAIKOB.

Boruncnenus B rpaBUMETpUYECKOM aHau3e. [’ paBumeTpudeckuil pakTop.
[IpuMeHeHne BECOBOro METO/1a Ha MPAKTHUKE.

arONE

Bonpochl U1 NMOATOTOBKM K TeKylleMy KOHTposito 1o Teme: «KucioTHo-ocHOBHOE
TUTPOBAHUE)

1. Kakoii 3aK0H JIeKUT B OCHOBE TUTPUMETPUUECKOTO aHaiIu3a?

2. O6beMHO-aHATTUTUYECKHIE PACUETHI.

3. OObEMHBIN UM TUTPUMETPUYECKHUI aHATIN3, €r0 CYIIHOCTh U METO/IBI.

4. TpeboBaHus, PEIbSIBIIAEMbIE K PEAKLUAM, UCIOIb3YEMbIM B 00BEMHOM aHAJIU3E.
5. IlpaBuiia OIB30BAHUS MEPHON TIOCY10M (MEpPHBIE KOJIObI, MTUIETKH).

6. KucioTHo-oCHOBHOE TUTPOBAHUE:

- TUTPAHTHI B ALIUTUMETPUN U AJIKATTUMETPUH, UX CTaHIapTU3ALMS;

- (hUKCUpOBaHUE TOUYKU SKBUBAJIEHTHOCTH.

7. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE MHANKATOPBHI;

8. IIpuMeHeHne KUCI0THO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS B IIPAKTHUKE.

Bonpocsl TUTST MOATOTOBKU K TEKyIIEMY KOHTPOJIIO o TeMe:
«OKHCTUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIBHOE TUTPOBAHKE)

Knaccudukamus meronos Red-Ox-merpun.

Kpusbie TutpoBanus B Red-Ox-merpun.

Nunukatopel B Red-Ox-metpun.
[IepmanranaTomerpus.

XpomaToMeTpus.

HNonomerpus.

ouhkwdE

O0pa3sen TeMaTH4ECKOro 3ajiaHus o TeMe « OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENLHOE TUTPOBAHNE
1. Kakyro maccy pyasl, comeprkamnieit 60 % Fe,0,, crenyer B3sTh s aHanu3sa, 4To0bl mMocie

COOTBETCTBYIOLICH 00paOOTKH Ha TUTPOBAaHUE MOTy4YeHHOH conu xene3a (II) m3pacxomosats 20,00 M
0,1 1 pactBopa KMnO, (f3ks. = 1/5).

Cxema peakiuu:

FeSO, + KMnQ, + H,S0O, —» Fez(SO4 )3 +MnSQ, + K,SO, + H,0.

2. K mnonkucnennomy pactBopy H,O, npmbaBmimm u3deitouHoe xommyectBo Kl u
HECKOJIPKO Kamelb pacTBOpa COJNM MOJMOJEHAa B KadecTBe Karammsatopa. Beimenusmmiics |,
orrurpoBanu 22,40 mn 0,1010 1 Na,S,0, (f3ks. =1). Kakas macca H,O, comepxanack B pactBope?

CxeMbl peakuuii:
H,0, +KI +H,SO, —» I, +K,SO, + H,0;
I, + Na,S,0, - Nal + Na,S,0,.



BOl'lpOCbI AJId IMOATOTOBKM K TCEKYHICMY KOHTPOJIFO II0 TEME! ((MGTOI[BI OCaXICHUA H
KOMHHGKCOO6pa3OBaHI/I5{»

OCHOBHBIE KOMIUJIEKCOHBI.

KpuBble TUTpOBaHUS B KOMIUIEKCOHOMETPUH.

WNHukaTophl B KOMIIJIEKCOHOMETPHH.

TpuwioHomeTpus.

ApreHroMerpus.

KpuBble TUTPOBaHUS B METOJI€ OCATUTEIBHOTO TUTPOBAHMUSI.
WNHaukaTopel B METOI€ OCAJIUTEIBHOIO TUTPOBAHUS.

NoakowhE

O0pa3sen TeMaTHUECKOTO 3aJaHUs «MeTObI OCaXKIEHUS U KOMILIEKCOOOpa30BaHUsD»

1. IToctpouth kpuByto tutpoBanus 100 mu 0,05 M KBr pacteopom 0,05 u Hg2(NOs)2.
ITP(Hg2Br2) = 1,3x10°28,

2. HaBecky texamueckoro BaC; maccoit 6,70 T pacTBOPHIN B MEPHOH K0J0€ BMECTHMOCTBHIO
100,0 mun. Ha turpoBanme 25,0 M pactBopa wuspacxomoBanu 23,95 wmn pactBopa AgNos
(T(AgNo03)=0,008048). Beruricnuts MaccoByto noito BaCz B oOpasie.

Py0e:xHbIN KOHTPOJIb NPOBOJAUTCSH 110 TEMaM:
1. KauecTBeHHBIN XMMUYECKUH aHAIN3 KATUOHOB U AaHHOHOB
2. KonmuecTBenHble MeTo1bI aHaIM3a. TutpuMerpus

BOHpOCLI JJIs1 TIOATOTOBKHU K py6e)KHOMy KOHTPOJIIO 11O TEME KauecTBeHHBIN XMMHUYECKHI
aHaJIM3 KaTHOHOB 1 aHUOHOB

[Ipeamer u 3aaun aHATTUTUYECKOW XUMUH.

[TonsTHe 0 XUMHYECKOW UIEHTU(DUKAIIUHN.

Knaccudukanys MeTo10B aHATUTHIECKONW XUMHUH.
DNeMEeHTHBIN, MOJIEKYJISIPHBIN, (Pa30BbIN aHAIN3.
CucremaTuecKuil KaueCTBEHHbI XUMUYECKUN aHAJIU3.
JpoOHBIN KayeCTBEHHBIN XUMUUECKUI aHAJIH3.
[TorpenrHocT XUMHYECKOTO aHAIIN3a.

AHaTUTUYECKHUE TPYIIIHI KATHOHOB M aHUOHOB.

Amnanu3 cmecu KatuoHoB 1,2,3,4,5,6 aHanUTHYECKUX TPYIIIL.

CoNOR WD E

O0pa3sen TecTOBBIX 32/1aHMIi, BRIHOCUMBIX Ha pyOeKHBIM KOHTPOIb 10 TeMe «KauecTBeHHbIN

XUMUYECKAN aHAJIN3 KATHOHOB M AHHOHOBY:
TECT
1) K katnonam nepBoii aHaTUTHYECKON TPYIIIBI OTHOCATCS:

1) Na*; NHs* ; K*

2) Ba?*; Ca?*; Sr?*

3) Ag*; Hgo™"; Pb*

4) Cu 2*; Hg *; Co 2*; Ni 2

2) B kakoil IBET OKpalInBaroT I1aMsi KAaTUOHbI HATPUSL:

1) 3enénpiii



2) ¢puoneToBsIi

3) xEnThi

4) KpacHbIi

3) Kakoii peareHT sIBI€TCS TPYIIOBBIM JUIsl KATHOHOB BTOPOH aHATUTHYECKOMW TPYIIIBI:
1) a30THas KUCIOTA;

2) pacTBOp TUAPOKCUIIA HATPHS;

3) pacTBOp XJIOPUCTOBOIOPOIHOM KUCIIOTHI;

4) pacTBOp CEpHOU KHCIOTHI

4) Jlns kakoro KaTHOHA peakius B3auMoJeHCTBUA ¢ peakTuBoM Heccrnepa siBnsiercs
Ka4eCTBEHHOM:

1) Na*

2) ng2+

3) NH.*

4) K*

5) Ha xakoii KaTHOH peakusi ¢ HIMHKYpPaHUJIALETaTOM SIBJISI€TCS] KAUECTBEHHOM!

1) Na*

2) Ca?*

3) Ag*

4) K*

6) Kakoro 1iBeta ocagok oOpa3yeTcsi Ipy B3aMMOJICHCTBUM KATHOHOB CBUHIIA C XPOMATOM
KaJus:

1) xEnThIit

2) KUPIIUYHO - KPACHBIH

3) x€nTo-3enEHbIi

4) Genbrit

7) Kakoii a¢d ekt y peakiny B3aMMOAEHCTBHS XJIOpHIa HATPUs C TUKPUHOBOM KUCIOTOM:
1) xKEnThle UTOJIbYATHIE KPUCTAILIIBI

2) ApKO-KpacHOE OKpalIlBaHHe

3) Genblii oca0K

4) 3enéH0-KENThIE KPUCTAILIIBI

8) Kaxoro 1seta ocajok odpasyercs npu B3auMoeiicTeun katnona Hgo?* ¢ pactBopom ifoauna
Kayus (B HEIOCTATKe):



1) u€pHbpIii

2) rpA3HO-3€NEHBIN

3) Genbirii

9) J1i1st Kakoro KaTMOHA XapaKTepHa peaks ¢ XpOMaTOM Kalus:
1) Na*

2) Pb%*

3) Ni%*

4) K*

10) Peakmus ¢ pactBopom NagHPO4 siBnsieTcst kauecTBEeHHOM HAa KaTHOH:
1) Mg?*

2) Cr?*

3) Zn?*

4) Ca?*

11) K annonam | ananuTuyeckoil rpymibl OTHOCATCS:

1) BOs*

2) CI

3) NO3

4) COz*

12) K annonawm |l ananutudeckoit rpymnmsl OTHOCUTCS:

1) SO4*

2) Br

3) NOs

4) COs*

13) I'pynmoBsIM peareHTOM Ha KaTuoHbI || ananuTH4eckoi rpynisl SBiasieTcs pacTBOp:
1) BaClz

2) AgNOs

3) HeT TPyNIIOBOTO peareHTa

4) paz0OaBiieHHasI cepHast KUCJIOTa

14) Ilpu B3aUMOJECHCTBMM HUTPAT W HUTPUT MOHOB C DPACTBOPOM JU(EHHIAMHHA B
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTE 00pa3yeTcs:

1) cuHee okpalIuBaHue

2) GenblIif 0cagoK



3) KENTHINA OCaIOK
15) Pemnre cutyalimoHHy!o 3a1aqy:

PactBop xk€ntoro nsera Aa€T KpOBABO-KPACHOE OKPAILIMBAHHUE C PACTBOPOM POJAHMIA Kajus,
TEMHO-CUHUH OCaJIoK C pacTBOPOM KENTOW KPOBSHOM C€OJM, a C PacTBOPOM HUTpaTa cepedpa
- Oemnblii TBOPOXKUCTBIN OCAJOK, KOTOPBIM pacTBOPSETCS B pacTBOpe aMMuaka. Ha3zoBuTe BelecTso,
OTBET ITOATBEPAUTE YPABHEHUSAMH PEAKLUI

Bonpochl 18 TOATOTOBKM K pyOeKHOMY KOHTpomo 1o TeMe ««KomndecTBeHHBbIH
XUMUYecKUi aHanu3. Tutpumerpus»:
1. CyuHocTh TUTPUMETPUUYECKOTO METO/IA AHAJIN3A.
Metoa nuneTupoBaHus U METO/ OTJCJIbHBIX HABECOK.
Crioco0Obl TUTPOBAHHUS.
KpuBble TUTPOBaHUS B THUTPUMETPUUECKUX aHAIN3AX.
OcoOeHHOCTH BBIOOPA MHIMKATOPOB B TUTPUMETPUUECKUX aHAIHU3AX.
PacueTsl B TUTpUMETPUYECKOM METOJIE aHaJIM3a.

ook wm

O0pa3en TecTOBBIX 3aJaHMIi, BHIHOCUMBIX Ha pyOeKHbIN KOHTPOIb «KonnyecTBeHHbIN

XUMUYECKHN aHanu3. TUTpUMETpUs»:
TECT

1. Beibepute mnocyny, KOTOPYIO HCIOJIB3YIOT B TUTPUMETPUYECKMX METOJAX aHajau3a Jyis
M3MEpEeHUsl TOYHOr0 00beMa TUTPAHTA:

a). MEpPHBIH IMHP

0). muIeTKa

B). MepHas KoJsiba

r). OropeTka

). MEH3ypKa

2. YTo ciy’KUT UHANKATOPOM B HOJIOMETpUH?

a) cBexkenpurotoBieHHbIN 3% pacTBop ruapokcuia meau (1)

0) CBEXKENpPUTOTOBIICHHBIN 1% pacTBOp YKCYCHON KUCIIOTHI

B) CBEXKENPUTOTOBIEHHBIN 2% pacTBop ruapokcuaa kanpuus (1)

T') CBeXKENPUTOTOBJICHHBIN 1% pacTBOp Kpaxmana

3. [Ipo60OTOOPHBIM YCTPOMCTBOM SIBISIETCSI:

a) GuoceHcop

0) 6apomeTtp

B) OaToMeTp

r) hoTomeTp

4. KosnnyecTBeHHOE OIpe/iesieHNe 3HaYeHNsl KUCIOTHOCTH MTOYBBI OTHOCHUTCS K METOJ1aM

a) OKHCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TUTPOBAHUS

0) KOMITJIEKCOHOMETPUYECKOT'O TUTPOBAHUS

B) KUCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

I') FpPaBUMETPUH

5. YkaxuTe cTaHJapTHbIE BEUIECTBA, KOTOPbIE UCTIONB3YIOT JUIsl CTaHJapTU3ALIUN

tutpanToB Metoaa arumumerpun (HCI , HoSOqy ):

a). NaCl , KCI

0). Na2C204 , Na2S203

B). K2Cr207 , KMnOg4

r). MgSOs4 , ZnSO4

n). Na2COs , Na2B4O7

6. XuMU4ecKuil aHaTu3 BKIIIOYALT:

a) Ka4eCTBEHHBIN aHAJIN3

0) PJICMEHTHBIN aHAIHN3

B) OYHKIIMOHAJIbHBIN aHATHN3



I') MOJIEKYJISIPHBIN aHATIN3

7. K MeTo1aM peTOKCUMETPUH HE OTHOCHTCS

a) HOJIOMETPHS

0) ackopOuHOMETpUS

B) allUJIOMETPHS

I') TPUJIOHOMETPUS

1) ¢poToMeTpus

8. HeoOxoauMo mpoBeCTH KOJIMYECTBEHHOE OIpe/eNieHHe HaTpus ruapokapOoHara B mpoobe.
Bribepute TUTpUMETPUYECKUIT METO aHAIN3a JJIsl €r0 OINpeIeICHHUS:

a). HEBOJIHOE TUTPOBAHMUE.

0). KOMIUIEKCUMETPUUYECKOE TUTPOBAHUE

B). OCAJAUTEIBLHOE TUTPOBAHUE

T). allUIIMETPHSL.

). OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHHE

9. VkaxuTte, Kakoi TUI MHIUKATOPOB UCIOIb3YIOT B METO/I€ HEUTpaIN3alluu A7 ONpeIeICHHS
KOHEYHOW TOYKU TUTPOBAHHUS:

a). pelOKC-MHAUKATOPBI

0). METAJTIONHIUKATOPHI

B). pH-unaukatopsl

T). aICOPOIMOHHBIEC HHIUKATOPHI

). XeMUJTFOMUHECIIEHTHBIE MHAUKATOPBI

10. Yemy paBeH (akTop SKBHUBJICHTHOCTH CEPHOH KHCIOTHI B PEAKIHH TOJHOH
HeUTpan3anuu?

a) 1/2

0)1

B) 1/3

11. PacTtBOp COHEPXHUT CMECh XJOPOBOJOPOJHOM U a30THOW KHUCIOT. [lpemnoxure
TUTPUMETPUUECKHUI METO/I KOJTMUECTBEHHOTO ONPE/EIIEHUS XJIOPOBOAOPOIHON KUCIIOTHI:

a). KOMIUIEKCOHOMETPHS

0). apreHToMeTpus

B). MEPKYPOMETPHUS

T'). KUCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHUE

). HIEPUMETPHS

12. Bonee pactipocTpaHeHHBIM Ha3BaHHEM THTPHUMETPUYECKOTO METO/Ia aHATTN3a CUUTACTCS:

a) 00BEMHBIH

0) BecoBoM

B) TPaBUMETPUUYECKUN

I') HeHTpaau3aluuu

13. [lepmaHraHaTOMETPUYECKIM METO/IOM OIPEACISIOT COJIepKaHne

a) TUJIOBOTO CITHPTA B MPOYKTaX MATAHUS

0) meau (II) B pacTBOpax MHCEKTHUIINIOB

B) xkene3a (II) B repOunmaax

') KapOoHaTa KaabIIUsI

14. Meton ananu3a, pabodnuM pacTBOPOM KOTOpOro sBisieTcs Na2S203
a) HOIOMETpUs

6) poromerpus

B) CIIEKTPO(OTOMETPHSI

I') TPaBUMETPUS

15. Pemnts 3agauy: HaBecky 3,1508 r TexHM4eCcKOro ruIpoKCHU1a Kajausl pacCTBOPHIIA B MEPHOM
kosoe 100,0 mi. Ha tutpoBanue 25,00 M1 moJydeHHOTO pacTBOpa U3pacxoaoBainu 28,45 Mi pacTBopa
COJISHOM KMCJIOTBI, THTP KOTOPOIO II0 THIPOKCHAY Kalus g /kon = 0,02752 r/mn. Beraucnure

MacCCOBYIO JIOJIFO THAPOKCHUIA Kallus B oOpasiie.



a) 38,07%
6) 98,47%
B) 69,44%
r) 57,68%

NS

5.

BOIIpOCbI AJIA MOATOTOBKH K 9K3aMEHY 0 JTUCHUILINHE «AHAJIUTHYECKAS] XUMHSI»

IIpenMer u 3a1a4n aHAIUTUIECKOW XUMUH.

[ToHATHE O XUMUYECKOM NACHTU(UKALIUH.

Knaccugukanus MeTo10B aHATUTHIECKON XUMHUU.

DNeMEHTHBIN, MOJICKYJISIPHBINA, (a30BbIN aHAIIN3.

CucreMaTH4ecKnii KadeCTBEHHBIH XHUMHUYECKHi aHanu3. JIpoOHBI KauyecTBEHHBIN

XHUMHYCSCKHI aHaJIN3.

6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.

[TorpemHOCTH XUMHYECKOTO AaHAJINA3A.

CylHOCTh TPaBUMETPUYECKOT0 aHAIN3A.

OCHOBHBIE 3Tabl TPAaBUMETPHUYECKOTO aHAIIN3A.

VY coBHs OTy4eHHs] KPUCTAUNIMYECKUX U aMOP(HBIX OCAKOB.
Ocaxxpaemasi ¥ TpaBUMETpUYECcKast popma 0CaIKOB.
Bbrunciienus B rpaBUMETpUYECKOM aHAIIN3E.
I'paBuMeTprueckuii Gpaxrop.

CylHOCTh TUTPUMETPUYECKOT0 aHAIM3A.

MeTtoa MUNeTHPOBaHUS U METO/I OTJCIIbHBIX HABECOK.
CriocoObl TUTPOBAHUS.

KucnoTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHHUE.

KpuBble TUTpOBaHUS B METOJIE HEUTpAIU3aLUU.
Bo160op uHIMKaTOpa B METOIe HEUTpanu3alii.
PacueTsl B THUTPUMETPUUECKOM METOJIE.
Knaccudukanus meronos Red-Ox-merpun.

Kpussie TutpoBanus B Red-Ox-merpun.

Nunukaropsl B Red-OX-MeTpum.
Ilepmanranarometpusi. Xpomatometpus. Mogomerpus.
OCHOBHBIE KOMILJICKCOHBI.

KpuBble TUTpOBaHUS B KOMIUIEKCOHOMETPHH.
WHankaTtopsl B KOMIUIEKCOHOMETPHH.
Tpunonomerpusi. ApreHToMeTpHsl.

KpuBsie THTpOBaHUS B METOJIE OCATUTEILHOTO THTPOBAHUSI.
WHaukaTopsl B METOAE OCATUTEIHHOIO TUTPOBAHMUSL.



MNPUJIO’KEHHUE 2

7. OIIeHO‘leIe cpeacrea AJid MIpoOBEACHUA HpOMC)KyTO‘lHOﬁ arrecraunmuun
HpOMC)KYTOLIHaH arrecragus HUMCCT O CJIbIO OIIPECACIINTD CTCIICHDb JOCTHIKCHUA
3aIlJTaHUPOBAHHBIX PE3YJILTATOB 06y‘ICHI/I$I 10 JUCHMITIIIMHE 3a OHpGI[GJIGHHLIfI nepuon O6y‘-I€HI/ISI.

a) Ilnanupyemble pe3yJibTaThbl O0Oy4YeHHS] U OILEHOYHbIE CPeACTBA /ISl TNPOBedCHUS
MPOMEKYTOYHOM ATTECTALMHU:



Kon WHaukaTop AOCTHKEHUS
MHIMKATOpa KOMIIETCHIINH

OneHouHble CpeacTBa

OIIK-1 Cnoco0OeH NMpUMEHSATh €CTECTBEHHOHAYUYHBIE M OOLICHMH)XCHEPHbIC 3HAHWS, METOJbl MAaTEeMaTHYECKOTo aHallM3a M MOJEIMPOBAHUS B 00JacTu

pohecCuOHANBHOM NesTeIbHOCTH

OIIK-1.1 Hcnonb3yeT ecTecCTBEHHOHAYYHBIE U

OOIICHH)KEHEPHBIE 3HAHUS JITIS
peIICHMS BOIIPOCOB
npodeccCHOHALHOM e TEIBHOCTH

B

Ilepeyenn TeopeTHYECKUX BONMPOCOB JJIsI MOATOTOBKH K IK3aMeHY

1. IIpeamer u 3a7a4u AHATUTUYECKON XUMUH.

2. [loHsATHE 0 XMMUYECKOH HICHTU(UKAIIHH.

3. Knaccuduxkamust METOJJ0B aHATUTHUYECKON XUMUHU.

4. DIeMEHTHBIH, MOJICKYJISIPHBINA, ()a30BBIN aHAIH3.

5. Cucremaruueckuid Ka4yeCTBEHHBIM XuMHUYecKUd aHanu3. JpoOHblit
XMMHUYECKUI aHaIU3.

6. [TorpenrHoCcTH XUMUYECKOTO aHATTU3A.

7. CylHOCTb IPaBUMETPUUECKOI0 aHAJIN3A.

8. OCHOBHBIE 3Talbl PABUMETPUYECKOTO aHAIIN3A.

9. YcioBus noydeHus: KpUCTAIUIMYECKUX  aMOP(HBIX OCaIKOB.

10. Ocaxxnaemas ¥ rpaBUMeTpUYecKas popma OCaaKoB.
11. Brruncienus B rpaBUMETPUYECKOM AHAIIN3E.

12. I'paBumeTpuueckuii paxrop.

13. CyIHOCTh THTPUMETPUYECKOTO aHAIH3A.

14. Metoa nUNeTupoBaHMs U METO/1 OTJEIIbHBIX HABECOK.
15. Crioco6bl TUTPOBAHUSL.

16. KHCI0THO-OCHOBHOE TUTPOBAHHUE.

17. KpuBsle TUTpOBaHUS B METOE HEUTPATIU3ALIMH.

18. Br16op nHnukaTopa B MeTO/ie HEHTpaIu3aluy.

19. PacdeTsl B THTpIMETPHUYECKOM METO/IE.

20. Knaccugukarus merono Red-Ox-merpun.

21. Kpussie TutpoBanus B Red-Ox-merpun.

22. Wunukaropsl B Red-OX-meTpuu.

23. [Tepmanranaromerpus. Xpomaromerpus. Mlogomerpus.
24, OCHOBHBIE KOMIJIEKCOHBI.

25. KpuBbie THTpOBaHUS B KOMIUIEKCOHOMETPHH.

26. WHauKaTopel B KOMIIEKCOHOMETPUH.

27. TpunoHomeTpusi. ApreHTOMETpHsl.

KaueCTBEHHBIN




Kon

NHpukatop A0CTHXKEHUS

OneHouHble CpeacTBa

WH/IMKaTOpa KOMIICTCHIHH
28. KpuBble TUTPOBAaHUS B METO/IE OCATUTEILHOTO THTPOBAHHUS.
29. WMHauKaTophl B METO/IC OCAIUTEIBHOTO TUTPOBAHHMSL.
OIIK-1.2 [Ipumenser MeTobl | IIpumeprnvle npakmuueckue 3a0anus
MaTeMaTHYECKOTO aHaM3a u | 1. Paccunraiite MUHNMAaIbHYIO HABECKY TEXHHUECKOTO XJIopuaa Oapusi, conepxkaiiero 10% Ba, mst
MOJICIIUPOBAHUS JIIS omnpenenenus ero B Buzae BaSOa.
ynpasiaeHuss — npousBoacTBoM  u | 2. Kakoii 06beM 4%-Horo pactBopa (NH4)2C204-H20 tpebyeTces B3Th A1 OCaKACHUS KATbIHs U3
Ka4yeCTBOM IMOJIUTpapUIECKON 1 pacTBopa XJIOpHIa KaJbIUs, B KOTOPOM coaepkutcst okoiio 0,05 r HOHOB Kablus?
YITAKOBOYHOM MTPOIYKITUH 3. 13 HaBecku TexHUYecKoro cynbduaa Hatpus maccoit 0,3000 T mociie OKHUCICHHUs CyIb(uia 10
cynbdara nomyunu 0,8250 v BaSOs. Paccunraiite MaccoBble gomu cepbl U Cynbhuaa HATpUS U
CPaBHUTE UX C TEOPETUUYCCKUM COZICPIKAHUEM.
4. N3 naBecku ¢ocdopura maccoit 0,2350 v momyumnu 0,2711 v CaSOs u 0,1693 r Mg2P207.
Boruncnute maccoBsie goau CaO u P20s B docdopute. [lepecuntaiite pe3ynbTaThl aHanIM3a Ha
a0COTFOTHO CyXO0€ BemIecTBO, eciu pochopur comepxur 5,42% Braru.
4. YcranoBute (HopMylly COCIUHECHHS, €CIM TIOIYYCHBI CICIYIOIIUE PEe3yJIbTaThl 3JIEMEHTHOTO
a”anusa: Fe — 63,64%, S — 36,36%.
OIIK-1.3 l'otoBuT Marepuansl u ananusupyet | Ilpumepnvie npakmuueckue 3a0anus:

JUTSI COCTABIICHUSI HAYYHBIX
0030poB, MyOIMKaIUi, OTYETOB

1. Boruncnute MoJsiipHBIE Macchl 3KBUBAJIEHTOB KHCJIOTHI, OCHOBAaHUS M COJIM B CIEAYIOLICH
peaxkuuu:

3 H3PO4 + 3 Ca(OH)2 = Ca3(PO)s + 6 H20.

2. CKoJ1bKO TpaMMOB KapOOHaTa HaTpuUsl COJEPKUTCS B paCTBOPE, €CIU Ha HEMTpaTU3aIiio ero
1o rugpokapbonara Hatpus pacxoayercs 20 mia 0,1 H pacTBopa COJITHON KUCIIOTHI?

3. Hagecky 0,2132 r kapOoHaTta Kajublusi pacTBOpuian B 50 MJI pacTBOpa COJITHOW KUCIIOTHI €
TATPOM 110 KablMio THeica = 0,003068 r/mi. Cxonpko mi 0,14 H pacTBopa THAPOKCHIA HATPHS
notpelyercs sl HeUTpanu3aluuy U30bITKa KUCIOThI?

Paccuuraiite pH pactBopa, moiyyeHHOro npu TutpoBanuu, korga k 20 mu 0,2H pacTBopa COJISTHON
KUCJIOTHI puiinuTo: a) 17, 6) 20 u B) 21 mu1 0,2 H pacTBOpa rHAPOKCHIA HATPuUs?




0) Ilopsinok mpoBeaeHHs] NMPOMEXKYTOUYHOH ATTECTALMM, MOKA3aTeJH M KPUTEPHH
OLlCHUBAHMUSL:

[IpomexxyTouHasi arrectanus MO AUCHUIUIMHE «AHAIMTHYECKAas XHUMHUS» BKIIOYAET
TEOPETUYECKHE BONPOCHI, IO3BOJISAIOIINE OLIEHUTh YPOBEHb YCBOCHUS 00yUalOIIUMUCS 3HAaHUH, U
NPaKTUYECKHE 3a/laHusl, BBIABIIONIME CTENEHb C(QOPMHUPOBAHHOCTH YMEHUN W BIaJCHUM,
IPOBOIUTCA B (hOPME IK3aMEHa.

DK3aMeH M0 JIaHHOW JMCUUIUIMHE MPOBOJUTCA B YCTHOH (hopMe MO SK3aMEHAIMOHHBIM
OuneraM, KaKAblil U3 KOTOPBIX BKJIKOYAET 2 TEOPETUYECKHUX BONPOCA U OAHO IPAKTUYECKOE
3a/laHue.

Ilokazamenu u Kpumepuu oyeHUBAHUA IKIAMEHA:

— Ha OLEHKY «OTJINYHO» (5 0aiI0B) — 00yJaroLIHiics IEMOHCTPUPYET BHICOKUN YPOBEHb
c(OPMHPOBAHHOCTU KOMIIETEHIMI, BCECTOPOHHEE, CHCTEMAaTHYecKoe U TIJIyOOKOe 3HaHME
y4eOHOTr0 MaTepuasia, CBOOOJHO BBHINONHAET NPAKTHUECKUE 3aJaHMsi, CBOOOIHO ONEpUpPYET
3HAaHUSMM, YMEHUSAMH, IPUMEHSET UX B CUTyalUsIX TOBBILIEHHOMN CI0XKHOCTH.

— Ha OILICHKY «Xopomo» (4 6anna) — oOyvarouuics JeMOHCTPUPYET CPEIHUN YPOBEHb
c(OPMHUPOBAHHOCTU KOMIIETEHLIUH: OCHOBHBIE 3HAHMS, YMEHMsSI OCBOCHbBI, HO JOIYCKaIOTCA
HE3HAYNTENIbHbIC OIMOKU, HETOYHOCTH, 3aTPYyTHEHHSI IPH aHAJTMTUYECKHUX OTepaIHsIX, IEPEHOCe
3HAHUI U YMEHUI Ha HOBbIE, HECTaHIapPTHBIE CUTYAllUH.

— Ha OLEHKY «YyAOBJIETBOPUTENbHO» (3 Oamna) — oOydarolmuics IeMOHCTPUPYET
HIOPOTOBBIM ypOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHLIMH: B XOZ€ KOHTPOJIBHBIX MEpOIPHUITUI
JIOITyCKAIOTCA OIIMOKH, TPOSIBISCTCS OTCYTCTBHE OTICIBHBIX 3HAHWH, YMEHUMH, HAaBBIKOB,
o0yyaroIuiicsl UCHBITHIBACT 3HAYUTEIbHBIE 3aTPyIHEHHs INPH ONEPUPOBAHUM 3HAHUAMU U
YMEHHUSIMH TIPH UX TIEPEHOCE Ha HOBBIE CUTYAIINH.

— Ha OLEHKY «HEeyAOBJeTBOPUTEeNbHO» (2 Oamia) — oOyyaromuiics IeMOHCTPUpPYET
3HaHUs He Oosiee 20% TEOPETHYECKOr0 MaTepuala, JOMYCKaeT CyLIeCTBEHHbIe OHIMOKH, He
MOYKET MOKa3aTh MHTEIUIEKTyaJIbHBIC HABBIKM PEIICHUS IPOCTHIX 3a/1a4.

— Ha OIICHKY «HeYAO0BJIeTBOPUTEJbHO» (1 Oamn) — oOydaromuiics He MOXKET MOKa3aTh
3HaHUS HAa YPOBHE BOCIPOM3BEICHHS W OOBACHEHHS HWH(GOpMAIMHA, HE MOXET IOKa3aTh
UHTEJUIEKTyaJIbHbIE HaBBIKU PEIIEHUs MPOCTHIX 3a1ad.



