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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
являются: получение студентами знаний в области сепарации полезных 

ископаемых с использованием процессов гидрометаллургии и на основании физических и 
физико-химических свойств минералов.  

  

2 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Специальные методы обогащения 

минерального сырья» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

  
КНС-2 Способен разрабатывать технологии и аппараты физико-механической, 
физико-химической, химической, биохимической, химико-металлургической переработки 
и обогащения полезных ископаемых; имеет навыки технолого-минералогической оценки 
исследуемых объектов  
КНС-5 Знает физические и химические процессы разделения, концентрации минералов 
природного и техногенного происхождения, физические и химические процессы 
извлечения полезных компонентов из природных и техногенных вод    



 

3. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц 72 акад. часов, в том числе:  
– контактная работа – 34 акад. часов:  
– аудиторная – 34 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 38 акад. часов;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

 

        

Раздел/ тема  
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Форма текущего контроля успеваемости 
и  

промежуточной аттестации  

Лек.  практ. зан.  

        

1. Специальные методы обогащения   

1.1 Обогащение по трению и форме.  

4  

2  2  1  Текущий контроль успеваемости  

1.2 Обогащение по упругости.  1    Текущий контроль успеваемости  

1.3 Обогащение на жировых 
поверхностях.  

1   1  Текущий контроль успеваемости  

1.4 Избирательное дробление, 
измельчение и декрипитация  

1  4   Текущий контроль успеваемости  

1.5 Радиометрические методы 
обогащения  

1  6   Текущий контроль успеваемости  

Итого по разделу  6  12  2   

2. Гидрометаллургические процессы   

2.1 Подготовка руды, обжиг  

4  

2  4   Текущий контроль успеваемости  

2.2 Перевод компонентов в раствор  4  1   Текущий контроль успеваемости  

2.3 Извлечение компонентов, очистка 
растворов  

5   0,3  Текущий контроль успеваемости  

Итого по разделу  11  5  36   

Итого за семестр  17  17  2,3  зачёт  

Итого по дисциплине  17 17 38 зачет   



4 Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной  
аттестации  
Представлены в приложении 1.  

 

5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Васючков, Ю.Ф. Биотехнология горных работ : учебник / Ю.Ф. Васючков. — 

Москва : Горная книга, 2011. — 351 с. — ISBN 978-5-98672-269-6. — Текст : электронный 
// Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/66463 . — 
Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Самойлик В. Г.. Специальные и комбинированные методы обогащения полезных 
ископаемых: учебное пособие. 2015. . [Электронный ресурс]. . — Режим доступа: 
http://bib.social/resursov-prirodnyih-obogaschenie/spetsialnyie-kombinirovannyie-metodyi.html  

3. Федотов, К.В. Проектирование обогатительных фабрик [Электронный ресурс] : 
учебник / К.В. Федотов, Н.И. Никольская. — Электрон. дан. — Москва : Горная книга, 
2014. — 536 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/72717 . — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  

 

б) Дополнительная литература:  
1. Справочник по обогащению руд. 2-е издание, т.2, (под ред. Богданова О.С.). М.: 

Недра, 1983  
2. Полькин С.И., Адамов Э.В., Панин В.В. Технология бактериального 

выщелачива-ния цветных и редких металлов. - М.: Недра, 1983.-192 с.  
3. Абрамов, А.А. Технология переработки и обогащения руд цветных металлов. В 2 

кн. Т.3. Рудоподготовка и Cu, Cu-Py, Cu-Fe, Mo, Cu-Mo,Cu-Zn руды [Электронный ресурс] 
: учебное пособие / А.А. Абрамов. — Электрон. дан. — Москва : Горная книга, 2005. — 
575 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3267 . — Режим доступа: для авториз. 
пользователей.  

4. Вольдман Г.М., Зеликман А.Н. Теория гидрометаллургических процессов  
[Электронный ресурс] / Н.Ф. Пантелеева, А.М. Думов. — Электрон. дан. — М. : 

Интермет Инжиниринг, 2003. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book /  
5. Периодические издания: «Обогащение руд», реферативный журнал «Горное 

дело», «Горный журнал», «Горный журнал. Известия высших учебных заведений”.  
  

 

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
https://e.lanbook.com/book/66463 . Васючков, Ю.Ф. Биотехнология горных работ : 

учебник / Ю.Ф. Васючков. — Москва : Горная книга, 2011. — 351 с. — ISBN 
978-5-98672-269-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/66463 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

http://bib.social/resursov-prirodnyih-obogaschenie/spetsialnyie-kombinirovannyie-

metodyi.html Самойлик В. Г.. Специальные и комбинированные методы обогащения 
полезных ископаемых: учебное пособие. 2015. . [Электронный ресурс]. . — Режим 
доступа: 
http://bib.social/resursov-prirodnyih-obogaschenie/spetsialnyie-kombinirovannyie-metodyi.html  

https://e.lanbook.com/book/72717 Федотов, К.В. Проектирование обогатительных 
фабрик [Электронный ресурс] : учебник / К.В. Федотов, Н.И. Никольская. — Электрон. 
дан. — Москва : Горная книга, 2014. — 536 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/72717 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.    

https://e.lanbook.com/book/66463
http://bib.social/resursov-prirodnyih-obogaschenie/spetsialnyie-kombinirovannyie-metodyi.html%203
http://bib.social/resursov-prirodnyih-obogaschenie/spetsialnyie-kombinirovannyie-metodyi.html%203
https://e.lanbook.com/book/72717
https://e.lanbook.com/book/3267
http://e.lanbook.com/book%20/%205
http://e.lanbook.com/book%20/%205
https://e.lanbook.com/book/66463
https://e.lanbook.com/book/66463
http://bib.social/resursov-prirodnyih-obogaschenie/spetsialnyie-kombinirovannyie-metodyi.html
http://bib.social/resursov-prirodnyih-obogaschenie/spetsialnyie-kombinirovannyie-metodyi.html
http://bib.social/resursov-prirodnyih-obogaschenie/spetsialnyie-kombinirovannyie-metodyi.html
https://e.lanbook.com/book/72717
https://e.lanbook.com/book/72717


https://e.lanbook.com/book/3267 Абрамов, А.А. Технология переработки и 
обогащения руд цветных металлов. В 2 кн. Т.3. Рудоподготовка и Cu, Cu-Py, Cu-Fe, Mo, 
Cu-Mo,Cu-Zn руды [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.А. Абрамов. — Электрон. 
дан. — Москва : Горная книга, 2005. — 575 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/3267 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

http://e.lanbook.com/book / Вольдман Г.М., Зеликман А.Н. Теория 
гидрометаллургических процессов  

[Электронный ресурс] / Н.Ф. Пантелеева, А.М. Думов. — Электрон. дан. — М. : 
Интермет Инжиниринг, 2003. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book /  

  
     

Программное обеспечение  
 

Наименование 
ПО  

№ договора  Срок действия лицензии  

 

MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

  

 

7Zip  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно  
 

     

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 

Название курса  Ссылка  
 

Электронная база периодических изданий East 
View Information Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  

  

 

Федеральное государственное бюджетное 
учреждение «Федеральный институт 
промышленной собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  

 

 

Российская Государственная библиотека. 
Каталоги  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  

 

 

Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 
Г.И. Носова  

https://host.megaprolib.net/MP0109/Web  

 

. 
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Приложение 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

КНС-2 Способен разрабатывать технологии и аппараты физико-механической, 

физико-химической, химической, биохимической, химико-металлургической 

переработки и обогащения полезных ископаемых; имеет навыки 

технолого-минералогической оценки исследуемых объектов 

Вопросы для проведения текущего контроля. 

Тема 1.1. Обогащение по трению и форме 

1. Теоретические основы метода. 

2. Оборудование для обогащения по трению и форме. 

3. Факторы, влияющие на эффективность метода. 

4. Практика обогащения по форме и трению. 

 

Тема 1.2. Обогащение по упругости 

1. Теоретические основы метода. 

2. Оборудование для обогащения по упругости. 

3. Факторы, влияющие на эффективность метода. 

4. Практика обогащения по упругости. 

 

Тема 1.3. Обогащение на жировых поверхностях 

1. Теоретические основы метода. 

2. Оборудование для обогащения на жировых поверхностях. 

3. Факторы, влияющие на эффективность метода. 

4. Практика обогащения алмазосодержащего сырья. 

КНС-5 Знает физические и химические процессы разделения, концентрации минералов 
природного и техногенного происхождения, физические и химические процессы 

извлечения полезных компонентов из природных и техногенных вод 

Вопросы для проведения текущего контроля. 

Тема 1.4. Избирательное дробление, измельчение и декрипитация 

1. Теоретические основы метода. 

2. Оборудование для избирательного дробления и измельчения. 

3. Декрипитация, способы осуществления. 

4. Практика обогащения с использованием данных методов. 

 

Тема 1.5. Радиометрические методы обогащения 

1. Сортировка, виды сортировки. 

2. Эмиссионные методы. 

3. Абсорбционные методы. 

4. Контрастность и другие факторы, влияющие на эффективность методов. 

5. Оборудование для сортировки. 

6. Практика применения радиометрической сортировки. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


