MUHUCTEPCTBO HAYKH ¥ BBICIIED O OBPA3OBAHUS
POCCHUHCKOM ®EJIEPATINA

DejlepalbHOE FOCYJAPCTBEHHOE GIOMKETHOE 00Pa30BATE/IBHOE YUPEAICHIE
BBICIIIETO 00Pa30OBAHUS
«MarHuTOropcKHit rocy 1apCTBeHHBIH TEXHUUECKHH YHHBEPCHTET M. W
Hocosa»

- -'}f:_-}s(TBEPmHA}O
~. . [upextop MEAC
" 10.B. Comopa

/03.02.2025 .

PABOYAS TIPOTPAMMA AU CHMITIMHBI (MOAYJIS)

AHAJTHTHYECKAS XUMHAA H ®XMA

Hanpasiiesre 10ArOTOBKH (cTiennaNbHOCTB)
19.03.02 ITpoxyKThl MATAHUS H3 PACTHTEIIEHOTO CHIPBSI

HarrpasteHHOCTS (POQHIIB/CTICIHATH3ALHA)  TPOrPaMMbI
TeXHOIOrHs W OpraHu3allis HHYCTPHATLHOTO NPOH3BOACTBA KYJIMHAPHOI MPOAYKIHH ¥
KOHIHTCPCKUX H3JIENHA

YpoBeHb Bhicmiero obpasosanis - GakanraBpHar

®opma oOyuerus
3a04Has

Urctutyt/ GakympreT  VIHCTHTYT €CTECTBO3HAHMA M CTaHAapTH3AUMH
Kadenpa Xumuu

Kype 2.8

MarauToropck
2025 rox



PaGouas mporpamma coctasiena Ha ocHose ®I'OC BO - Gakanaspuar 1o
nanpasienuto moarotoky 19.03.02 IIpoayKThl MATAHHUS U3 PACTUTEIBHOTO CRIPHA (mpuka3
Muno6puayku Pocern ot 17.08.2020 r. Ne1041)

Pabouas nporpaMma paccMOTpeHa M 01100peHa Ha 3acelaHnu kapenpbl XUMHUH
15.01.2025, mpotokoin Ne 4

3aB. kadenpoi H.JI. MensHux
Pa6ouas mporpamma ono6pena metomnteckoit komuccye~MErC
03.02.2025 . mpoToxou Ne 3 %?\]D
IIpencenarens * 10.B. ComoBa
N —
Pa6ouyast mporpaMma CoCTaBJICHa:
3aB. kadenpoit Xumuu, I-p T€X. HayK % 55% H.JI. Mensaux

PerienzenT:

3aB. kapenpoit TCuCA, n-p Tex. HayK 1.10. Me3un
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JIner akryanuzanuu padodeil nporpaMmsl

Pabouas nmporpamma nepecMoTpeHa, o0cyxaeHa u ogodpena st peanmsanuu B 2025 - 2026
y4eOHOM roy Ha 3aceqaHuu kapeapbl XUMHUH

[Ipotokom ot 20 r. Ne

3aB. kadenpoii H.JL. Menstaux

Pabouast mporpamMmma repecMoTpeHa, 00CcykaeHa u 0100peHa s peanuzamnuu B 2026 - 2027
y4eOHOM roy Ha 3acejaHuu Kadeapsl XUMHU

[Iporokom or 20 . Ne

3aB. kadeapoii H.JL MenﬂHHK

Pabouast mporpamMma repecMoTpena, 00CcykaeHa u 0100peHa s peanuzamnuu B 2027 - 2028
y4eOHOM rofy Ha 3acejaHuu Kadeapsl XUMHU

[Iporokom ot 20 . Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Mensank

Pabouas mporpamma nepecMoTpeHa, o0cyxaeHa u ogoopena st peamszanuu B 2028 - 2029
y4eOHOM roy Ha 3aceqaHuu kapeapsl XUMHH

IIporokomor _ 20 r. Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Menstauk

Pabouas nmporpamma nepecMoTpeHa, 0ocyxaeHa u ogodpena st peanmsanuu B 2029 - 2030
y4eOHOM roy Ha 3aceqaHuu Kapeapsl XUMHH

IIporokomor 20 1. Ne

3aB. kadenpoit H.JL. Menstuux




1 lenu ocBoOeHHUs TUCHMIINHBI (MOIYJIs1)

Ilenpro ocBoeHUS IUCHUILIMHBL «AHaguThdeckas xumusa u DOXMA» saBusercs
(dbopMUpOBaHUE y CTYICHTOB 3HAHUI U YMEHHI B 00JIACTH COBPEMEHHBIX METOJI0B KOMIUICKCHON
OIICHKH Ka4eCTBa, MUIIEBON IIEHHOCTH M CBOWCTB IMUILEBOTO CHIPhS M MPOTYKTOB IS TIOJTYYCHUS
OMOJIOTUYECKH TOJIHO-IICHHBIX, YKOJIOTHYECKH O€30MAaCHBIX MPOAYKTOB C IMUPOKHM CIIEKTPOM
MOTPEOUTEILCKUX CBOMCTB.

2 MecTo AMCUUILINHBI (MO1YJI51) B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOM NPOrpaMmbl

Jucrunnuaa AHanutrdeckas Xumusi 1 @XMA BXoIUT B 00s13aTENBHYIO YaCTh y4eOHOTO
T1aHa 00pa3oBaTeNbHON POTPaMMBI.

Jlnst  wW3ydeHWsT  JOUCHMIUIMHBI ~ HEoOXoauMmbl  3HaHMS  (YMEHHWs,  BIJIAJICHUSA),
c(OpPMHUPOBAHHEIE B PE3yJIbTATE U3YUCHHSI TUCITUTUINH/ TIPAKTHK:

XuMus

3HaHus (yMEHUs, BJIAJICHUS), TTOTYYECHHBIC TIPU U3YYCHUH JAHHOW AMCIUIUIMHBI OyayT
HEOOXOIUMBI JJIs1 U3YUCHUS TUCIUTLINH/TPAKTHK:

OCHOBBI XUMHUUYECKHX MTPOLIECCOB B MUIIEBBIX TEXHOJIOTUSIX

OcCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH

XUMHUS AN

TexXHOXUMUYECKHI KOHTPOJIb ITPOYKTOB IIUTAHUS

3 Komnerenuuu ody4arouerocsi, gopmMupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOCHHSA

AUCHMILINHBI (MOAYJIsl) M IJIAHUPYeMbIe pe3y/ibTaThbl 00y4eHusl

B pesynbrare ocBoeHMsI NUCUUIUIMHBI (MOIyns) «AHamuThueckas xumus u OXMA»
oOyyaroImuiicst 10JHKeH 00J1a/1aTh CeIyIOIUMH KOMIETEHIUSMMU:

Kon naaukaropa WNHnukaTop TOCTHKEHUS KOMITETCHIINH

OIIK-2 CriocobGeH mpuMeHATh OCHOBHBIE 3aKOHBI 1 METO/IbI UCCIIEIOBAaHUN €CTECTBEHHBIX HAYK
JUIS pelIeHus 3a/1a4 1poecCHOHATIbHOMN 1eTeIbHOCTH

OIlK-2.1 OcymecTBiseT pacyeTbl, AHAIU3UPYET IOJIyYEHHBIE pe3ylbTaTbl U
COCTABJISIET 3AKJIIOYECHHE II0 IIPOBEICHHBIM aHAJIW3aM, HCIBITAaHUSAM U
UCCIEA0BAHUAM

OIIK-2.2 CucreMaTU3UPYET pe3ysIbTaThl HAYUYHBIX UCCIEAOBAHNUN

OIIK-2.3 Hcnone3yeT ecTeCTBEHHOHAY4YHBIE 3HAHMs I PELICHUsS BONPOCOB B

npodhecCHOHAIbHON ACATEILHOCTH




4. CTpyKTypa, 00bEM H coaepKaHue TUCHUIINHBI (MOLYJI51)
OO0mas TpyI0€MKOCTh JUCIUIUIMHBI COCTABISIET 6 3a4eTHBIX enuHuIl 216 akaa. 4acoB, B TOM
qyuce:
— KOHTaKTHas padora — 17,1 akaj. 4yacos:
— ayautopHas — 16 akaj. 4acos;
— BHeayauTopHas — 1,1 akan. 4acos;
— camocTosTenbHas padora — 191,1 akan. yacos;
— B (popme mpakTudeckoi moaroropku — 0 akaj. vac;

dopma aTTecTalru - 3a4€T C OUEHKON

AynuropHas
KOHTaKTHast paboTa
(B akaz. Jyacax)

dopma TeKyliero
Bug KOHTPOJIS
CaMOCTOSITENBHOH | yCcIIeBaeMOCTU U
padoThI MIPOMEKYTOUHOH
aTTecTaluuu

Kon
KOMIIETEHLINN

Paznen/ tema
JIHACLUATIIINHEL

Kypc

nab. | mpaxr.
3aH. | 3aH.

paboTta cTyaeHTa

Jlek.

CamocrosTeabHas

1. Amnanutuyeckas XuUMHI U
DOXMA

Iloaroroska u
BBITIOJTHEHUE
abopaToOpHBIX
pabort:
«JTabopaTopHsbIe
BECHI U
B3BCIIUBAHUCY,

11 1. Amnamuruyeckas «Cpencrsa
XHAMUS. 3amaun HU3MEpPEHUH. OIIK-2.1,
AHATUTUYIECKOM XUMHUH.| 2 2 30 Kanmubposanue YcTHBIH ompoc. OIlK-2.2,
Knaccugukaius MeTooB B AHAIUTUYECKON OIlK-2.3
AHATUTHIECKONH XUMHU. MEpHOM MOCYABD».
CamocrosTenpHOe
H3yueHHEe yueOHOU
U Hay4yHOH
JATEPaTypPHL.
Pabora ¢
JNIEKTPOHHBIMU
OubIMoTeKamMH.




1.2 2 KauecTBeHHBIH
XUMHYECKHH aHaIu3.
KaTHoHBI ¥ aHHOHEI.

IToaroroska u
BBITTOJTHCHHE
nabopaTopHO
paboThL:
«KauecTBeHHBII
XHUMHAYECKUH
aHanu3. YacTHbie
peaxkuuu
KaTHOHOBY.
CamocTosATeIbHOE
n3yueHHe yueOHou
Y Hay4HOU
JUTEePaTypPHI.
Pabota ¢
3JIEKTPOHHBIMHU
OMOJIMOTEKAMU.

31,7

VeIl onpoc.
KonTponpuas
paboTa

OIIK-2.1,
OIIK-2.2,
OIIK-2.3

1.3 3. KonnuecTBeHHEII
XAMUYECKUI aHan3:
TPaBUMETPUUECKUHA METOJ

aHau3a,
TUTPUMETPHIECKHHA METOJ

aHaliusa.

ITogroroBka u
BBITTOJTHEHHE
1ab0pa-TOPHBIX
pabort:
«I'paBuMeTpuyec
Kyl aHanu3y, «Ku
-CJIOTHO- OCHOBHOE

TUTPOBAHHUEY,
«KomnekcoHomeT
pHYECKOE TUTPOBA
69,4 -HUE»,
«OKHCIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEILH

0€ TUTPOBAHHE)
CaMOCTOSITENbHOE
u3ydeHue yueOHon
¥ HAyIHON
JUTEPATYPHI.
Pabora ¢
3JIEKTPOHHBIMU
OMOIMOTEKAMU.

VYcTHBIH ompoc.
KontponbHas
pabota

OIIK-2.1,
OIIK-2.2,
OIIK-2.3




1.4 4. OusUKO-XUMUYECKUE
METOIBI:

CIEKTPAITbHbIC u
OIITHYECKHE METOIBI
HCCJICIOBaHMS,
AIEKTPOXUMHUECKHUE
METOBI HCCIICAOBaHHUS,
XpomarorpaduuecKuii
METOJ UCCJIEI0OBAaHUS

60

[MoaroroBka u
BBITIOJTHEHNE
1a60pa-TOPHBIX
pabort:
«DoromeTpuieck
uit MeTo
aHan3ay;
«Pedpakromerpu
YeCcKHUi MeTOo]| aHa
-TIH3a»,
«[loreHnmomerpu
YEeCKHI Me-ToJ
aHanMu3ay,
«Konnykromerpu
YeCKHUi METO]| aHa
-TH3ay,
«DJEeKTPOrpaBiuM
eTPUUIECKUI METO
aHanMu3ay,
«Xpomatorpaduu
€CKHMI METO/I
aHaIH3a»
CamocrosTenpHOe
u3ydeHue yueOHon
¥ HAyIHON
JUTEPATYPHI.
Pabora ¢
3JIEKTPOHHBIMU
OnbIHoTe-KaMH

VYcTHBIH ompoc.
KontponbHas
pabota

OIIK-2.1,
OIIK-2.2,
OIIK-2.3

Hroro mo paznmeny

191,1

Wroro 3a cemectp

129,4

3a0

Hroro no JUCIHUIIIINHE

1911

3a4eT C OLICHKOM




5 O6pa3oBare/ibHbIe TEXHOJIOTHHI

B mpounecce mnpenogaBaHusi UCHUIUIMHBI «AHanuTH4eckas xumusi u  DXMA»
HpI/IMeHSIIOTCSI Tpal[I/II_[I/IOHHaSI 158 MOI[y.HbHO-KOMHGTCHTHOCTHaH TCXHOJIOT'UH.

Jlexuuu MPOXOJAT KaK B TPAIUIIMOHHOW (opme, Tak U B (opmMax BBOJIHOH JICKIIUU U
npoOaeMHbIX JeKkiuid. Ha BBOJHBIX JIEKIMSAX TPOUCXOAUT 3HAKOMCTBO OOYyYArOIIUXCS C
Ha-3HaUYCHHUEM W 3aJja4yaMH Kypca, €ro pojibl0 U MECTOM B CHUCTEME yYEOHBIX AUCITUIUIMH U B
CUCTEMeE MMOATOTOBKH OakanaBpa. TeopeTndeckuii MaTepua Ha MPOOJIEMHBIX JICKIUSIX SBIISI-€TCS
pEe3yIbTaTOM YCBOCHHUS TOJYYCHHOW HMH(OPMALUM ITOCPEACTBOM TOCTAHOBKH IPOOJIEM-HOTO
BOIIPOCA U TIOMCKA ITyTEH €ro PEeLICHHUs.

JIeKMOHHBIN MaTepuana 3aKpeIuisieTCs B XOoJle JIabOpaTOpHBIX padoT, Ha KOTOPHIX
BBIIIOJIHSKOTCS TPYIIIOBBIE U MHAUBUAYAIbHBIEC 3aJaHUs 110 NpoiAcHHON TeMe. [Ipu nposeneHnn
71a00paTOPHBIX PabOT HMCMOJB3YETCS METOJI KOHTEKCTHOTO OOYYEHHS, KOTOPBIA TO3BOJISICT
yCBOI/ITb MaTepI/IaJI HYTGM BBISABJICHUA CB?I3€I>1 MC)KIIy KOHerTHBIM 3HAHUEM U €TI0 HpI/IMCHCHI/IeM.

CamocrosiTenpHas paboTa 0O0y4aromMXCs JODKHA OBITh HaIlpaBieHA Ha 3aKPETUICHHS
TEOPETUIECKOI0 MaTepuasa, H3JI0KCHHOTO MPeroaaBaresieM, Ha MPopadoTKy TeM, OTBEICHHBIX
Ha CaMOCTOSITEJIbHOE H3y4YeHHEe, Ha MOATOTOBKY K JaOOpaTOPHBIM 3aHSITHSM, BBITIOJIHCHHE
JOMAIIHUX 3aJjaHUil M MOATOTOBKY K PYOEKHOMY U 3aKIIOUUTEIbHOMY KOHTpoito. [lomumo
3TOro, OOy4aroluecs: MPEACTaBISAIOT PE3yJabTaThl CBOEW CaMOCTOSITENBbHOM paboThl B BUJE
IIPE3EHTALAMN.

[Ipu mpoBeneHun pPyOEKHOTO M 3aKIHOYUTEIHLHOIO KOHTPOJS OCHOBHBIMHU 3aJa4aMu,
CTOAIIIUMHU Hepez[ npenoz[aBaTeneM, ABJISAOTCA. BBIABJIICHUC CTCIICHHU HpaBI/IJII)HOCTI/I, O6’beMa,
[UIyOMHBI 3HAHWM, YMEHUH, HaBBIKOB, MOJYYCHHBIX IIPU U3YUYEHUU Kypca Hapsiay C BBISIBICHHUEM
CTCIICHU CaAMOCTOATCIIBHOCTHU B HpI/IMCHeHI/II/I HOJIy‘-IeHHI)IX 3H3.HI/II71, yMCHI/Iﬁ 1 HABBIKOB.

6 YueOHO-MeTOUUYECKOE OOeciedeHHe CaMOCTOATeIbHONH PadoThl 00yUYaIOIIMXCS
[IpencraBieHo B npuioxeHuu 1.

7 OuneHovHnble cpeacrea 1Jist IpOBEACHUA l'[pOMe)KyTO‘-lHOﬁ aTTeCTallumn
Hpe,[[CTaBJ'IeHLI B IIPHUJIOKCHUU 2.

8 YueOHO-MeTOANYECKOE U HHPOPMALIMOHHOE 00ecTiedeH e JUCHUILIMHBI (MOLYJI51)

a) OcHoBHasi TUTEpaTypa:

1. Ananutndeckast XumMus. TUTPUMETPUUECKHE U TPABUMETPUUYECKHE METO/bI aHaIu3a !
yuebHoe mocodbue / U. A. Bapnamona, H. JI. Kanyruna, JI. I'. Konsma [u ap.] ; MI'TY. -
Mar-uutoropck : MI'TY, 2016. - 1 snekrpon. ont. auck (CD-ROM). - 3arn. ¢ tutyin. skpana. -
URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130
366/2564.pdf&view=true (mata oOpamenus: 24.02.2024). - MakpoodnbekT. - Tekcr
ANIEKTPOHHBIN. - CBenleHust JocTynHbI Takke Ha CD-ROM.

2. BapnamoBa, 1. A. ®u3nK0o-XUMHYECKHE METO/IBI aHamK3a | yueOHoe mocodue / U. A.
Bapmamosa, H. JI. Kamyruna, JI. . Komsma. - 2-¢ wu3z., moaror. mo med. m3a. 2008 r. -
Marnutoropck : MI'TY, 2011. - 1 snektpon. ont. auck (CD-ROM). - 3ari. ¢ TuTyn. 3kpana. -
URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=8.pdf&show=dcatalogues/1/1119166
/8.pdf&view=true (mara oOpamienus: 24.02.2024). - MakpooObeKT. - TeKCT : 3MEKTPOHHBIH. -
Ceenenus goctymnusl Takke Ha CD-ROM.

0) lonoiHUTE/IbHAS JIMTEPATYypAa:



1. Banosa (Kombuiosa), B./l. ®usnko-xuMudeckue METoIbl aHanu3a: npaktukym / B.J1.
Banosa (Komnsutosa), JI.T. Abecanze — M.: [lamkos u K, 2018. - 200 c.- (Bricuiee o0pa3oBanue:
bakanaspuar).- URL: https://znanium.com/read?id=358363 (mara oOpamienus: 24.04.2024). —
TeKCT: 3eKTPOHHBIH.

2. KpeutoBa, C. A. AnamuTtnueckas xumusa. KoiamuecTBeHHBIE METOIBI XMMHUYECKOTO
aHanmu3a ; yuebnoe mocodue / C. A. Kpsutosa, 3. U. Koctuna, 1. B. ITonypko ; MI'TY. - [2-¢ u3n.,
noarot. mo mey. u3g. 2017 r.]. - Maruutoropck @ MI'TY, 2018. - 1 snexkTpoH. onT. AUCK
(CD-ROM). - 3arin. c TUTYIL. 9KpaHa. - URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3472.pdf&show=dcatalogues/1/1514
287/3472.pdf&view=true (mara oo0pamenus: 24.04.2024). - Makpoobbekr. - Tekcr
AIIEKTPOHHBIN. - CBeneHust JocTynHbl Takke Ha CD-ROM.

3. Kpputoa, C. A. KucinoTHO-OCHOBHOE TUTpOBaHME B BOJHBIX PAacTBOpax : yuyeOHOE
nocobue / C. A. KpbutoBa, 3. U. Koctuna, U. B. ITonypko ; MI'TY. - [2-e u3a., HOATOT. 1O 1ed.
u3a. 2015 r.]. - Marauroropek : MI'TVY, 2017. - 1 snekrpon. ont. guck (CD-ROM). - 3arm. ¢
TUTYIL. JKpaHa. URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2849. pdf&show—dcatalogues/1/1133
271/2849.pdf&view=true (mara oOpamenusi: 24.04.2024). - MakpooObekt. - TekcT
ANEeKTPOHHBIN. - CBeneHus noctynHsl Takxke Ha CD-ROM.

4. Banosa (KombutoBa), B.JI. AnamuTnueckass XuMusi ¥ (U3UKO-XUMUYECKHE METOJIbI
ananm3a: npaktukyMm / B.Jl. Banosa (Komsiiosa), E.W. Iapmuna - M.: [lamkos u K, 2020. - 198 ¢.-
- (Beicuiee oOpasoBanue: bakamaspuar).- URL: https://znanium.com/read?id=358370 (nmara
obpamienus: 24.04.2024). — TekcT: 3JEKTPOHHBIMA.

5.M3Bectust BhICIIMX Y4€OHBIX 3aBeneHMM. [luiieBas TEXHOJOTHs: HAYYHBIH KypHaI.-
ISSN 0579-3009.- TekcT: HemocpeACTBEHHBIN.

6. I3BecTuss BBICHIMX Y4YEOHBIX 3aBelCHUH. XuMHsA. XHUMHYECKas TEXHOJOTHS:
Hay4yHO-TexHHuYecKui xxypHai.- ISSN 0579-2991.- TekcT: HemmocpeCTBEHHBIH.

7. BectHuk HOxHo-Ypasbckoro rocynapcrBeHHoOro ynusepcutera. Cepusi: Xumus. -
ISSN: 2076-0493. — Pexxum moctyma: https://e.lanbook.com/journal/2381?category=3863. (nxata
obpaienus: 24.04.2024). — TekcT: SNEKTPOHHBIH.

8. Foods and Raw Materials. - ISSN: 2308-4057.— Pexum jgocryma:
https://e.lanbook.com/journal/2942#journal_name. (mata oOpamenus:: 24.04.2024). — Tekcr:
JJIEKTPOHHBIN.

B) MeroauyecKkue yKa3aHus:

1.Konsna, JL.I'. Xumuueckue MeTOIbI aHATIN3a: METOAMUYECKUE YKa3aHUs K JJaOOPaTOPHBIM
pa-6otam 1o qucuuILTHHAM «MeTO bl UCCIIEI0BAHUS CBOWCTB CHIPHSI M ITUIIEBBIX MPOTYKTOBY JIISI
oOyuaromuxcs 1no HarpasiaeHusM noarorosku 19.03.02, 19.03.03, 27.03.01. - MaruuTo-Topck:
W3n-Bo Marauroropck. roc. TexH. yH-ta uMm. [.M. Hocoma, 2019.-23 c.- Texkct
HEMO-CPeICTBEHHBII.

2.Komsima, JI.I'. dusmko-XxMMUYECKME METOIbl aHAIW3a: METOAMYECKHE YKa3aHUs K
n1abopa-TOpHBIM paboTaM 10 JUCHUIUIMHAM «MeTOo/bl UCCIIEI0BAaHMsI CBOMCTB ChIPbs U MUIIEBBIX
MPOIYKTOB» JIJIsl o0ydaromuxcs 1mo HampasieHusM moarotoku 19.03.02, 19.03.03, 27.03.01,
38.03.07./ JL.IT. Komsma; Marautoropckuii roc. TexHumdeckudt yH-T mm. I'. M. Hocoma. —
Mar-auroropck : MI'TY um. I'. W1. Hocosa, 2019. — 17 ¢. — TekcT : HemocpeICTBEHHBIH.

3. Komsna, JI. I'. Xumuueckue u GU3MKO-XMMHUYECKHE METO/Ibl aHAIN3a | TAOOpaTOPHBII
npaktukym / JI. T'. Konsina, E. B. Tapactok ; MI'TVY. - Marautoropck : MI'TVY, 2017. - 1 anekTpoH.
OIIT. JIMCK (CD-ROM). - 3arin. c THUTYIL 9KpaHa. - URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3334.pdf&show=dcatalogues/1/1138
474/3334.pdf&view=true (mata oOpamenus: 24.04.2024). - MakpooObekT. - Tekcr
AJIEKTPOHHBIN. - CBesieHusI ToCcTyIHBI Takke Ha CD-ROM.



4. Kanyruna, H.JI. OkucnurenbHO-BOCCTAaHOBUTENBHOE TUTPOBAHUE: METOJUYECKHE YKa3aHUS K
1abopaTopHbIM padoTaM MO AUCHUIUIMHAM «AHAIUTHYECKas XUMHS U (DU3MKO-XUMHUYECKHE
METO/IbI aHaIM3ay, «DKOoaHaTUTHYECKas XUMUS, «AHAIUTUYECKUI KOHTPOJIb
MeTaJTypruye-cKoro Mpou3BOJICTBaY JIJIsl 00YyYarOIIUXCs MO BCEM HAIPaBJICHUSM MOATOTOBKHU U
crienuanbHOCTAM Beex popm oOyuenus / H.JI. Kanyruna, . A. Bapnamosa; Marautoropckuii roc.
texHudyeckui yH-T uM. ['. 1. HocoBa. — Maraurtoropck : MI'TY um. I'. W1. Hocosa, 2017. — 25 ¢. —
Teker | HenoCpeACTBEHHBIN.

5. BapmamoBa, M.A. Kowmmiekcomerpus. KoMIIeKCOHOMETpHUECKOE THUTPOBAHHME:
METOJINYE-CKHE yKa3aHUs K 1a00paTopHOi paboTe Mo JUCHHUILTUHAM «AHATUTHYECKAsT XUMUS U
DOXMA», «DXMAy, «IDKOAHAIUTUYECKAsT  XUMHS»,  «AHAJTUTUYECKUA  KOHTPOJb
METAJITypPrU-4€CKOro IPOU3BOJACTBAY JUIsl 00YyYarOIIMXCs 110 BCEM HAIIPaBJICHUSM IOATOTOBKYU U
crenuanb-HocTAM Beex (Gopm obyuenus / M.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, MarHuTOropcKuii
roc. Tex-auyeckuit yH-1T uM. I'. . HocoBa. — Maruutoropck : MI'TY um. I'. Y. Hocosa, 2017. — 20
c. — Tekcr : HEMOCPEACTBEHHBIM.

r) [IporpamMuoe obecnieuenune u UHTepHeT-pecypceb:

IIporpammHoe o0ecnevyenne

Haumenoanue N
o Ne norosopa Cpoxk JieficTBuUS JIMLEH3UN
7Zip CBOOOJIHO PACIPOCTPAHSIEMOE 0eccpoyHoO
MS Office 2007, 135 o7 17.09.2007 GeccpouHo
Professional
Bpaysep Yandex |cBoOomgHO pacmpocTpaHseMoe OeCCpPOUHO
FAR Manager CBOOOJIHO pacHpoCTpaHsIeMOe 0EeCCPOYHO

IIpodeccnonanbubie 0a3bl JTAHHBIX U HHGOPMALMOHHbIE CIIPABOYHbIE CHCTEMBI

HasBanue Kkypca CchblIKa
Hanunonanshast wH()OpMAaMOHHO-aHATUTHYECKAS
cucteMma — Poccuiickuii  mugexc Hayunoro|URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp
nutupoBanus (PUHIL)
IMouckoBas cucrema Axamemust Google (Google URL: https://scholar.google.ru/
Scholar)
denepaabHOE  TOCYIaPCTBEHHOE  OIOKETHOE
YUPEKICHUE «DenepanbHbIi urcrutyt|URL: http://www1.fips.ru/

MPOMBIIIEHHON COOCTBEHHOCTHY
OnekTpoHHBbIE pecypcbl oubmuoreku MI'TY um.
I".'". Hocoga
@enepanbHblii  00pa3oBaTeNbHBIM  HOpTAl
OxoHomuka. Conuonorus. MeHeKMEHT

9 MarepuajbHO-TEXHHYECKOE 00ecnevyeHne TUCIMIIINHBI (MOLYJIs1)

https://host.megaprolib.net/MP0109/Web

~ [http://ecsocman.hse.ru/

MaTepI/IaJ'IBHO'TeXHI/I‘-ICCKOe obecrneucHue JAUCITUIIIIMHBI BKIIFOYACT:



MartepuaabHO-TEXHHUYECKOE 00eCIIeYeHHE JUCIUILTUHBI BKIIFOUAET:

VYyeOHBIC ayIUTOPUHU JJIsi TPOBEACHHS 3aHATUN JIEKIMOHHOTO THma. OCHaIleHue:
MynbTUMEANITHBIE CPEACTBA XPaHEHUS, IepeIadll U IPECTaBICHUS HHPOPMAIUH.

YyeOHBIC ayAWTOPUU JUISI TPOBEICHUS JTAOOPATOPHBIX 3aHATHHA, TPYIIOBBIX H
WHJIUBUIYAJIbHBIX KOHCYJbTAllUM, TEKYIIErO0 KOHTPOJII U MPOMEXKYTOUHOW aTTECTaIUH.
OcHamenue: OOopynoBaHHe ISl BBITIOJHEHHS J1a0OpaTOpHBIX PabOT, XUMHUYECKas MOCY/a,
peakTuBbl, Harnsigapie MaTepuaibl: TaOIHIIbl, CXEMBI, IIIAKATHI.

[Tomernenus aj1st caMoCTOATEILHOM paboThl oOyuatomuxcs. OcHamenue: [lepcoHabHbIC
kommbioTepsl ¢ makerom MS Office, Beixomom B MHTEpHET M C JOCTYIIOM B 3JCKTPOHHYIO
nH(pOPMaAITMOHHO-00Pa30BATEIIBPHYIO CPEy YHUBEPCUTETA.

[Tomemenuss s XpaHeHUST W NPOPHIAKTUYECKOTO OOCIYKMBaHHUS  y4eOHOTro
obopynoBanus. OcHamienue: Cremmaxku, ceidbl I8 XpaHEHUsS y4eOHOro OO0OpyIOBaHMS.
WHCTpYyMEHTBI 17151 pEMOHTA JIA00paTOPHOTO 000PYIOBaHUS.



ITPUJIOKEHUE 1

6. YueOHO-MeTOrueCcCKoe 00eCTIeYeHHE CaMOCTOSATEIEHOM PaboThl 00yUJarOIMXCsl

[To mucuumimHe «AHanuTuyeckas xumuda U OXMA» npenycMoTpeHa ayauTopHas u
BHEAYAUTOPHAS CAaMOCTOSITeNIbHAst paboTa 00yJaroImuXxcs.

AynutopHas caMmocCTosITeNbHas pabora oO0y4aromuxcs MpeArnojaraeT BbITOJIHEHUE
71a00paTOpHBIX PabOT, YCTHBIH Ompoc.

BueaynutopHas camocTodTenbHas paboTa oOy4yaromMxcs OCYILECTBISETCS B BHJE
U3YyYEHHs JIUTEPAaTypbl IO COOTBETCTBYIOUIEMY pa3lely C MpopadOTKOH Marepuana U
BBIMIOJTHEHUH JOMAIITHUX 33JJaHUM.

KOHTpOJII)HbIe BOIIPOCHI MO JTUCHUILJIMHE:

KOHTpOJILHbIe BOIIPOCHI IO TEME «AHAJIUTHYECKAS] XUMHI»

[TpenMer u 3a1aun AHATTUTUYECKON XUMHUH.
[TonsiTHE 0 XUMUYIECKOU UACHTH(DHUKAIIHH.
Knaccugukaius MeTo/10B aHAIMTHYECKON XUMHUU.
DJeMeHTHBIN, MOJIEKYIISIPHBIH, (Da30BBIN aHAHU3.
[TorpemrHOCTH XMMHYECKOT 0 aHAJIN3A.

agrwbdE

Tect o Teme «KauecTBeHHBIA aHAJIH3»

1) [lepBasi anaIMTHYECKASI TPYNIIA KATHOHOB MMEET COCTAB.
1)K*, Mg®* Na*;

2)Na", K*',NH4";

3)Ca®* Na" NH,";

4) Fe**, Na*; NH,".

vy +
2) B kakoii nuBeT OKpamUuBAKT mamMsa HoHbl K
1) sipKo-KenThIif; 2) GUOTETOBLIHN; 3) 3eNeHblil; 4) pO30BBIii

3) I'pynnoBoii peakTuB 3 aHAJIUTHYECKOH I'PYNIbI KATHOHOB UMeeT GopmMyJy:
1) HCI; 2)H,S0y4; 3)(NH4)2COs3; 4) HeT rpymoBoro peakTHBa

4) K2CrO4 siBsieTcs1 XapaKTepHBbIM PeaKTUBOM IS ...
1) Na*; 2) Ba®";3) K" ; 4) NH4".

5) YcaoBusi npoBeieHUs1 peakuy HA HOH cr¥e peakTuBoM K;,S,0g:
1) B mpuCyTCTBHE HOHA Ag', KHCIIOTHI ¥ TIPH TOBHIIIEHHOH TeMIepaType
2) MOTUpaHKe CTEKISTHHOW MaJIOYKOH;

3) oxnaxjaeHue

4) B mpucytcTBuM oHa Ag”

6) YerBepTas aHAIMTHYECKAs] TPYIIIIA KATHOHOB MMeeT COCTAB:
1) AP**; Zn*"; NH,";



2) Zn?*:Cr%; Pb*;
3) AI¥: zn?*:Cr%;
4) NH,", K*, AP,

7) Kakoii peakTuB HCIOJIBL3YIOT 1J1s1 00HapYyKeHusi anHnoHa NO3 ?
1) Judununamun; 2) Anmuzapun; 3) BaCly; 4) HCI,

8) 'pynnoBbIM peakTHBOM NATON AHAJIUTHYECKON IPyNIbI KATHOHOB SIBJISIETCSI:
1) NH4OH 2) HCI 3) Anuzapun 4) HET IpyImoBOro peakTuBa

9) K,[Fe(C N)sl — SIBJISIETCSI XaPAKTEPHBIM PEAKTHBOM JIJIs:
1) Fe**; 2) Mn**: 3) K*: 4) A%,

10) XusiopHasi Boga + (T0J1y0J1) SIBJISIETCA XapaKTEePHbIM PEaKTUBOM J1JIs1 AHUOHOB:
1) Br,J; 2) SO,*; 3) Mn*"; 4) NO, .

11) PeakTuB Hecciiepa umeet popmy.y:
1) KstbO4;

Z)Na3[CO(N02)5];

3) KoHgl,+KOH;

4) HeT BEpHOIo OTBETA

KATHOHOB siBJIsieTcs BemlecTB012) ['pynnoBbIM peakTHBOM BTOPOi AaHAJTUTHYECKOM
rpyninbl, (popMyia KOTOPOro:

1) HCI;

2)HET IPYIIOBOrO PEaKTUBA;

3)(N H4)2C03;

4) HySOq,

13) B kakoii nBeT OKpamMBaIOT MJIaMs HoHbI Na* ?
1) sipko-KenThIif; 2) GUOTETOBLIN; 3) 3eNeHbIil; 4) pO30BBIii

14) TpynnoBbIM peakTHBOM 3 aHAJIMTHYECKON IPYNNbl KATHOHOB SIBJISIETCH:
1) PeaktuB Heccnepa; 2) HCI; 3) NaOH; 4) H,SO4

15) Tperbs aHaIUTHYECKAS TPYNIIA KATHOHOB HMeEET COCTAB:
1) Sr**, Ca**, Ba?;

2) Cr¥*, Fe®, AP

3) Mn2+, Mg2+, Pb2+;

4) Mn#*, Mg, K*

16) st onpenesennst AlI** menosn3yior:
1) NaBiOg;

2) «KenTas kpoBaBast COJIbY;

3) Anusapus;

4) HeT BEpPHOIO OTBETA

17) AHUOHBI TeATCS HA YHCJI0 AHATUTHYECKUX IPYIIIL:
1) nBe, 2)uethipe, 3)TpH, 4) MATH



18) HoH kanust MOKHO OTKPBITh PEAKTHBOM:
1)Heccnepa;

2)IUTHPOAHTUMOHATOM Kallus;

3) reKCaHUTPOKOOAIbTAT HATPHS;

4) HeT BEpHOI'O OTBETA.

19) PeaxkTuB Hecciiepa siBiisieTcst XapaKTepHbIM PeaKTHBOM IS
1) NH,"; 2) Pb*; 3) Ba®*; 4) Fe**

20) I'ekcaHUTPOKOOAILTAT HATPHUS ABJSAETCH XapaKTepHbIM peakTuBoM Ha K* u naér ...

1.  Xénro-opaHKeBbIi KPUCTALINICCKUN OCAIOK;
2 Cunuii ocaiok «O0epiIMHCKas J1a3ypby;

3. Po30BBIN 0CagoK;

4 Ocanok Genoro npera

21) K4[Fe(CN)s] — xapaxrepubiii peakTns 15 nonos Fe**, 1aér ocanok ...
1) xpacHoro 1Bera;

2) 3eNeHOTO LBETA;

3) cuHero 1BeTa;

4) OpaH)KEBOIO I[BETA.

22) Buemnuii 3pdext peakuun Na,SOz+J; :
1) npoucxoaut odbeclBEUNBaHUE;

2) IpOUCXOJUT IOMYTHEHUE;

3) BhImaaet ocagok Oenoro 1Bera;

4) BbINaziaeT 0caJ0K CUHETro 1[BeTa

23) XapakTepHblil peaKTHB Ha Mn®" sBasieres:
1) NaBiOgs; 2) KSCN; 3) H,S; 4) peaktus Heccnepa

24) Kakne aHnoHbI ¢ Au(eHHIAMUHOM JAI0T CHHIOI0 OKPACKY:
1) CO3%:2)J ; 3) NOs ; 4) CI

25) I'pynnoBoii peakTuB 1 aHAJIMTHYECKOMH TPYNINbLI AHHOHOB SABJISIETCSH ?
1. Her rpynmoBoro peakTtusa

2. HCI

3. AgN03

4. BaCl,

26) H,S siBasieTcsi XapaKTepHbIM PeaKTHBOM /1151 ?
1) Zn*

2) K+

3) Fe®*

4) CR*

27) I'pynnoBbIM peakTuBOM 1 aHAINTHYECKOH I'PYNNbl KATHOHOB?

1) HC1 2)Naz[Co(NO,)¢]; 3) KoHgl,+KOH; 4) HeT rpymnmoBoro peakTuba



KonTposibHbie Bonmpockl 0 TeMe «I'paBUMeTPpUYECKHA METOI aHAJIM32»

1. CyIHOCTh rpaBUMETPUYECKOTO aHAIM3A.

2. OcCHOBHBIE 3Tallbl IPaBUMETPUUECKOIO aHAIN3A.

3. VY ciioBUS MONTydeHHs] KPUCTAIUIMYECKUX M aMOP(HBIX OCaIKOB.

4. Ocaxxgaemas 1 rpaBUMeTpudeckas popma 0caKkoB.

5. Boerurcnenuss B TpaBUMETPUYECKOM aHanmu3e. [ paBuMeTpudeckuii  (haktop
(MHOXXHTETIB).

KonTposabHbie Bompockl 10 TeMe: « TUTpUuMeTpryecKrii MeTO/ aHAJIN3A.
Kuci0THO-0CHOBHOE TUTPOBaHM €

1. CymHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO aHATH3A.

2. Metoa nUNeTUpOBaHUs U METOJI OT/I€ITbHBIX HABECOK.
3. CnocoObI TUTPOBAHUS.

4. KucnoTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE.

5. KpuBble TUTpOBaHUS B METO/IE HEUTpATHU3AIIH.

6. B16op nHauKaTopa B METO/I€ HEUTpATU3ALIUHU.

7. PacdeTbl B TUTPUMETPUUECKOM METO/IE.

Tect no Teme: «TuTpuMerpudeckuii Mmeroa anaau3a. KucioTHo-ocHOBHOe TUTPOBAHHUE»

1) UnaukxaTopoM MeTo1a HOJJIOMETPUU SIBISIETCS:
1) METHUIIOBBIN OpaHKEBBIH;

2) Kkpaxmai;

3) dbenondraneus;

4) HeT BEpHOIo OTBETA

2) MepHble MUNETKU TPalyHpOBaHHBIC TTPEAHA3HAYEHBI JJIS:

1) oTMepuBaHUS TOYHBIX 00BEMOB KHUAKOCTEH U IIepeHoca B APYToil coCy/I;
2) nyst pUOTU3UTENIbHBIX H3MEPEHUM;

3) [uist TUTPOBAHUS,

4) HeT BEpPHOTO OTBETA

3) Tutp pacTBOpa 0603HaYaLT:

1) XuMHUYECKOe KOJTMYECTBO MOJIb SKBUBAJICHTOB BEIIIECTBA B 1JTUTPE pacTBOPA;
2) KOIMYECTBO I'PaMMOB BeIIeCTBa B 1MJI pacTBOpa;

3) XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO MOJIb BEIIECTBA B 1JIUTpe pacTBOpa;

4) HeT BEpHOTO OTBETa

4) Nononuure ¢pasy:

«THuTpOoBaHME - 3TO ONPEENCHHE «...» IBYX PACTBOPOB, B KOTOPBIX COIEPKHUTCS SKBUBAIECHTHOE
KOJINYECTBO B3aMMO/ICHCTBYIOLINX BEILIECTBY.

Maccsr; 2) [TnotHoctu; 3) O6bemoB; 4) TemnepaTypsl

5) Kakyro mocyny mpuMeHSIoT JjIsl H3MEepEHUs 00bEMOB IPU TUTPOBAHUH?
1) dbapdopossie vamiku; 2) npoOupku; 3) 6ropeTku; 4) cTakaHbl

6) MosisipHasi KOHIICHTpaIUsl 0003HAYACT:
1) XuMHUYECKOE KOJTMYECTBO MOJIb SKBUBAJICHTOB BEIIECTBA B | JTUTpE pacTBOpa;



2) XMMHYECKOE KOJIMYECTBO MOJIb BEIIECTBA B | MJI pacTBOpa;

3) XMMHUYECKOE KOJMYECTBO MOJIb BEIIECTBA B 1IMTpe pacTBOpa;
4) HeT BepHOT0 OTBETAa

7) C kakoii TOYHOCTBHIO MOKHO ONIPeAeJUTh MACCY HA aHAJIMTHYECKHUX Becax:
1) 0,02r; 2) 0,0002r; 3) 0,2r; 4) 0,002r

8) KMnO, siBiisieTcsl XapaKTePHBIM PEAaKTHBOM HA AHMOH:
1) SO5*;2) COs%;3) Cl; 4) T

9) TurpoBanue Na,C,O, pacteopom KMnO4 npoBoasiT:
1) npu Harpesanuu 0 70-80°C;

2) Ipyu KOMHAaTHOHM TEMIIEPaType;

3) UCnoNb3yIOT HHAUKATOP GeHoNTaIeHH:

4) B npucyrctBun HCI

10) Kakoii uHAMKATOP CileAyeT UCIO0JIb30BATh NIPH TUTPOBAHUU
Na,C,0,4 pacrBopom KMnQ, B cpeae HySO,:
1 )metunopanx; 2)benondranens; 3)kpaxman, 4)UHIAKATOP HE HYKEH.

11) MepHble K0J10bI NpeIHAZHAYEHBI [JIfA:

1) oTMepHuBaHUs TOYHBIX OOBEMOB KHUAKOCTEHN U MIEPEHOCA B IPYTOM COCY;

2) AJig IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB U ISl OTMEPUBAHUS MIPUOTUZUTEIHHOTO 00BEMA KUIKOCTH
3) A NPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB U JUISI OTMEPUBAHUS TOUHOTO 00bEMA KUAKOCTU

4) nist TUTPOBAHUS

KOHTpOJIBHbIe BOIIPOCHI IO TEME: «OKI/ICJII/ITGJILHO'BOCCTaHOBI/ITeJIbHOO, oCaauTeJIbHOC U
KOMILICKCOHOMETPUICCKOC TUTPOBAHUEC)

Knaccugukarus meronoB Red-Ox-merpun.

Kpussie TutpoBanus B Red-Ox-merpun.
WNuaukatopsr B Red-OX-meTpun.
[Tepmanranaromerpusi.

XpomMaTOMETpHsI.

HNonomerpus.

OCHOBHBIE KOMIUIEKCOHBI.

KpuBble TUTpOBaHUS B KOMIUIEKCOHOMETPHH.
WNHAuKaTopel B KOMILIEKCOHOMETPHHU.
TpuiioHomerpus.

ApreHTomeTpusl.

KpuBble TUTpOBaHUS B METOIE OCAUTEIHLHOIO TUTPOBAHMUSL.
WMHAuKaToOphl B METO/IE OCAAUTEITHHOTO TUTPOBAHHS.

NogoghkrwoNMENOR~WNE

BapuaHTbl ayIUTOPHBIX TEMATHYECKUX KOHTPOJILHBIX PadoT

3apaum no reme: «I'paBUMeTpPUYECKUIT METOA AHAJIN3A»
1. PaccunTaiiTe MUHIMaIBHYIO HABECKY TEXHUUYECKOTO XJiopuaa O6apus, comepxkamero 10%

Ba, nyist onpenenenns ero B Bune BaSO,.



2. Kakoit o6beM 4%-noro pactBopa (NHg)2C204-H,O TpebyeTcss B3ATh IS OCa)XICHHUS
KaJIbLUS U3 PACTBOPA XJIOPUJIA KaJbIHsl, B KOTOPOM coaepkuTcs okoio 0,05 r noHOB KanbLus?

3. 13 HaBecku TexHHYecKoro cyibduaa Hatpus maccor 0,3000 T mociie oKucieHus cyibduaa
1o cynbdara momyumu 0,8250 r BaSO4. Paccunraiite MaccoBbie 10511 cephl U Cyab(uIa HATPHUS U
CPAaBHMUTE UX C TEOPETUUECKUM CO/IEPKAHUEM.

4. 13 naBecku ochoputa maccoit 0,2350 r monyuwmmm 0,2711 r CaSO4 1 0,1693 r MgyP207.
Beruncnute maccoBeie goau CaO u P,Os B docdopure. [lepecunraiite pe3yapTarsl aHAIM3a HA
a0COTFOTHO CyX0€ BEIIECTBO, eciu (hochoput coaepkut 5,42% Braru.

5. YcranoBute (GOpMYITy COCAMHEHHS, €CIH IOJYYCHBI CJIEIYIOIIUE PE3YIIbTaTh
sneMeHTHOro a"anusa: Fe — 63,64%, S — 36,36%.

3apaun no reme: «Turpumerpuyeckuii meroa anaan3a. KucioTHo-ocHOBHoOe
TUTPOBAHHE)
1.
2. Bpluucnute MOISpHBIE MAacChl HKBHBAJIEHTOB KHUCJIOTHI, OCHOBAaHUS U COJIU B
CIEAYIOLIEH PEaKIUU:
3 H3PO4 + 3 Ca(OH), = Caz(PO)s + 6 H,0.

3. CkoapKO MHILTHIUTPOB 96% pacTBOpa CepHOM KHUCIOTHI (IIOTHOCTBHIO 1,84 r/min)
HeoOxoaumo Juist npurotosieHus 100 mu 0,5 H pactBopa KuCIOTHI? Bbrunciaure TUTp 3TOTO
pacTtBopa.

4. CkoibKkO TIpaMMOB KapOOHaTa HaTpusi COAEPKHUTICSI B pacTBOpe, €CId Ha
HeHTpanu3anuio ero 10 ruapokapobonara Hatpus pacxoayercs 20 mi 0,1 H pacTBopa COISIHON
KHUCJIOTHI?

5. Hagecky 0,2132 r kapOoHaTa KaJjbIus pacTBOPHIX B 50 MIT pacTBOpa COJISTHON KHUCIIOTHI
¢ TUTPOM 110 KaIbIuio Thcyca= 0,003068 r/mit. Ckonbko mi 0,14 H pacTBOpa THAPOKCHIA HATPUS
notpelyercst Ul HeHTpain3auuy U30bITKa KUCIOTHI?

6. Paccumraiite pH pactBOpa, MOJy4eHHOTO TpW THUTpoBaHWH, korma k 20 mu 0,2H
pacTBopa CoJSTHON KMCIOTHI puiinTo: a) 17,6) 20 u B) 21 M 0,2 H pacTBOpa ruIpoKcuaa HaTpus?

6. Kakyro maccy pynsl, cogepxatueid 60 % Fe,0; CIIeAyeT B3ATh JUIS aHaIu3a, YTOObI
[I0CJI€ COOTBETCTBYIOIIEH 00paOOTKM Ha TUTpOBaHME IOJNydeHHOH conu kene3a (II)
u3pacxonosats 20,00 Mi 0,1 1 pacteopa KMNO, (fyks. = 1/5).
Cxema peakuuu:
FeSO,+KMnO ,+H, S0, —Fe,( SO,,+MnS0,+K,0,+H,0

7. K NOAKUCIEHHOMY PacTBOPY H,0, npubasumy u36sITounoe kommuecteo Kl n
HECKOJIBKO KaIleslb PAcTBOPA COJH MOJHOACHA B KadecTBe KaTanmsaropa. Beiienumimiics |2

orrurpoam 22,40 M 0,1010 1 N@25:0; (f3xe. =1). Kakas macca H20: comepxanacs B
pacTtBOpe?
CXeMbl peakiuii:
H,0, + Kl +H,S0, — 1, +K,SO, + H,0-
I, + Na,S,0;, — Nal + Na,S,0,

3amauu mo TemMe:
«OKI/ICJII/ITe.]IbHO-BOCCTaHOBI/ITeJIbHOC THTpOBaHI/Ie»



©CoNok~wWNE

1. Kakyro maccy pyasl, coaepxaineir 60 % Fe,0,, ciexyer B3aTh s aHanu3a, 4ToObI
MOCJIE COOTBETCTBYIOIICH 0O0paOOTKM Ha TUTpPOBaHWE mMojydyeHHOW comu kenesza (1)
uzpacxonosars 20,00 M 0,1 H pactBopa KMnO, (f3ks. = 1/5).

Cxema peakuuu:

FeSO, + KMnO, + H,S0, — Fe, (S0, ), + MnSO, + K,SO, + H,0.

2. K mopkucnennomy pactBopy H,O, mnpubaBunm u3dbitouHoe kommyectBo Kl
HECKOJIBKO Kallellb pacTBOpa COJIM MOJMO/EHa B KauecTBe KaTanusaropa. Beiaenusmmiics |,
orrutpoBanmu 22,40 mn 0,1010 1 Na,S,0; (fks. =1). Kakas macca H,O, comepxanace B
pactBope?

CxeMbl peakuui:

H,0, + Kl +H,S0, - 1, + K,S0, + H,0;
I, + Na,S,0, - Nal + Na,S,0; .

3anauu no teme: «OcaaureibHOE TUTPOBAHHE)

1. Hoctpouts kpuyto TutpoBanus 100 ma 0,05 M KBr pactBopom
0,05 1 Hgy(NO3),. IIP(Hg,Br,) = 1,3x10™8,

2. Jlns ompeneneHusi XJIOPHUIOB HABECKY KaJbIIMHUPOBAHHOM coibl Maccoi 3,256 T
pacTBOPWIIM B BOJIE, PACTBOP HEUTPATM30BAIU a30THOM KUCIOTOM U 1oBeNu 006EM 10 200,0 M. K
20,0 M1 noryuennoro pactopa npudasuin 50,0 ma 0,01 M AgNO3 (K=0,9854). Ha TutpoBanue
n30bITka AgNO3 u3pacxomoBanu 21,48 mu pactBopa NH4SCN (T(NHsSCN/AgNOs) = 0,001952).
Brraucnute maccoByto nono NaCl B uccnegyemom obpasiie.

3. Hapecky Ttexamueckoro BaCj; wmaccoii 6,70 r pacTBOpwIM B MEpPHOW KOJIOE
BMectuMocThbio 100,0 M. Ha TutpoBanue 25,0 mi1 pactBopa uzpacxogoBaiid 23,95 Mi1 pacTBopa
AgNos (T(AgNp3)=0,008048). Beruuciauts maccoByto aoito BaCj, B o6pasiie.

KOHTpOJII)Hl)Ie BOITIPOCKHI IO TEME: «3.]'ICKTp0XI/IMI/I‘IeCKHe METOAbI UCCJICTOBAHUNA)

IIpupoa BOSHUKHOBEHUS JIEKTPOJIHOIO ITOTEHIMAA.
ONEeKTpOoan3. 3aKOHBI AIEKTPOJIN3A.

CyIHOCTB 2IEKTPOrpaBUMETPUYECKOT0 aHAIH3A.
IlepenanpskeHrEe BOAOPOIA Ha JIIEKTPOLE.
IToTenuman pas3ioxKeHusl.

TpeboBaHMs K OcajikaM METalJIOB.

YcnoBus pa3feibHOTO BBIIEIECHNAS METAJLIOB.
CyImHOCTh NOTEHIMOMETPUUECKOTO aHAJIN3A.
DNeKTpOobl CPaBHEHUS U TPEOOBAHUS K HUM.

. IHtukaTopHbIe 37€KTPOIbl U TPEOOBaHUS K HUM.

. IIpsimast moTeHOMeTpHst, 00JaCTH €€ IPUMEHEHUS.

. IloTeHIIMOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE.

. IOHOCEIEKTUBHBIE 3JIEKTPO/BI.

. CTEKJISIHHBIN 3J1EKTPOJ, Er0 JOCTOMHCTBA U HEJNOCTATKHU.

. DneKTpoAas! 1-ro u 2-ro posos.

. TpeGoBanus K peakusM, UCIIOJIb3YEMbIM B MOTEHIIHOMETPUIECKOM TUTPOBAHHH.
. CyIIHOCTh KOHIYKTOMETPHUYECKOIO METO/1a aHAIIN3A.

. Y ienbHast 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTD.



19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
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0.
. CymHocTh pepakTOMETPUIECKOTO METO/1a AaHAIIN3A.
12.
13.
14.
15.
16.

0.
. MeTrox BHYTpEHHEro CTaH1apTa.
12.
13.
14.
15.
16.

OKBUBaJIECHTHAS JIEKTPOIPOBOJIHOCTD.

3aBUCUMOCTD yJI€IBbHOM 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH OT KOHIICHTPALIUH.
3aBUCUMOCTb 3KBUBAJIEHTHOMN 3JIEKTPONPOBOJHOCTH OT KOHLEHTPALIUH.
[Tpsimast KOHTYKTOMETPHS B 00JIaCTh €€ MPUMEHEHHS.

KonaykromeTpruyeckoe TUTPOBAHHUE.

XHUMHYECKUE PEAKIUH, UCIIOJIb3YEMbI€ B KOHTYKTOMETPUYECKOM TUTPOBAHHH.
KpuBble KOHTYKTOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUSI.

KOHTPOJILHLIE BOIIPOCHI IO TEME: «Cl'leKTpa.]'l]:HbIe H ONITHYCCKHE METOJABI HCCJICAOBAHUA)

CymHoCTh (OTOMETPUYECKOTO METO/1a aHAIH3A.

OCHOBHO 3aKOH CBETOIOIJIOIIEHUS.

OTKJIOHEHHS OT OCHOBHOI'O 3aKOHA CBETOIOTJIONIEHUSI.
MoutsipHbIid KOG (GUITUEHT CBETOMOTIONICHHUS.

3akoH byrepa-JlamGepra-bepa.

CrexTp norjiomeHus.

MeTon rpanyupoBOYHOTO rpaduka.

Merton n06aBoK.

JuddepeHnnanbHbIi METO.

YCTpoicTBO M IPUHLIUIT pabOTHI POTOIIEKTPOKOIOPUMETPA.

SIBneHue nmpenoMieHusl CBeTa Ha IPAHUILIE JIBYX MPO3PAaYHBIX CPE.

3aKoH mperoMIIeHHsI cBeTa. AOCOIOTHBINM U OTHOCUTEIIBHBIN IMOKA3aTeNN MPEIIOMIICHHS CBETA.
MonsipHast pedpakius u ee onpezeneHue.

IlonHOE BHYTpEHHEE OTpaKEHUE.

YcrpoiicTBo pedpakroMerpa.

KoHTposbHbIe Bonpockl 1o TeMe «XpoMaTorpadpuuecknii MeTo1 uccae0BaHU»

CymrHocTh XpoMaTorpauyecKoro aHaau3a.

Knaccugukarus xpomarorpaguueckux METOAOB IO arperaTHOMY COCTOSIHUIO ¢a3.
Knaccudukanus xpomarorpaduueckux METOJO0B MO CIMOCO0Y OTHOCHUTEIHHOTO TEepeMeEIeHUs
das.

Knaccudukanust xpomarorpa@uyeckux METOJIOB MO CIIOCO0Y pa3MeIeHHsI HETIOIBMKHOM (ha3bl.
CyIIHOCTB 3II0€HTHOTO METO/1a XpoMaTorpaduu.

[TapameTpsl XpoMaTOrpaMMBbl: BBICOTA, IIMPUHA, IJIOLIAAb TUKA, BpEMS yIep>KUBaHUS.
Kpurepuii pasnenenus.

KadecTBeHHbII XpomMaTorpaguueckuil ananums.

KonuuecTBeHHbIN XpomaTtorpadpuyeckuil aHaius.

Meron BHyTpeHHENH HOPMAaJIU3alUu.

CymHOCTh HOHOOOMEHHOH XpoMaTorpagpuH.
HMoHOOOMEHHOE paBHOBECHE Ha HOHHTE.
KoncranTa noHHOr0o 0OMeHa.
OOmeHHast eMKOCTh MOHUTA.
HMoHnooOMeHHast KOJIOHKA
3agaum nmo Teme: «OnTHYECKHEe MeTOAbI HCCJIEOBAHUS»

1. HaBecky cramu maccoit 0,5000 2 pacTBopriin B Kosioe BMecTUMOCTEIO 50,0 o’ Be
AIMKBOTHI IIOJy4eHHOT0 pacTtBopa 1o 20,0 cm® IoMecTHITH B KonOBI BMecTHMOCTBIO 50,0 e, B
0JIHY K010y no06aBuiu pactBop, coaepxaniuii 0,003 2 Banaaus. B 06e KoaObI MPUITHIA PACTBOP



H>07 v noBenu 10 MeTKH BoJI0M. Beruncnure maccoByto noiito (%) BaHaaus B CTaJIM, €CIU
MOJTYYCHBI CAEAYIOIINE 3HAYCHUST ONTHYEeCKOM MIOTHOCTH: Ax = 0,20; Ay1cnm = 0,48.

2. Bpluncnute MossipHyio pedpakuuio 35%-HOro pactBopa YKCYCHOM KHCIIOTBI, €CIU
MoJIsipHasi pepakuus yKCyCHOM KUcioThl 12,93, a MomnsipHast pedpakiust Boas! 5,64.

3. s ompeneneHus Xpoma 1Mo Meroay Ao0aBok HaBecky cramm 0,5000 o mepeenu B
pacTBop u ero oobvem moBenu 10 50,0 e’ B JIB€ KOJIOBI BMECTUMOCTEIO 25,00 e’ moMecTuIm
AJIMKBOTHI 3TOro pactBopa mno 10 cv’. B OJIHY M3 HHX JOOaBWIN CTaHIAPTHBIA PacTBOpP XpoMma,
coxepxamuit 0,002 2 Ce, 3aTemM B 00€ KOJIOBI - TEpOKCHU] BOAopoaa. PacTBophI B KoJI0ax A0BeNH
JI0 METKU, U3MEPHIIN ONTUYECKHUE IJIOTHOCTH U mony4ymin 3HadeHus: A, = 0,15 u Ayiem = 0,36.
Haiitu maccoByto nomo (%) Xxpoma B CTalH.

4. Hamecky cranu 0,25 2 pactBopuin, o0bem gosenu 10 50,0 cv’. B nBe MEpHBIEC KOJIOBI
BMECTHMOCTBIO 25,0 ¢m® momectwan amnkBotel mo 10,0 ¢’ sroro pacTBoOpa, B OAHY M3 HHUX
00aBWIIM CTaHJIAPTHBIN pacTBop, codepskamtuii 0,20 me TUTaHa, 3aTeM B 00€ KOJIOBI J0OAaBHIIH
H>,0, u H3PO4 m pa3baBuiM 10 METKH JUCTWUIMPOBAHHOW BOAOM. Ompenenutre MacCoBYIO
MaccoByio a0t (%) TUTaHa B CTalM, €CIIU MPU U3MEPEHUU ONTUYECKON TUIOTHOCTU PAaCTBOPOB
MOJTy4eHBI cieaytonue pe3ynbratsl A, = 0,13; A+, =0,19.

5. BBIYHCINTH MOJISIPHYIO pepakiiuio pacTBopa, conepxkamero 45 2 rmokossl Cef7120%s
B 720 2 BOJIBI, €CIT MOJIApHAst pepakius TIFOK03bI 6,32, a MoJsipHas pedpakiust BOabI 5,64.

6. Bpruucnute MoisipHyto pedpakuuio 35%-HOro pactBopa YKCYCHOM KHUCIIOTBI, €CIH
MOJIsIpHAs pepakus yKCYCHOM KUCIOTHI 12,93, a MomnsipHas pedpakuust Boabl 5,64.

7. Ilpu usmepennu Ha pepakromeTpe ObUTH HAWCHBI 3HAYSHHSI [TOKA3aTeN sl MPEIOMIICHUS

N | nokasarens mpemomuenus crexma nmpusmsl N W IpeenbHOro yria oTkioHemms & |
Onpenenuts napamerp, 0003HaueHHBIN uepes X.

Bemectro n N a
Cepoyriepon 1,6182 X 62°44°
bpomben3on X 1,5688 48°36’

38}13‘11/[ Imo TeMe: ((3HeKTp0XHMH‘IeCKI/Ie METOAbI HCCJICAOBAHUA»

1. MCXOMHBIA pAcTBOP XJIOPOBOMOPOXHON KHCIOTH oGbeMoM 25,0 car’

pazbaBwin
o o 3 o

JUCTUTUpOoBaHHOM Bosoi 10 100,0 cv”™ 1 modydnian aHaau3upyemslii pactBop. Otobpanu 20,0

cM® 9TOTO PacTBOpa, MPOBENH €ro MOTEHIMOMETPHYECKOE THTPOBAHHE cTaHxapTHEIM 0,1000 M

pacTBOpPOM THAPOKCHIA HATpUs M TOJY4YWId cienyroue pesynstatel (Vo — o0beM

npruOaBIEHHOTO TUTPAHTA):

V, 18,00 | 19,00 |19,90 |20,00 |20,10 | 21,00 |22,00

3
CM

pH 228 |259 |360 |700 |[10,60 |11,49 |11,68

OHpCIleJ'II/ITC MOJIIPHYKO KOHICHTpAIHIO XHOpOBO,Z[OpOI[HOﬁ KHCJIIOTBI B AaHAJIM3UPYECMOM
pacTBOpC Fpa(l)I/ILICCKI/IMI/I MCTOAaMH II0 BCEM YCTBIPEM KPHUBLBIM [MOTCHIUOMETPHUYCCKOT'O
TUTPOBAHUA.



2. HaBecky uBetHoro cruiaBa maccoil 1,4420 2 pacTBOPWIM W IyTEM DSJIEKTPOJIM3A MPHU
rnoctosHHOM cuite Toka 0,150 4 3a 50 mun BBIOCIHIM IIOJHOCTBIO HA KATOJE MEJIb M Ha aHOJE
ceuHer B Buae PbO,. Onpenennre MacCoBYIO OO0 MEIU M CBHHIIA B CIUIABE, €CIU BBIXOJ IO
ToKy coctaisia 100 %.

3. B 50,0 cad® pactBopa, coaepxamiero cienbl Pb(Il), morpy3unu cCBUHEI-CENEKTUBHBIN
3IIEKTPO, MOTEHIHAN KOTOPOro mpuHsit 3Hadenue 0,471 B. Iocie no6asku 5,0 ca® 0,0200 M
pactBopa Pb (II) morenuman cran paseH 0,449 B. Uemy paBHA KOHIIEHTpAIIUS (MOﬂb/aM3) HMOHOB
ceuHna (II) B pactBope?

4. B pactBope o6bemom 25,0 ¢M® C HeH3BECTHBIM coaepxanueM noHoB meau (11) morenman
Cu - cenexTuBHOTO dIekTpona mpu 25 °C paser 190 uB. Ilocie go6asku 0,50 ¢’ 0,1500 M
pactBopa Cu?* on BbIpoc 710 208 mB. VI3BeCTHO, UTO KPyTHU3HA YJISKTPOAHON (DYHKIIMH JIEKTPoaa
Ha 3 mB Hmwxke Teopernueckord. Ckonbko me meau (II) cogepxkurcst B pactBope? ModsipHas Macca
menu — 63,55 2/mone.

5. Jlns ompeneneHus HOHOB Kallusi COCTaBUJIM T'aJIbBAHUYECKYIO IIEMb U3 WHIUKATOPHOTO
KaJIM-CENIEKTUBHOTO 3JIEKTPOAa U XJIOPCEepeOpsSHOro 3ekTpoaa cpaBHeHus, uamepuaun DJ[C
CTaHJapPTHBIX PACTBOPOB C U3BECTHOM KOHIEHTpAlMEll MOHOB KajHs W TMOJIYYHIIU CIEAYIOIIIe
pE3yIbTaThI:

C(NOg3), | 0,0001 0,001 0,01 0,1

SAC, B -60,0 -7,0 46,0 100,0

Hagecky o6pa3siia maccoii 0,2000 e, copeprxariero Kajaui, paCTBOPHIN B BOJE U 00bEM JJOBEJIH JI0
100,0 ¢a®. B Tex ke yCIOBHSX, 9TO M IS CTAHAAPTHBIX PacTBOpoB, mamepimn DJIC memn c
aHAJIM3UPYEeMBbIM pacTBOPOM U Hamu ee paBHod 60,0 mB. Onpenenure METOAOM
IpagyUpOBOYHOIO rpadrika MacCOBYIO JIOJI0 MOHOB Kallus B 0OpasIie.

6. Obpaser criaBa cofep:kut okosio 8 % cBuHIa. Kakyro HaBecKy crijiaBa HEOOXOIUMO
B34ATb JJIAA ONPEACTICHUA €TI0 SJICKTPOTrPaBUMCTPHICCKUM METOI0M, YUUTBIBAsA, YTO MacCa OoCaJgkKa
Ha aHOJe JOJDKHA cocTaBisATh okoio 0,2 2. [lpuBenuTe cxembl MPOIECCOB, MPOTEKAIOIUX Ha
KaTo/ie U aHOJIe, MOHHBIC U MOJIEKYIIIPHbIC YPAaBHEHUS AJIEKTPOJIM3a PAaCTBOpA HUTpATa CBUHIIA.

7. I1pu >5eKTporpaBUMETPUUECKOM ONPEEIEHUN CBUHIIA B py/ie Ui IPOBEJICHUS aHAIN3a
B3siTa HaBecka 0,6280 o. Macca anoma no snekrponu3a 11,8492 2, mocie anekTponausa
uccnenyemoro pactsopa 12,1086 o. Beluncante mpoleHTHOE COJep:KaHWe CBHHIIA B 0o0Opaslie
pyasl. IlpuBeaure cxembl MpOLECCOB, MNPOTEKAIOUIMX Ha KaTOAE€ M aHOAE, HOHHOE U
MOJIEKYJISIPHOE YPAaBHEHMSI pEaKLU JIEKTPOJIN3A.

8. [Ins psima cTaHIapTHBIX PACTBOPOB YKCYCHOM KUCIIOTHI MOJTYYEHBI CICTYOIINE
3HAYEHUsI YAETBbHOU JIEKTPOIPOBOIHOCTH



Cler,c00M)  woms/n 0,083 | 0,42 [ 0,83 | 1,25 |1,67

&, Cv-em™ 1,75 |0,73 | 0,45 0,32 | 0,24

[TocTpouTh rpadMK ¥ HAWTU THTP KUCIIOTHI, €CIIN YICIbHAS JICKTPOIPOBOJIHOCTh paBHA
-1
1,00 Cm:cm .

9. IIpu tutpoBanuu pacteopa BaCl; 0,2000 v H,SO4 momyunnm qaHHBIC TIO TITKAJE
npubopa:
Vin,s0,) , eM® 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

[Toxa3anus 62,0 43,0 29,5 22,0 19,2
pubdopa

[TocTpouTh KPUBYIO TUTPOBAHUS U OnpeAeauTh conepxanue BaCl, (r) B uccienyemMom
pacTBope.

10. OnpenenuTs yaenbHYIO AJIEKTPOTPOBOJIHOCTH PACTBOPA CYiIb(aTa KaJIHs, ECIIH €ro
conpotusienue 2,5 OMm, Ioaapb 3MEeKTPOAOB 5 cM”, paccTossHue Mexy Humu 0,75 cM.

3apaum no Teme: «Xpomarorpaguyeckue MeTOIbl HCCIETOBAHUD)

1. [Ipu ompeneneHNy 3TUIOBOTO CIIHPTa METOJOM Ta30BOW Xpomarorpapuu H3MEpUIn
BBICOTY ITMKOB B 3aBUCUMOCTH OT MacCChl CIIUPTa U MOJYYHJIN CIEAYIOIINE JaHHBIE:

m, me 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

h, mm 18 37 48 66 83

Hnst 0,02 2 uccnenyeMoro pactBopa MoJIy4eH MUK BBICOTON 57 mm. BIUUCIUTE MacCOBYIO
103110 (%) STUIIOBOTO CIUPTA.

2. PeaknimoHHYIO cMech TIociie HUTpoBaHus 15,26 2 Tonyona npoaHaaIn3upoBaId METOJIOM
ra30XUAKOCTHON XpomaTorpaduu ¢ npuMenenuem 1,09 2 3TuinbeH301a B Ka4eCTBE BHYTPEHHETO
crangapra. OnpeiennTe MacCoBYIO JIOJIFO HETPOPEArHPOBABIIETO TOTYOJIA, €CIIU IJIONIAIN ITHKOB
TOyosia W HTWiOeH30jla Ha Xxpomarorpamme paBHbl 108 u 158 MM?  COOTBETCTBEHHO.
[TonpaBouHbIi K03 PuuMeHT g Tomyona paseH 0,79.

3. K 50 ¢u® 0,05 # pacrBopa Cd(NOs), mpuGasumn 3 2 xarnonuta 8 H-popme. ITocie
YCTAaHOBJICHUSI PABHOBECHUs KOHIIEHTpauus yMmeHbmuiachk 1o 0,003 MOT/OM°. Onpenenutb
0OMEHHYIO €eMKOCTh (MMOJ1b/2) KATAOHUTA.

4. Paccuurtath MaccoByo 101110 (%) KOMIIOHEHTOB ra30BOM CMECH TIO CIEAYIOIINM JIAHHBIM,
MOJIy4€HHBIM METOJIOM Ira30BOM XpoMarorpadpuu:

Kommnonent | ben3zon | Tomyon | Otunbenzon | Kymon
S, mm” 20,6 22,9 30,5 16,7

K 0,78 0,79 0,82 0,84

5. PeaknmoHHyI0 Maccy IOCJIE€ HHUTPOBAaHHUS TOJIyoJa IPOAHAIU3UPOBATIU METOJIOM
ra3oKUJKOCTHOM XpomaTorpaduu ¢ NpUMEHEHHEM OJTHIOEH30/la B KayecTBE BHYTPEHHETO

ctanaapTa. Onpenenuts MaccoByro 1ot (%) HempopearupoBaBIIero TOIYoJIa MO CIEAYIOIIUM
AKCIIEPUMEHTAIbHBIM JJaHHBIM:




BSﬂTOQ e STonyonav k S3THH6CH30J’I3! k
mTonyona m3TI/IJ'I6eH3OJ'Ia MM2 MMZ
12,75 1,25 307 | 1,01 | 352 | 1,02

6. UyBCTBUTEIBHOCTh JETEKTOpa Xpomarorpada K o—, mM— U N—KCUIIOJIAM MPAKTUYECKH
onuHakoBa. Paccuntath MaccoByro a0mo0 (%) KaXI0ro U3 HUX B CMECH, €CIM HapaMeTpbl MX

XpoMaTorpapuuecKux MUKOB CIEAYIOLIUE:

Bricora nuka, [[Iupuna nuka y
BemectBo
MM OCHOBaHHS, MM
0 — KCUJIOJ 70 12
M — KCHJIOJ 95 15
N — KCHJION 38 17

7. Paccuutarh MacCOBYIO JIOJI0 KOMIIOHEHTOB I'a30BOM CMECH 110 CIAEAYIOLIUM JaHHBIM
XpoMmaTorpauueckoro aHamusza:

|k OtaH [Iponan byran [lenTan
S, um® 5 7 5 4
k 0,60 0,77 1,00 1,11




MNPUJIOXKEHHUE 2

7. OHeHO‘lHBIe cpeacrea AJisi MIPpOBECACHUSA l'[pOMC)KyTO‘lHOﬁ arrecranuun

HpOMe)KYTO‘-IHaSI arrecrtanusd HUMCECT NLCJIbIO OINPCACINTL CTCIICHb JOCTUIKCHUA
3aITAaHUPOBAHHBIX PE3YJIBTATOB O0YUEHHS 110 KKION NUCIHUILTMHE (MOIYIIO) 3a ONpeIeIICHHBIN
nepuo1 00y4yeHusl.

a) Ilnanupyemblie pe3yiabTaTbl OOYUeHHMSI W OIleHOYHbIE CpeACTBA /I NPOBEdeHUs
MPOMEKYTOUYHOM aTTecTallum:



Kon unaukaropa

WHaukaTop TOCTIKEHHS] KOMIICHCAITIH

O1eHOYHBIE CPEICTBA

OIIK-2: Crioco6eH MpUMEHSITh OCHOBHBIE 3aKOHBI U METO/IbI MCCIICIOBAHHI €CTECTBEHHBIX HAYK JJIS PEIICHUS 33729 MPodhecCHOHATBLHOMI

JeSTEeITbHOCTH
OI1K-2.1 OcyliecTBIsieT pacyeTsl, Teopemuueckue 6onpocut
AQHAITU3UPYET MOJTyYCHHBIC
1. Mertoapl aHATUTUYECKOH XUMHU
pE3yJbTaThI u cocTapifet| KaqecTBeHHLL AHATS
3AKIIOYEHME 110 HPOBEIEHHBIM| 3. K oITHueCTBCHHEL aHATHS
AHAIA3aM, UCTIBITAHUSM | 4. THIPUMETPHYCCKHIi aHATH3
M CCIICIOBAHUSM S. I'paBHMeTpUYCCKUiT aHATTH3
6. CymHocTh HOTOMETPHUECKOTO METO/IA aHAIH3A.
7. CyuHocTs pepakTOMETPUYECKOTO METO/IA aHAIIU3A.
8. CyLIHOCTb 3JIEKTPOrPABUMETPUYECKOTO aHAJIN3A.
0. CylIHOCTb MOTEHIIHOMETPUIECKOTO aHAIH3A.
10.  CyuHocTbh KOHIYKTOMETPUYECKOTO METO/IA aHAJIU3A.
11. CymHocTh XpoMaTorpahuuecKoro aHaIm3a.
12.
OI1K-2.2 CucremMaTu3upyeT pesynbratel|  Ilpumepnvie npakmuueckue 3a0anus:

HAayYHBIX I/ICCJ'IGI[OBaHI/Iﬁ

1. U3 naBecku TexHuueckoro cynbduua Harpust maccoit 0,3000 r mocie okuciaeHus cysibdusa 10 cyiibdai
moryunn 0,8250 r BaSO,. Paccunraiite MaccoBble oMM cepbl U Cylb(uaa HATPUS W CPaBHHUTE UX
TEOPETUIECKUM COZICPKaHUEM.

2. CKOJIbKO MHILTHINTPOB 96% pacTBOpa CepHOH KHCIOTHI (TUIOTHOCTBIO 1,84 r/Mi1) HEOOXOIUMO mJis
npurotosieHns 100 mia 0,5 H pacTBopa KUCIIOTHI? BeruriciuTe TUTP 3TOTO pacTBOpa.

3. HaBecky cramu 0,25 2 pactBopmiu, o0bem gosenu jao 50,0 er®. B nBe MEpHBIE KOJObI

BMECTHMOCTBIO 25,0 ¢’ momectrny amukBotsl 1o 10,0 ca® otoro pacTBopa, B OJHY M3 HHUX




Kon unaukaropa

WHaukaTop TOCTIKEHHS] KOMIICHCAITIH

O1eHOYHBIE CPEICTBA

M0OaBMIIM CTaHJIAPTHBIM pacTBOp, coaepxariuii 0,20 me TuTaHa, 3aTeM B 00€ KOJIOBI JOOABHIH
H,0, u H3PO4 u paz0aBwiid O METKU JUCTHIUIMPOBAHHOM BOJOM. Ompenenure MacCoBYIO
MaccoByto 10710 (%) TUTaHa B CTAJIM, €CJIM IIPU U3MEPEHUH ONTHYECKOH MJIOTHOCTH PacTBOPOB
moJtydeHsl cieaytomue pe3ynbrarsl A, = 0,13; A, +cn =0,19.

4. TIpu >IeKTpPOrpaBUMETPHUUECKOM OMNpPEJCNICHUHA CBHHIA B PYJAC U1 TPOBEICHHS aHAIM3a B3ATa
HaBecka 0,6280 2. Macca anogna o anektponnsa 11,8492 2, mociie 37eKTpoin3a UCCIeyeMOoro pacTBoOpa|
12,1086 2. Beruuciaute NpoIeHTHOE COJIEPIKaHUe CBHHIIA B 00pasiie pyabl. [IpuBennuTe cXeMbl IPOIIECCOB,
MPOTEKAOMIMX HA KATOJE U aHOJIC, HOHHOE ¥ MOJICKYJISIPHOE YPAaBHEHHS PEAKIIU SICKTPOIIN3a.

0. [ns psaoa cmanoapmmusix pacmeopos YKCYCHOU KUCIOMbl HOJYYEHbL Cledyiouue 3Ha4eHust
yOenbHOU 91eKMpPOnpoO8OOHOCTIU:

C(CH3COOH) , 0,083 0,42 0,83 1,25 1,67
MOJIB/JI
&, CMm-cm™ 1,75 0,73 0,45 0,32 0,24

[MocTpouts rpaduk U HAUTH TUTP KUCIOTHI, €CIIN YAETIbHAs JIEKTPOIPOBOTHOCTH paBHa 1,00
Cm-cm™,

6. K 50 cu® 0,05 1 pacropa Cd(NO3), npubasman 3 2 karnomura B H—popme. Ilocie
YCTAaHOBJICHUSI pPaBHOBECHsSI KOHIIEHTpanusa yMeHbmmiack 1o (0,003 MO/OM°. Onpenenutpb
0OMEHHYI0 €MKOCTb (MMO/1b/2) KATHOHUTA

OI1K-2.3

lcrionb3yeT ecTeCTBEHHOHAYUYHBIE
3HAHUSl [JIs PELIEHUS BOIPOCOB B
MpodhecCHOHANBEHOM NesTeNbHOCTH

Ilpumepnuie npakmuueckue 3a0aHUA U3 NPOPeccuoOHAIbHOU odaacmu:

1. Jlns ompejeneHuss HATPUS B MOIOKE 5 cM° ero pasGaBuiu B MepHOil kombe Ha 100 cm®
(hOTOMETPUYECKUM METOAOM INPOAHAIM3UPOBAIM €r0 M JBa CTaHIAPTHBIX pacTBopa. B pesynbraTe
aHaJIM3a OBbLIM IIOJIy4EHBI CISAYIOIUE JaHHBIE:




Kon unaukaropa

WHaukaTop TOCTIKEHHS] KOMIICHCAITIH

O1eHOYHBIE CPEICTBA

C (Na"), mxr/em’ 15 30

I, MKA 42,5 70,5 61

3
PaccunTath cofiepikaHue HATPUS B MOJIOKe, (MI/aM”)

2. 100 T cpIpa 0301MIIH, TIOMYYSHHYIO 30JIy PACTBOPUIN B MEPHOM KOJI0€ BMECTUMOCTBIO 50 cm®. 3arem 5
cM® HONyYeHHOro PacTBOpA MEPEHECTH B MEPHYIO KOIOY BMECTHMOCTh 25 cM®, 106aBHiIM MOMMGIAT
AMMOHHMS U BOJBI IO METKHA M M3MEPHIM ONTUYECKYIO IJIOTHOCTh NMPH JUIMHE BONHBEI 360 HM B KIOBETE
rommuHoi 10 MM. Paccumtars comepkanue ¢docdopa B 100 T cvipa, ecinu MONAPHBIA KOAPPUIECHT
mornomenus paseH 4800. a onTHUecKas INIOTHOCTh OIYYEeHHOTO pacTBopa — 1,15.

3. Jlms ompeneneHuss MaccOBOW JOJHM caxapa B CHpOIe Oblla MPHUTOTOBIEHA CEpUs CTaHJAPTHBIX
[pPAaCTBOPOB Caxapo3bl U U3MEPEHBI UX MMOKAa3aTeNH MPETOMIICHUS:

W, % 10 20 30 40 50

N 1,3513 1,3684 1,3880 1,4074 1,4262

OnpenenuTs MacCOBYIO JOJIIO caxapa B CHpPOIIE, €CITH IIOKa3aTellb IPEIOMIICHUs ITociie pa30aBIeHus ero B
nBa pasa ObuL1 paBeH 1,3782.

4. PaccunTath MaccoBylO JOJI0 MOHOB HAaTpusl B paccoiie, €ciU MOTEHIMAl WHIAWKATOPHOTO HATPHi-
CEJIEKTUBHOTO 3JIEKTPO/a, H3MEPEHHBIA IO OTHOIIEHUIO HACHIIIEHHOMY KaJIOMEITbHOMY 3JIEKTPOAY, MPH
20°C pasen — 57,6 MB. [TnoTHoCTH paccona 1,147 c/em®.




Kon maaukaropa |THaIuKaTop JOCTIKEHNS KOMITCHCAITHH O1eHOYHBIE CPEICTBA

5. JInst pasjieneHust CMECH aMHHOKHCIIOT METOI0M OyMaXkKHOM XpoMarorpaduu ObUTH HOTyYEHbI TPH MATHA
c mwiomansio S; = 0,78 em?, S, = 0,92 cM?, S3= 0,54 oM. mpo0Oer msaTed paBeH coorBercTBenno l; =10, 1, =
13, |3 =15cm.




0) Iopsinok npoBeaeHUs MPOMEKYTOUHON aTTECTANIMM, MOKA3ATE]H U KPUTEPUN OLIEHHBAHUS:

[IpoMexxyTouHasi aTrTecTanusi MO JUCHMIUIMHE «AHanmuTudeckas xumus u OXMA»
POBOJIUTCA B (hOPME 3aUeTa C OLCHKOM.

[ToaroroBka K 3a4eTy 3aKJI0YACTCS B M3YYCHUH M TIIATEIBLHOW MpOpaboTKe 00yUJaromuMes
yueOHOro Marepualia AWCIHUILIUHBI C YY4ETOM YU4EeOHUKOB, YYEOHBIX MOCOOMH, JEKIMOHHBIX U
MPaKTUYECKHUX 3aHATHH, CTPYNITMPOBAHHOM B BHJI€ KOHTPOJIBHBIX BOTIPOCOB.

IToxa3aTreu 1 KpUTEPUHU OLICHUBAHUS 324eTAa:

— Ha OLIEHKY «OTJIMYHO0» — 00y4JaroNMiics OKa3bIBAET BHICOKUN YPOBEHB
c(OPMHUPOBAHHOCTU KOMIIETEHIINH, T.€. 3HAHUE COBPEMEHHBIX TEOPUI U METOJIOB
TEOPETUYECKOI0 U IKCIEPUMEHTAIBHOIO UCCIIEJOBAHNSI, yMEHUE IPUMEHSITH [10JIyYE€HHBIE
pe3yibTaThl UCCIEI0OBAaHUN HA IIPAKTUKE, BIa/IeHHE HaBbIKaMU 00paObOTKU U MHTEPIIPETUPOBAHMS
pE3yJIbTaTOB SKCIIEPUMEHTA;

— Ha OLEHKY «XO0pomo» — oOOydJaroIluics IOKa3blBaeT CpPEAHUH  ypOBEHb
c(OpPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHLIMM, T.€. 3HAHWE METOJOB AaHaJIU3a BEILECTB U OOBEKTOB
OKpY’Karollel cpeapl, XUMUYECKOT0 M (U3UKO-XMMHUYECKOI'O aHalli3a BEIIECTB U OOBEKTOB
OKpYXKarollled cpenibl, YMEHUE AHAJIU3MPOBATH MOJYYeHHbIe Pe3y/bTAThl JIKCIEPUMEHTA,
BJIaJICHHE HaBbIKAMU MaTeMaTHYECKOW 00pabOTKU Pe3ysIbTaTOB HKCIIEPUMEHTA;

— Ha OLICHKY «yA0BJIETBOPUTEIbHO» — 00y4YalOUIUIICs OKa3bIBAET OPOTOBBIA YPOBEHD
c(OpPMHPOBAHHOCTU KOMIIETEHIINH, T.€. 3HaHUE (PU3UUECKUE MPUHLIMIIB, JIEXKALINE B OCHOBE
JEICTBUS COBPEMEHHBIX NPUOOPOB, CPENICTB UBMEPEHUS U KOHTPOJIS,, YMEHUE U3MEPSITh
(du3nUecKre BeIMYMH B Pa3IMUHBIX YCTPOUCTBAX U TEXHOJIOTHYECKUX MPOLIECCax, BIIAJCHUE
HaBbIKaMU HaBbIKAMH TEOPETUUYECKOIO UCCIIEIOBAHMUS;

— Ha OLIEHKY «HeYy/J10BJIETBOPUTEIbHO» — pe3yJbTaT 00y4eHHsI HE TIOCTUTHYT,
oOyyaromuiicss He MOXKET [M0Ka3aTh 3HAHUS HAa YPOBHE BOCIIPOU3BEIEHUS U OOBSICHEHUS
UH(pOPMaLIMY, HE MOXET II0Ka3aTh UHTEUIEKTyaIbHbIC HABBIKM PEILIEHHs IPOCTHIX 3a]1au.



