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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины «Инженерное проектирование механизмов и 

машин с использованием систем автоматизированного проектирования» являются: 
- овладение методами разработки проекта производственной системы 

механического цеха; 

- овладение достаточным уровнем профессиональных компетенций в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению машиностроение. 

 
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Инженерное проектирование механизмов и машин с 

использованием систем автоматизированного проектирования входит в обязательную  

часть учебного плана образовательной программы. 
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Начертательная геометрия и компьютерная графика 

Технология конструкционных материалов 

Системы автоматизированного проектирования в машиностроении 

Цифровые двойники в машиностроительном производстве 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 

Конструкция и расчет машин в кузнечно-штамповочном производстве 

Основы моделирования процессов обработки металлов давлением 

Проектная деятельность 

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины (модуля)  «Инженерное проектирование 

механизмов и машин с использованием систем автоматизированного проектирования» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 
  

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

ОПК-13 Способен применять стандартные методы расчета при проектировании 

деталей и узлов изделий машиностроения; 

ОПК-13.1 Применяет стандартные методы расчёта при проектировании узлов 

и конструкций машин для обработки металлов давлением 



 

4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3  зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе: 
– контактная работа – 8,7 акад. часов: 

– аудиторная – 8 акад. часов; 
– внеаудиторная – 0,7  акад. часов; 
– самостоятельная работа – 95,4 акад. часов; 

– в форме практической подготовки – 0 акад. час; 

 
– подготовка к зачёту – 3,9 акад. час 

Форма аттестации - зачет 

          

Раздел/ тема 
дисциплины 

Ку
рс 

Аудиторная 
контактная работа 

(в акад. часах) 

Само
стоят
ельн

ая 
рабо

та 
студ
ента 

Вид 
самостоятельной 

работы 

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и 
промежуточной 

аттестации 

Код 
компетенции 

Лек. 
лаб. 
зан. 

практ. 
зан. 

1. 1.Тема «Введение. Общие 
понятия и порядок 
проектирования» 

 

1.1 Основные понятия и 
определения. Основные 
задачи проектирования. 
Задание на 
проектирование. Стадии 
проектирования. Рабочий 
проект и рабочая 
документация. 

4    7 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    7    

2. 2.Тема «Методологические 
принципы разработки проекта 
производственной системы» 

 

2.1 Основы анализа и 
синтеза производственной 
системы. Принципы 
формирования 
производственных 
участков и цехов. Состав и 
количество основного 
оборудования. Принципы 
размещения основного 
оборудования на 
производственных 
участках. Разработка 
требований к условиям 
работы основного 
оборудования. 

4 

   7 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

2.2 Практическая работа. 
Определение загрузки 
оборудования и 
планировки участка для 

   7 
Подготовка к 

практическому 
занятию 

Защита 
практической 

работы 
ОПК-13.1 



непоточного 
производства»         

Итого по разделу    14    

3. 3. Тема «Проектирование 
автоматизированной складской 
системы» 

 

3.1 Принципы построения 
и структура  складской 
системы. Расчет основных 
автоматизированных 
складов. Компоновочно- 
планировочные решения 
складской системы. 

4    9 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ. 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    9    

4. 4. Тема «Проектирование 
транспортной системы» 

 

4.1 Разработка структуры 
транспортной системы, 
циклов транспортирования 
внутри цеха и участков. 
Расчет состава и 
количества транспортных 
средств. Расчет основных 
параметров транспортной 
системы. 

4    9 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    9    

5. 5. Тема «Проектирование 
системы 
инструментообеспечения» 

 

5.1 Назначение системы 
инструментообеспечения. 
Определение 
номенклатуры и 
количества используемого 
инструмента. Разработка 
организационных 
принципов работы 
системы 
инструментообеспечения. 
Определение состава и 
количества средств, 
используемых в системе 
инструментообеспечения. 

4    7 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    7    

6. 6. Тема «Метрологическое 
обеспечение производства»  

6.1 Основные технико- 
организационные 
направления 
автоматизации 
контрольных операций. 
Основные параметры и 
планировочные решения 
системы контроля 
качества изделий. 

4    8 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    8    



7. 7. Тема «Техническое 
обслуживание 
производственной системы» 

 

7.1 Надежность и 
ремонтопригодность 
оборудования. Назначение 
и обоснование структуры 
системы ремонтно- 
технического 
обслуживания. 
Проектирование цеховой 
ремонтной базы. 
Отделение по удалению и 
переработке стружки. 
Отделение по 
приготовлению, хранению, 
раздаче, очистке и 
регенерации СОЖ и масел. 
Организация 
энергопотоков в цехе. 

4    5 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    5    

8. 8. Тема «Система охраны 
труда производственного 
персонала механического цеха» 

 

8.1 Назначение и 
структура системы охраны 
труда. Основные 
принципы выбора и 
размещения средств 
охраны труда. 

4    4,6 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    4,6    

9. 9. Тема «Система управления 
и подготовки производства»  

9.1 Выбор и обоснование 
общей структуры 
автоматизированной 
системы управления и 
подготовки производства. 
Распределение функций 
управления  по 
иерархическим уровням. 
Выбор состава и 
количества средств 
вычислительной техники. 
Разработка технических 
заданий на создание 
математического 
обеспечения и аппаратной 
части. Планировочные 
решения по размещению 
средств вычислительной 
техники. 

4    2 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    2    

10. 10. Тема «Компоновочно-  



планировочные решения 
производственной системы 
механических цехов» 

 

10.1 Расчет основных 
параметров 
производственного 
помещения механического 
цеха. Основные принципы, 
компоновочные и 
планировочные решения 
при проектировании 
поточного 
автоматизированного 
производства. 
Определение состава и 
количества работающих на 
участках и в цехе 

4    0,9 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    0,9    

11. 11. Тема «Разработка 
заданий по строительной, 
сантехнической и 
энергетической части проекта 
механического цеха» 

 

11.1 Разработка заданий по 
строительной части. 
Разработка задания по 
санитарно-технической и 
энергетической частям 
проекта. 

4   4 6 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 

справочной 
литературы по 

рассматриваемой 
теме. 

Выполнение 
практической 

работы. 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу   4 6    

12. 12. Тема «Экономическое 
обоснование проекта 
механического цеха» 

 

12.1 Технико- 
экономическая оценка 
проекта. 

4    12,5 

Изучение 
основной и 

дополнительной 
литературы 

Наличие 
конспектов 

лекций, сдача 
практических 

работ 

ОПК-13.1 

Итого по разделу    12,5    

13. Курсовой проект  

13.1 Курсовой проект 4 4   10,4 
Выполнение 

курсового 
проекта 

Защита курсового 
проекта 

ОПК-13.1 

Итого по разделу 4   10,4    

14. Экзамен  

14.1 
Экзамен 

4     
Подготовка к 

экзамену 
Экзамен ОПК-13.1 

Итого по разделу        

Итого за семестр 4  4 95,4  зачёт  

Итого по дисциплине 4  4 95,4  зачет  



5 Образовательные технологии 
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Проектирование 

механических цехов» используются: 
1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 

образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 

преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно- 
иллюстративных методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких 

условиях, как правило, репродуктивный характер. 
Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: 

Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными 

материальными и информационными объектами, экспериментальная работа с 

аналоговыми моделями реальных объектов. 

2. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, 
которая предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, 
достижение на этой основе личностно значимого для них образовательного результата.  

Наряду со специализированными технологиями такого рода принцип интерактивности 

прослеживается в большинстве современных образовательных технологий. 
Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в ходе 

образовательного процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся 

информационно-ресурсной среды. 
Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактивных 

технологий: 

Лекция «обратной связи» – лекция-беседа, лекция-дискуссия. 
3. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 

организация образовательного процесса, основанная на применении 

специализированных программных сред и технических средств работы с 

информацией. 
Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 

технологий: 

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 

(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых 

системах, в т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов). 

 
 

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1. 
 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

Представлены в приложении 2. 
 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) а) Основная литература: 

1. Кузнецова Елена Ивановна, Kuznetsova Elena I., Толкачев Никита Витальевич, 
Tolkachev Nikita V. - СТИМУЛИРОВАНИЕ ИНТЕРЕСА СТУДЕНТОВ 

ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА К ОСВОЕНИЮ ИНЖЕНЕРНЫХ 

ДИСЦИПЛИНcheck_circle_outline 

Вестник Омского государственного педагогического университета. 

Гуманитарные исследования - 2023г. №4 (41) 
2. Федулова К.А., Гузанов Б.Н. - ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННО- 



ЦИФРОВОЙ ПОДГОТОВКИ ПЕДАГОГОВ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ 

НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЙ КОМПЬЮТЕРНОГО 

МОДЕЛИРОВАНИЯcheck_circle_outline 

Педагогический журнал Башкортостана - 2022г. №2(96) 
3. Фаизов С.Р., Радионова Л.В. - ПРИЧИНЫ ФОРМИРОВАНИЯ И СПОСОБЫ 

УСТРАНЕНИЯ ВОЗДУШНЫХ ПУЗЫРЕЙ НА ПОВЕРХНОСТИ ПРУТКОВОГО 

ПРИПОЯ, ПОЛУЧЕННОГО ПРЯМОЙ ЭКСТРУЗИЕЙcheck_circle_outline 

Вестник Южно-Уральского государственного университета. Серия: 
Металлургия - 2023г. №1 

 

б) Дополнительная литература: 

1. Проектирование машиностроительных цехов и участков : учебное пособие / 
А. Ф. Бойко, А. А. Погонин, А. А. Афанасьев, М. Н. Воронкова. — Москва : ИНФРА- 
М, 2020. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16- 

014324-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1077364 

(дата обращения: 14.05.2024). – Режим доступа: по подписке. 
2. Проектирование машиностроительных производств (механические цеха) : 

Учебное пособие / Балашов В. М., Мешков В. В., Схиртладзе А. Г., Борискин В. П. – 6- 

е изд., стер. – Старый Оскол : ТНТ, 2020. – 200 с. - ISBN 978-5-94178-162-1. Текст : 
электронный // ЭБС ТНТ [сайт]. – URL: https://www.tnt-ebook.ru/library/book/418 (дата 

обращения: 14.05.2024). 

3.Смирнов, А. М. Организационно-технологическое проектирование участков и 

цехов : учебное пособие / А. М. Смирнов, Е. Н. Сосенушкин. — 2-е изд., стер. — Санкт 

-Петербург : Лань, 2022. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-2201-2. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/209930 (дата обращения: 14.05.2024). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 
4. Зубарев, Ю. М. Технология автоматизированного машиностроения. 

Проектирование и разработка технологических процессов / Ю. М. Зубарев, А. В. 
Приемышев, В. Г. Юрьев. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 312 с. 
— ISBN 978-5-8114-9826-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/199496 (дата обращения: 14.05.2024). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 
5. Романенко, В. И. Проектирование механосборочных участков и цехов : 

учебное пособие / В. И. Романенко, Ю. Ю. Ярмак. — Минск : БНТУ, 2022. — 57 с. — 

ISBN 978-985-583-456-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/325676 (дата обращения: 14.05.2024). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 
 

в) Методические указания: 

1. Остяков, Ю. А. Проектирование механизмов и машин: эффективность, 
надежность и техногенная безопасность : учебное пособие / Ю.А. Остяков, И.В. 
Шевченко. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 260 с. — (Высшее образование: 

Бакалавриат (МАТИ — МАИ). - ISBN 978-5-16-011108-7. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium.com/catalog/product/1845219 (дата обращения: 14.05.2024). – 

Режим доступа: по подписке. 

 
 

 

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

 



Программное обеспечение 
 

Наименование 

ПО 
№ договора Срок действия лицензии 

 

Программное 

обеспечение для 

проектирования 

замещающих 

технологических 

воздействий при 

взаимозамене 

легирующих 

элементов в 

процессе проката 

из 

низколегированн 

ых сталей 

К-243-12 от 18.09.2012 бессрочно 

  

  

 

Программное 

обеспечение для 

разработки, 

адаптации и 

расчета износа 

валков станов 

горячей прокатки 

и 

прогнозирования 

профиля полосы 

К-324-12 от 26.11.2012 бессрочно 

 

 

КУМИР свободно распространяемое ПО бессрочно 
 

     

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
 

Название курса Ссылка 
 

 

Российская Государственная библиотека. Каталоги 
https://www.rsl.ru/ru/4readers 

/catalogues/ 

 

  

 

Национальная информационно-аналитическая 

система – Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ) 

URL: 

https://elibrary.ru/project_risc. 
asp 

 

 

Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт 

промышленной собственности» 

URL: http://www1.fips.ru/ 

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 



Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: 
Мультимедийные средства хранения, передачи  и представления информации 

 
Учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Доска, мультимедийные средства хранения, передачи  и представления 

информации. 
Методические материалы. 
Комплекс тестовых заданий для проведения промежуточного и рубежного 

контроля. 

 
Учебная аудитория для проведения лабораторных работ: лаборатория резания и 

сварочного производства: 

Металлорежущие станки. 
Режущие и измерительные инструменты. 
Образцы для исследований. 

 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся: 
Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета. 

 
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования: 

Шкафы для хранения учебно-методической документации и учебно-наглядных 

пособий. 
Инструменты для ремонта лабораторного оборудования. 

 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 1 



Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 
 

Самостоятельная работа студентов построена таким образом, что в процессе 

работы студенты закрепляют знания, полученные в процессе теоретического обучения, 

тем самым формируют профессиональные умения и навыки. 

В процессе изучения дисциплины осуществляется текущий и периодический 

контроль над результатами освоения учебного курса. 

Текущий контроль осуществляется непосредственно в процессе усвоения, 

закрепления, обобщения и систематизации знаний, умений, владения навыками и 

позволяет оперативно диагностировать и корректировать, совершенствовать знания, 

умения и владение навыками студентов, обеспечивает стимулирование и мотивацию их 

деятельности на каждом занятии. Текущий контроль осуществляется в форме устного 

опроса (собеседования). 

Периодический контроль, цель которого обобщение и систематизация знаний, 

проверка эффективности усвоения студентами определенного, логически завершенного 

содержания учебного материала, осуществляется в форме защиты практических работ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 2 



Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для 

проведения промежуточной аттестации: 
 

 

 

Структурный эле- 

мент 

компетенции 

 

Планируемые результаты обучения 

 

Оценочные средства 

ОПК-13: Способен применять стандартные методы расчета при проектировании деталей и узлов изделий машиностроения 

ОПК-13.1 
Применяет стандартные методы расчёта при 

проектировании узлов и конструкций машин 

для обработки металлов давлением 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену 

1. Роль и значение САПР в повышении качества и эффективности обще- 

ственного производства, качества проектов, технических объектов и производительно- сти 

труда инженеров-проектировщиков. 

2. Понятие САПР. Роль САПР в машиностроении. 

3. Принципы построения САПР. Сущность проектирования. 

4. Блочно-иерархический подход к проектированию. 

5. Классификация параметров объектов проектирования. 

6. Задачи и методы проектирования. 

7. Проектные операции и процедуры. 

8. Технические средства САПР. Требования к техническим средствам. 

9. Основные устройства ЭВМ. Техническое обеспечение САПР. 

10. Технические средства машинной графики. 

11. Лингвистическое обеспечение САПР. Классификация языков, применя- 

емых в САПР. 

12. Использование объектно-ориентированного программирования в язы- 

ках САПР. Системы искусственного интеллекта. 

13. Математические модели объектов проектирования. 

14. Математическое обеспечение САПР. Общие сведения о математических 

моделях. 

15. Программное и информационное обеспечение САПР. 

16. Общее программное обеспечение. Специальное программное обеспечение. 

17. Информационное обеспечение. Общесистемное базовое и прикладное 

обеспечение. 
18. Банки и базы данных. 

 

В течение семестра предусмотрено выполнение рубежных работ по 
дисциплине, а также проверка результатов практических работ, выполнение зачетных 
работ.  

Перечень вопросов к ПА: 

 

1. Основы САПР. 

2. Основы 3D моделирования.  

3. Основные программные продукты, применяемые при проектировании 
техно-логических процессов механической обработки и сборки с машиностроении.  

1. Компьютерное моделирование поверхностей резания. 

2. Компьютерное моделирование технологических операций. 

3. Справочники материалов и сортаментов. 



4. Общий алгоритм проектирования маршрутной технологии средствами 

САПР. 

5. Моделирование режимов обработки. 

6. Работа с базой данных по металлорежущим станкам. 

7. Принципы выбора технологического инструмента. 

8. Выбор приспособлений. 

9. Работа с «деревом» технологического процесса. Принципы редактирования. 

10. Добавление технологического оборудования в базу данных. 

11. Создание карт технологического процесса. 

12. Преимущества и недостатки САПР в машиностроении. 

13. Средства программирования управляющих программ для станков с ЧПУ. 

14. Компьютерные имитаторы механической обработки. 

15. Гексаподы. Назначение, принцип работы, области применения. 

16. Промышленные роботы. 

17. Перспективы развития САПР в машиностроении. 
 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
 

Перечень вопросов к экзамену: 

1. Основные понятия и определения режущего инструмента. 

2. Характеристика типов резцов. 

3. Формы режущей части резца. 

4. Точность механической обработки в зависимости от геометрии резца. 

5. Систематические погрешности . 

6. Сверла. 

7. Качество поверхности инструмента. Основные характеристики. 

8. Факторы, влияющие на качество обработанной поверхности. 

9. Влияние качества поверхности резца на эксплуатационные свойства деталей 

машин. 

10. Факторы, влияющие на геометрию инструмента. 

11. Базирование инструмента. 

12. Выбор режущего инструмента. 

13. Базирование зенкера. 

14. Теория расчета геометрии инструмента. 

15. Связи в системе СПИЗ. 

16.  Служебное назначение осевых инструментов. 

17. Выбор видов связей и конструктивных форм режущего инструмента. 

18. Переход от показателей служебного назначения машины к показателям для 

определения параметров инструмента. 

19. Этапы конструирования режущего инструмента. 

20. Реализация размерных связей в режущем инструменте. 

21. Формирование свойств материала режущего инструмента. 

22. Воздействие механической обработки на свойства режущего инструмента. 

23. Воздействие термической обработки на свойства материала режущего 

инструмента. 

24. Воздействие химико-термической обработки на свойства материала режущего 

инструмента. 

25. Воздействие электрофизической и электрохимической обработки на свойства 

материала режущего инструмента. 

26. Достижение требуемой точности режущего инструмента в процессе 

изготовления. 

27.  Последовательность разработки технологического процесса изготовления 

режущего инструмента. 



28. Разработка технологического процесса сборки режущего инструмента. 

29. Разработка технологического процесса изготовления режущего инструмента. 

 
 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Инженерное проектирование 

механизмов и машин с использованием САПР» включает теоретические вопросы, 

позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, 

выявляющие степень сформированности компетенций, проводится в форме экзамена. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Инженерное проектирование 

механизмов и машин с использованием САПР» включает теоретические вопросы, 

позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по представленным к 

экзамену вопросам. 

 

Критерии аттестации зачёта: 

 

– на оценку «зачтено»  – обучающийся демонстрирует пороговый уровень: в ходе 

контрольных мероприятий допускаются ошибки, проявляется отсутствие отдельных 

знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает значительные затруднения при 

оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «не зачтено» – обучающийся демонстрирует знания не более 20% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 

 

 


