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JIner aktyanu3anuu padoyeil mnporpamMmsl
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3aB. kadenpoii A.A. HukonaeB
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[IpoTokosm oT 20 . Ne
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[IpoTokomor 20 . Ne

3aB. kadenpoit A.A. Huxonaes




1 Llesiu ocBOeHUSI TMCHUIIMHBI (MO1YJ151)

HensaMu 0cBOCHHS AUCUUIUTMHBI «MOIEIUPOBAHUE FNEKTPOTEXHUIECKUX
KOMIUIEKCOB U CUCTEM) SIBJIsIeTCs 0O0ydeHre OyIyIuX MarucTpoB 3HAHUSM CYIIECTBYIOIIUX
METOJIOB aHAJIOTOBOTO M IIU(PPOBOTO MOJAEIHPOBAHHS COBPEMEHHOI'O IEKTPOIIPUBOJIA,
0TpabOTKa HABBIKOB IPUMEHEHHUS CYILIECTBYIOUINX POTPaMM MOJCTUPOBAHHS PaOOTHI
AIIEKTPOIPHUBOIOB, MPHOOPETEHNE MPAKTUIECKOTO OTIBITa aHAIN3a Pa0OThl COBPEMEHHBIX
ANIEKTPOTIPUBOIOB.

3amaun AMCHUILTAHBI — YCBOCHHE MaruCTpaHTaMU:

- aJITOPUTMOB YHCJICHHBIX METOJIOB HHTETPUPOBAHUS TMHEHHBIX M HEIMHEHHBIX
cucreM audhepeHnabHBIX YpaBHEHHIH;,

- IPUHLIUIIOB CTPYKTYPHOTO MOJAETHPOBAHUS JIEMEHTOB JICKTPOIIPHBO/IA;

- METO/IOB aHAJIOTOBOTO ¥ IU(POBOTO MOJETHPOBAHHS COBPEMEHHOTO
ANEKTPOTIPUBO/IA.

2 MecTo AuCHUILIHHBI (MOAYJIsI) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOM NPOrpaMMbl

Juctmmuimaa MoietupoBaHue MEKTPOTEXHUIECKAX KOMITJIEKCOB M CHCTEM BXOJIUT B
00s3aTeNpHYI0 YacTh Y4eOHOTO IIaHa 00pa30BaTeIbHOM MPOrPaMMBI.

J1i1st M3ydeHust AUCIUTUIMHBI HEOOXO0TUMBI 3HAHUS (YMEHHUSI, BIIAICHUS),
c(OpMHUPOBAHHBIC B PE3YJIbTATE N3YUCHHSI TUCIIUIUTHH/ IPAKTHK:

JuctmmumHa «MoaeTrpoBaHue EKTPOTEXHHUECKUX KOMIUIEKCOB M CHCTEM)
JI0JDKHA TaBaTh TEOPETHUECKYIO TIOJITOTOBKY B psifie 00acTel, CBSI3aHHBIX C
MPOEKTHPOBAHNEM U MOJICIIMPOBAHNEM PA3INYHBIX CHCTEM aBTOMATU3UPOBAHHOTO
ANEKTPONIPHUBOA. B Kypce HODKHO 1aBaThes MpeCTaBIECHHE O MOACTUPOBAHUH SJIEMEHTOB
3NIEKTPOTIPUBO/IOB MTOCTOSIHHOTO U TIEPEMEHHOTO TOKa, OOJIbIIIe BHUMAHHS YICTSATHCS
MOHUMAHUIO 3a]a4 U JOMYIICHNH, TOJIOKEHHBIX B OCHOBY PacueTOB, U HH)KECHEPHO! OICHKE
MOJIy9EHHBIX PE3yIbTaTOB.

3nanus (YMEHUsI, BIaCHNUS), TOJy9eHHBIC TPH U3YyYEHUH JAHHOW TUCIUTUINHBI
OyIyT HEOOXOAUMBI JUTS N3YyYECHUS TUCIUIUINH/TIPAKTUK:

[ToaroroBka K mpoueaype 3amUThl U 3al[1Ta BHITYCKHON KBaTH(PUKAIIHOHHOM
paboThl

3 Komnerennun odyuaromierocsi, opmupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOEHMSI

AUCUUILIMHBI (MOYJIs1) M IVIAHMPYEMble Pe3yJbTAaThl 00yYeHUst

B pesynbraTe ocBoeHuUs AUCUUIUIMHBI (MOayns) «MoenupoBaHue
ANEKTPOTEXHUUYECKUX KOMIIJIEKCOB U CUCTEM» OOydaroluiics JobKeH o01aiaTh
CJIEYIOIIUMU KOMITETECHIUSIMHU:

Kon nanukaropa NHaukaTop AOCTHIKEHUS KOMITIETCHITUN

OIIK-2 CriocoOGeH mpuMEHATh COBPEMEHHBIE METOIbl MCCIICA0BaHUS, OLICHUBATh U
MIPEJICTaBJISATh PE3Y/IbTAThl BHINOJIHEHHOM pabOTHI

OIlK-2.1 BriOupaer 1 npuMeHsieT COBpeMEHHbIE METO/Ibl TEOPETUUECKUX U
9KCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIEA0BAHUN C YIETOM aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX U
KOMIIbIOTEPHBIX CPECTB

OIIK-2.2 O1neHuBaeT ¥ MPECTABISAET Pe3yNIbTaThl BBINOJIHEHHON paboThI B BUJIE
OTUYETOB M NIPE3EHTAINN




4. CTpyKTypa, 00b€éM U coep:kaHHue TUCHHUIINHBI (MOLYJIs1)

OO01mmast TpyI0eMKOCTh IUCIUTUIMHBI COCTaBIsAeT 3 3adeTHbIX eaunanil 108 akaa. 4acos, B TOM

qucie:

— KOHTaKTHast paboTa — 8,6 akaJl. 4acoB:

— ayIuTopHas — 6 akaJl. 4acos;

— BHeayAuTOpHas — 2,6 aKaJl. 4acoB;

— camocTosTenbHas padora — 90,7 akaj. 4acos;

— B JopMe IpaKTUIEeCKOH moaAroToBKH — 0 akaj. vac;
— MOJATOTOBKA K 9K3aMeHy — 8,7 aka. Jac

d)opMa aTTeCTalMu - 3K3aMCH

AynuTtopHast g
KOHTaKTHas paborta E z dopma TeKyIero
S¢
Pasnen/ Tema 9 (B akaz. yacax) g > Bun § KOHTPOJIA Kox
> 3 © | camocrosTenpHON |  ycreBaeMOCTH U
JIACIATUTAHBI R = . | xomMmereHnuu
g 5 paboThI MPOMEKYTOTHON
Tlex mab. | mpakT. Z'S aTTecTaluu
’ 3aH. 3aH. O &
1. Pazpen 1
ITpopaboTka
KOHCIIEKTa .
1.1 Haznadenue, MmeToas! U - YcTHBIN onpoc 1o
MIPUHIMITBI aHAJIOTOBOTO 0,5 0,5 8,7 y4e6HOro BOIMpOCaM JIs OIlK-2.1
MOZETHPOBAHUS nocoGms [1,2] 1o CaMOKOHTPOJISt
TeMaTHKe
IIpopaboTka
1.2 MonenupoBanue KOHCIIEKTa
HEJIMHEHHBIX OJI0KOB TEOPHHU JIEKUMH U AKP Ne 1
0,5 0,5 15 OIIK-2.1
aBTOMATHYECKOTO yueOHOTro (TecTupoBaHue)
peryaupoBanus (TAY) nocobwust [1,2] mo
TeMaTHKe
ITpopaboTka
1.3 MonenupoBanue Koncriexra
) eKIHH AKP Ne 2
CTPYKTYPHBIX cxeM Ha DBM 0,5 0,5 12 JICKLIH 1 OIIK-2.1
- yueOHOTO (TecTupoBaHue)
B cpene MatLab Simulink
mocobwus [1,2] mo
1 TEeMaTHKe
ITpopaboTka
1.4 Ocobennoctn KOHCIIEKTa
MPOrPaMMHOTO 05 05 15 TIEKITUH 1 AKP Ne 3 OIIK-2.2
CTPYKTYPHOT'O yueOHOTO (TecTupoBaHue)
MonenupoBanus Ha OBM nocob6wust [1,2] mo
TeMaTHKe
IIpopaboTka
1.5 MonenupoBanue popaboTi
OCHOBHBIX JIEMEHTOB Koncriexra
eKIHH AKP Ne 4
cHcTeM 05 | 20 pertm 1 OIK-2.1
y4eOHOTOo (TectupoBaHme)
aBTOMATH3UPOBAHHOTO
mocobwust [1,2] mo
ANIEKTPOIPUBOJIA
TEeMaTHKe
1.6 TlepcnieKTHBBI pa3BUTHSA IIpopaboTka
anrapaTHbIX U 15 20 KOHCIIEKTa AKP Ne 5 OIK-2.1
MIPOrpaMMHBIX CPEIICTB JIEKIUH U (TectupoBaHue)
OBM s CAIIP y4e0HOTO




nocob6wust [1,2] mo

TEMAaTHKE
Uroro no pazueny 90,7

Hroro 3a cemectp 90,7 9K3aMeH
HToro no mucuumminHe 90,7 9K3aMeH




5 O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

Jnist peanu3anuu npeaycMOTPEHHBIX BUIOB y4eOHOM paboThl B KayecTBe
00pa30oBaTeNbHBIX TEXHOJIOTUH B MPETIOAaBaHUH TUCIUIUTMHBI «MoaeupoBanne
EKTPOTEXHUYECKUX KOMIUIEKCOB U CUCTEM» UCIIOJIb3YIOTCS TPAAULIMOHHAS U MOJYJIBHO -
KOMIIETEHTHOCTHAsI TEXHOJIOTUH.

[lepenaya HEOOXOIMMBIX TEOPETUIECKUX 3HAHUN U (POPMUPOBAHIE OCHOBHBIX
IIPEACTABICHUH 10 Kypcy «MoaennpoBaHue NEKTPOTEXHUIECKUX KOMIIJIEKCOB U CUCTEM»
MPOUCXOIUT C UCTIONB30BaHIUEM MYJIBTUMEAUHHOTO 000PYI0BAHHS.

Jlekumu mpoXOAsT B TPAAUIIMOHHON opme, B OpMe JEKIHIi-KOHCYIIbTAIlA 1
npoOseMHBIX JIeKnui. TeopeTnueckuii MaTepual Ha MPOOJEMHBIX JICKIUSAX SIBISETCS
PE3yJIbTaTOM YCBOEHHMSI MOJTy4€HHON HHPOPMAIMH TOCPEICTBOM ITOCTAHOBKU MTPOOIEMHOTO
BOIIpOCA U MOUCKA IMyTeH ero pemenus. Ha Jekuusax — KOHCYJIbTanusaX U3JI0KEHHE HOBOTO
Marepuaia COIpoBOXK/IAETCs OCTAHOBKOW BOIIPOCOB U JUCKYCCUEHN B ITIOMCKAX OTBETOB Ha
9TH BOIIPOCHI.

[Ipu npoBeaeHNN TPAKTUYECKUX 3aHATUI UCTIONB3YIOTCSA paboTa B KOMaHIe U
Metosl IT.

6 YueOHO-MeTOAMYECKOE 00ecniedyeHre CaMOCTOATEIbHOM padoThl 00yUYaroLuXcst

[IpencraBneHo B npuioxeHuu 1.

7 OueHo4YHbIe CpeAcTBA ISl POBeAeHHUs ITPOMEKYTOUYHOM aTTecTaluu
[IpencraBieHbl B IPUIIOKEHUHA 2.

8 YueOHO-MeTOAMYECKOE U MH(OPMAIIMOHHOE O0ecTiedeHUe U CIIUTIINHbI

a) OcHOBHas JuTEpaTypa:

1. ®posos, B. S. YcrpoiicTBa CHIIOBOM IEKTPOHUKH M TTPeoOpa30BaTeIbHOM
TEXHHUKH C Pa30MKHYTHIMH U 3aMKHYTBHIMH CHCTEMaMHU yripaBiieHus B cpeae Matlab —
Simulink : yaebnoe nmoco6ue / B. 5. ®ponos, B. B. CMOpoauHOB. — 2-¢ U311, CTEP. —
Cankr-IletepOypr : Jlanb, 2018. — 332 ¢. — ISBN 978-5-8114-2583-9. — Tekcr :
ANEKTPOHHBIN // JIaHb : aneKTpoHHO-O0nbMMoTeunas cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/106890 (mara obopamienus: 18.10.2020). — Pexum gocTyma: s
aBTOPH3. MOJIb30BATEIICIICH.

0) JlonmosiHuTeEbHAS JIUTEpaTypa:

3. @ypcos, B. b. MoaenupoBanue 31eKTpornpuBoa : yuebHoe nocodue / B. b.
®dypcoB. — 2-e u3n., uctp. u gon. — Caunkr-IletepOypr : Jlans, 2019. — 220 c. — ISBN
978-5-8114-3566-1. — TekcT : anekTpoHHbIH // JIaHb : 31eKTPOHHO-OMOIMOTEYHAsI CUCTEMA.
— URL.: https://e.lanbook.com/book/121467 (nara obpamienuns: 18.10.2020). — Pexxum
JOCTYIIA: JUIS aBTOPHU3. TOJIb30BATENCH.

4. ®ponos, FO. M. Perynupyemblii aCHHXPOHHBIN 3JIEKTPONIPUBOJ : ydeOHOE
noco6ue / 0. M. ®@posnos, B. I1. [llenskun. — 2-e uzn., crep. — Cankr-IlerepOypr : Jlans,
2018. — 464 c. — ISBN 978-5-8114-2177-0. — TekcT : 3neKTpoHHbIH // JIaHb : 2IIEKTPOHHO
-oubnmuoteunas cuctema. — URL: https://e.lanbook.com/book/102251 (nata oOpamienus:
18.10.2020). — Pexum jgocTyma: s aBTOPHU3. MOTb30BaTEeH.

B) Meroanuyeckue yKa3aHus:

1. MozenupoBaHue 3IEKTPOTEXHUYECKHX YCcTpoicTB Ha 6aze MATLAB, Simulink u
Simscape Electrical: npaktukywm : yuedbHoe nocodue / B. A. Bomuok, A. A. Bboiiko, K. B.
ABTyx [u 1p.]. — I'ponno : I'pI'Y um. Auxu Kynaner, 2023. — 39 c. — ISBN 978-985-582-
575-4. — Tekcr : a1eKTpoHHBIH // JIaHb : aneKTpoHHO-0MOMMOoTeyHast cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/399266 (nata oopamienus: 01.05.2024). — Pexum goctyna: s



aBTOPU3. IIOJIb30BATEIICH.

r) [IporpammHuoe ob6ecneuenue u UHTepHeT-pecypcebi:

IIporpammHoe oGecrieuenne

HaunmenoBaunue
T10

MS Office 2007
Professional

Ne norosopa Cpox aelcTBUs TULEH3UU

Ne 135 o1 17.09.2007 0eccpoyHO

MathWorks
MathLab v.2014 |K-89-14 ot 08.12.2014 0eccpouHO
Classroom License

IpodeccnonaibHbIe 6a3bl JAHHBIX H MHPOPMAIMOHHbIE CIIPABOYHbIE CHCTEMbI
Hassanue kypca Ccruika
OnektpoHHbIe pecypchl oubarnotek MI'TY um. .. https://host.megaprolib.net/M
Hocoga P0109/Web

9 MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecnevyeHne TUCUMIIMHBI (MOIYJIs1)

MaTepI/IaJ'IBHO-TeXHI/ILIeCKOG obecneyeHue JUCIHUITINIMHBI BKIIIOYACT:

Tun u Ha3BaHUE ayIUTOPHH OcHalleHue ayauTopuu

Jlekmonnas ayauropus Ne 123, MynbTUMeANITHBIE CPEACTBA XPAHEHHUS, IEpeaaun U
227,023 MpeICTaBICHHs MHGOPMAITII

Aymatopus sl TIPaKTHYECKUX [Tepconanbhbie KoMIBIOTEPHI ¢ Taketom MS Office,
3aHaThil Ne 227a, 023 BBIXOJ0M B IHTEpHET U C AOCTYNIOM B 3JIEKTPOHHYIO

nH(})OPMaITMOHHO-00pa30BaATEIBHYIO CPETy YHUBEPCHUTETA

Aynutopun a5 camoctositesabHol | [lepconanbHbie koMmmbioTepsl ¢ maketom MS Office,
paboThl: KOMITBIOTEPHBIE KIIACCHI BbIX0JI0M B IHTEpHET U ¢ JOCTYIIOM B AJIEKTPOHHYIO
(ayn. 227a, 023); yntanpHbIe 3aJIb1 | HHPOPMAITMOHHO-00Pa30BATEIBHYIO CPEly YHUBEPCUTETA
6ubnMoTeKu




IIpuiaoxenune 1
Y4yeOHO-MeTOoANYECKOE 0O0ecTieYeHrne CAMOCTONATeIbHOI padoThl 00y4Yaromuxcs

CaMocTosTelbHas pa60Ta CTYACHTOB Ha IMPAKTHUYCCKUX 3aAHATHUAX OCYIICCTBIIACTCA 11O
KOHTPOJIEM MPCIIOJaBaTCIIsA B BUAC PCUHICHUA 3a1a4 U BbITIOJIHCHUA pra)KHeHI/IfI, KOTOPBIC
ONpCACIIACT MPEIoaaBaTelib IJjId CTyACHTA.

KOHTpO.]'IbHI)Ie BOIIPOCHI

1. Kakue cymectByroT metoasl MoaenupoBanust CAP anexTponpuBoa’?

2. KakoBbl M€TO/1bl ¥ IPUHIIMIIBI AHAJIOTOBOI'O MOJIEIUPOBAHUSA?

3. KakoBbl MeTOIbI M TPUHLUIIBI HU(POBOTO MOAETUPOBAHUS?

4. KakoBbl 0COOEHHOCTH CTPYKTYPHOI'O METO/1a MOJEIINPOBAHUS?

5. KakoBbI CBOMCTBA UEATLHOTO ONEPALIMOHHOTO yeunuTensa? Ero ocHOBHbIE XapaKTEpUCTHKY.
6. [lepeuncnure OCHOBHbIE CBOMCTBA TUIOBBIX JIMHEWHBIX 3BEHHEB CUCTEM aBTOMAaTHYECKOTO
peryinupoBaHusl.

7. Ilo kakoMy IIPUHLIUITY pEaTu3yeTCsl HETMHEHHOE 3BEHO B IPOrpaMMe CTPYKTYPHOTO
MOJIETUPOBAHHUS?



IIpuno:xenue 2

OIIeHO‘leIe cpeacrea AJisi IpoBEeACHUSA l'[pOMe)KYTO‘{HOﬁ arrecranmu

a) [lnanupyemble pe3y/ibTaTbl 00y4eHHS M OLICHOYHBIE CPEACTBA /ISl IPOBeIeHH
NPOMEKYTOYHOH aTTeCTALMM:

Kox HNuauxkarop
HHAUKAT | JOCTUKEHUS OueHoYHBIE CpeICTBA
opa KOMIIETeHIIH U
OIIK-2: CriocobeH MpuMeHsITh COBPEMEHHBIE METOIbI MCCIICAOBAHNUS, OIICHUBATH U MPEACTABIISATh
pe3ynbTaThl BBIMOJIHEHHOM pabOThHI
OIIK-2.1 | Beibupaer u Tecmosuvie sonpocwt 013 AKP Nol
MIPUMEHSIET
COBPEMEHHBIE HNuTterpupyioniee 38eH0
METO/IbI
TEOPETUYECKUX U | YKaKUTE BapHaHT(bl) UHTETPUPYIOILIETO 3BEHA(EB)
IKCIIEPUMEHTAITb
HBIX 10
HCCIIEIOBAaHUM C W(p) = 5.-p+1
y4eToM 1)
ABTOMAaTHU3HUPOBA W(p) = 4—p
HHBIX H 2) 100-p+1
KOMIIBIOTEPHBIX 1
CPEICTB W(p)=23-—
3) p
w(p)=5-2
4) p
5) W(p)=7-p

VYkaxxkute BapraHT(bl) HHTETPUPYIOIIETO 3BEHA(EB)

2
0 wip)= 50 p2 +1
4
W(p)= o
W(p)=23 1
3) p+1
W(p)=5- 2L
2)
5 W(p)=36-p

VYkaxxure BapuaHT(bl) HHTEPUPYIOILETO 3BeHA(EB)

2
W(p) = >
4
W(p)=———
1
W(p)=23-p—+1

3)




10+ p

W(p)=5-
4)

W(p) = 3,6-10°

Anepuoanueckoe 38eH0 1-ro npsakKa

VYkaxute BapuaHT(bl) alileproUUECKOro 3BeHa(eB) 1-ro nopsaka

10-p
W(p) =
4,5
W(p)=_ "2
(P) 100- p+1

3-p+1

2)

W (p) =
GRS
w(p)=""
2) P

W(p)=7-p-
5) P

VYkaxkute BapuaHT(bl) allepruoIMIECKOT0 3BeHa(eB) 1-ro mopsiaka

__p
5

75
W (p) ~10. 5
2) P

10-p+1
WP =" 5r
3) 01 p

1
W) =g

1
5) W) =5 e

4)

VYkaxxute BapraHT(bl) allepUOIUIECKOTO 3BeHa(eB) 1-T0
Hopsi/IKa.

10
W (D) =
(p) 11

10-p+1
W(p)=—"—"—-

10-p
W(p)= — £
3) (p) 0,1-p+1

10°
TR
a) p

1)




1
W(p)=——
. (p) i1

VYkaxxkute BapuaHT(bl) aniepuogu4eckoro 3seHa(en) 1-ro
MOPSIIIKA.

10°
W =
) (p) 4yl

10- p+1
W(p) =~
2) 0,0l-p

1073
W(p)=——
3) 01 p+1

10*
w(p)= ——
P

4)

1
W(p)=——
o P

be3nHepuoHHoOe 3BEHO

VYkaxute BapraHT(bl) OC3MHEPIIMOHHOTO 3BEHA(EB)
10-
W(p) =g
1) P

45
W L b

w(p)=>2*2
3) 9 p
4y W(p) =10

1
W(p)=7-p-—
p

5)
VYkaxkute BapraHT(bl) OC3MHEPIIMOHHOTO 3BEHA(EB)
1) W (p) =5-10°

75
W(p)=——
10-p+1
W(p)=" o
3) P

W (p) =
4)

10°
W =
5) (p) 3-p+6

0,
3
4

Yxkaxute BapuaHT(bl) 6€3MHEPIIMOHHOTO 3BEHA(EB)




W (p) = —
1) p-+1
W(p)=6-—
2) p
3) W(p)=25
1

W(p)=25-——
4) p+1

1
W(p)=——
o P

KoaebdaTeabHo€e 3BEHO

Vkaxkute BapuaHT(bl) K0e0aTeILHOTO 3BeHA(EB)

10-p
W =

W(p)= L
2) 100- p® +6-p+1

VYkaxkute BapraHT(bl) K0e0aTeIpHOTO 3BeHA(EB)

1y W(p) =10

75
W(p)=—

10- p+1
W (p) = 00{
3) OL-p

vv(p)zi

4)

) p—
5) 3-p°+7-p+6

VYkaxute BapuaHT(bl) K0JIeOATETLHOTO 3BEHA(EB)

10
W (p) =— 1
1) Pt

10- p+1
W(p)=— L
2) 0,01-p+1




10-p
W(p)=
3) 0,1-p+1

4y W(p)=25

W (p)= -
5) P +1

Yxkaxute BapuaHT(bl) K0JIEOATETLHOTO 3BEHA(EB)

103
W(|O)=4 711
1) pot
10- p+1

W (p) = 00{
2) 01-p

1072
w(p) = (01 p+1)-(02- p+1)

104
W(p=———_
(P) 107 p* +1

1
L
5) p TP

3)

4)

IIponopuuoHaIbHO-HTErpupylouiee 3BeH0

Vkaxurte BapuanT(bl) [111-3BeHa(eB)

10
W(|0)=5 1
1) P

4.-p
W(p)=—"—
(P) 100- p+1

2)

W(p) = 23+i
3) p

10
W(p)=5-—
p

4)
5) W(p)=7-p+1

VYkaxurte BapuanT(bl) [111-3BeHa(eB)

2
W(p)=——F—

4
) W(p)zm

W (p)=23-——
3) p+1

5.-p+1
W<p)=10fj
4) P




w(p)=36. 21
5) p

Vkaxkurte BapuanT(bl) [11-3BeHa(eB)

2-p+1
W(p)=50p—2
1) P
4
W =
(P) 10? -p+3
3) p+1

W(p)=5+—
p

2)

4)
W(p) = 38:10° p+1
5) 7,365 p

HpeanbHo auddepeHumpyroniee 3BeHO

VYxaxute BapuanT(bl) HI€ATBHO AUPPEpEeHIUPYIOLIETO
3BeHa(eB)

10-p
WP =55 2
1) p

4 W(p)=10-p
W(p)=7-"
5) p

VYkaxute BapuanT(bl) HACATHHO AUPPEpEeHIUPYIOLIETO
3BeHa(EB)

1y W(p)=10

75
W(p)=—

10- p+1
W (p) = 00{
3) 0L-p

1
W(p) =
4) 5‘p2+1

5) W(p)=(10+p)

VYkaxxkure BapuaHT(bl) UACATbHO TU(HEepeHIIUPYIOLIETO
3BeHa(eB)




10

W =
) (p) il
10-p+1
W(p)= — £~
2) (p) 0,01-p+1
10-p
W(p)= —— £
3) (p) 0,1-p+1
2 W(p)=25p
1
W(p) = — 1
5) P+

Tecmogvie eonpocwt 01a AKP Ne2

3ajaTUYMK MHTEHCUBHOCTH

3a)IaT‘II/IK UHTCHCHUBHOCTH CIIYKUT IJIA:

1) Orpanudenus Temna HapacTaHus (CragaHus) BXOJHOTO
CUTHAJIA

2) OrpaHn4eHust BBIXOJJHOTO CUTHAJIa OTHOCUTEIBLHO BXOTHOTO
3) OrpannyeHuss BXOAHOTO CUT'HAJIa OTHOCUTEIBHO BBIXOHOTO
4) 3aaHusl THTEHCUBHOCTH BBIXOTHOTO CHI'HAJIA, OTHOCHTEIIHHO
BXOJTHOTO

5) 3agaHus MHTEHCUBHOCTH BXOJJHOTO CUI'HaJIa OTHOCUTEIIBHO
BBIXOJHOTO

Bri6epuTe BepHYIO CTPYKTYPHYIO CXEMY 3a/1aTUMKa
UHTECHCUBHOCTHU

1)
P3 4
Upx AU Uj— [Ups 1 Ubpix
—=U, 31
2)
P3 4
Upx AU Us— [Ups 1 Ubpix
—-U, 31

3)




Upx AU> Uj— UPa> p UBbIX»
— Y, TSI/I |y
4)
P3 4
Upx AU Uj— [Ups p Ubpix
P P |
—U, Toy-p

Uemy paBHBI TOCTOSIHHAS BpEMEHU 131 1 HaIlpsKEeHUE
orpaHuyeHus penernoro nemenTa Uo 7151 TaHHBIX TEPEX0THBIX
MPOIECCOB?

UBX’UBI)IX’A
U..,B §
P3 10—
8 UBX """’ib
! " ! ‘\
L e ! . !
64 1‘/ : \ **************************
nl _’;_! Ups \SBMX
' \
2 - ’ """T %‘
'l I \‘ t
0 —
1 2 3 4 § 6 |7 8
2 r i
4 Upy |
— ‘_
6+

1) T3u=1 c, Up=5 B
2) T3u=1,6 ¢, Up=5 B
3) T3u= 2,6¢, Up=5 B
4) T3u=2,6 ¢, Up=8 B
5) T3u=1,6 ¢, Up=8 B
6) T3u=1 ¢, Up=8 B




Upx: Uppixs A

Ur>: B 10

8

,,,,,,,,,,,

1) T3u=2 c, Up=06 B
2) T3u=3,8 ¢, Uo=6 B
3) T3u=2,8c, Uo=6 B
4) T3u=3,8 ¢, Uo=8 B
5) T3u=2,8 ¢, U=8 B
6) T3u=2 c, Up=8 B

Upxs Upkix A
U, B

10

8

D

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

PO g
_'Ix

~J - -




1) T3u=0,6 ¢, Us=6 B
2) Tau=1 c, Up=6 B
3) T3u=2c, Uo=6 B
4) T3u=0,6 ¢, Up=8 B
5) T3u=2 ¢, Up=8 B
6) T3u=1 c, Up=8 B

Uy Ui A
UPB' B UBX

10 g

8 )

K UBHX

~

1) T3u=1,5 ¢, Up=4 B
2) T3u=4 c, Up=4 B

3) T3u= 5c, Up=4 B

4) T3u=1,5 ¢, Up=10 B
5) Tsu=4 ¢, Uo=10 B
6) T3u=5 c, Up=10 B




Upxs Uppix: A
Up,
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1) T3u=3 c, Up=8 B
2) T3u=2,2 ¢, Uo=8 B
3) T3u=3,2 ¢, U=8 B
4) T3u=4 c, Up=8 B
5) T3u=3 ¢, Up=6 B
6) T3u=4 c, Up=6 B

Tecmoegwvie sonpocwt 011 AKP Ne3

®dopcupoBKa 3T0:

1) KpatkoBpemeHnHoe yBenuueHue HanpspkeHus Ha OB
JBUTaTeNs AJI1 yMEHbLIECHUS BpEMEHHU HapacTaHus Toka OB 1o
HOMHUHAJIBHOTO 3HAYEeHUs

2) KpatkoBpeMeHHOE yBeIMYEHHE HaNpsKeHUs: Ha 0OMOTKe
SKOPsI IBUTaTelIs AJIs1 YMEHbIICHUsI BpEMEHU HapacTaHHsl TOKa B
00MOTKE KOS 0 HOMUHAJILHOTO 3HAYEHUS

3) KpaTkoBpeMeHHOE yBennueHue HanpskeHus Ha OB
JBUTATENs AJIs yBEIUYEHUs BpeMeHU HapacTaHus Toka OB no
HOMMHAJIBHOTO 3HAYEHUS

4) KpaTrkoBpeMeHHOE yBenuUeHNEe HanpsbkeHus Ha OB
JBUTATENs AJIs yBEIUYEHUs BpeMeHU HapacTaHus Toka OB no
HOMMHAJIBHOTO 3HAYEHUS

[TosicuuTe kKauecTBO (POPCUPOBAHHOTO MEPEXOTHOTO Mpoliecca
OB

1) Bpemst hopcHpOBKH CIUIIKOM OOJIbIIIOE




2) Bpems popcupoBKH CIUIITKOM MaJIEHBKOE

3) ®opcupoBKa OTCYTCTBYET

4) ®opcupoBka 6e3 OTCeUKH

5) Otceuka GpopcrpoOBaHHOTO HATIPSDKEHUS TIPH TBOTHOM
HOMHWHAJILHOM HaIPsKCHUN

I'me pacrionaraercs oomotka Bo3Oyxkaenust JITT?

1) Ha crarope

2) Ha potope

3) Ha cranune

4) Mexnay ctatopoM U pOTOPOM

®opcupoBka OB npumensiercs amus:

1) YMmenbuienus Bpemenu Hapactanus Toka OB, a,
COOTBETCTBEHHO, TOTOKA MAIINHbI

2) YMmeHblIeHUs BpeMeHU HapacTaHus Hanpsbkenus OB, a,
COOTBETCTBEHHO, TOKAa MAIIUHBI

3) YBenuuenus BpeMeHn HapacTtanus Toka OB, a,
COOTBETCTBEHHO, TOTOKA MAIINHbI

4) YBenudenus BpeMeHH HapacTtanus motoka OB, a,
COOTBETCTBEHHO, TOKA MAIIUHBI

Bribepure onTuMaibHbIE TIEPEXOIHBIC TIPOIIECCHI IS
dbopcupoBku OB

1) A
2)B
3)B
NHT

B npocreiimem cnydae OB M0kHO IpeACTaBUTD:

1) Anteproau4ecKuM 3B€HOM 1-To mopsiaka
2) NnepurioHHBIM 3BEHOM

3) UnTerpupyromum 3BeHOM

4) JubdepeHunpyomumM 3BeHOM

Bri6epuTe 38eH0, Moaenupytoriee OB JIITT

A
2)B
3)B
HT

[enb BO30yXk/1€HUS 2IEKTPUUECKUX MAIINH, ONHUCHIBAETCS
muddepeHIInanbHbBIM YpaBHEHHEM:

A
2)B
3)B
HT




Kakas xapakrepuctuka nomkHa Obite B YDOB?

A
2)B
3)B
Hr

Koadduument GpopcupoBku (anbda) moxa3spiBaeT:

1) Bo ckoinbko pa3 yBenudeHo Hanpsbkenue Ha OB Bo Bpemst
dopcupoBKu

2) Bo ckonbko pa3 ymeHsIeHo Bpems ¢popcupoBku OB

3) Bo ckoinbko pa3 ymeHsbleHo HanpsbkeHue Ha OB Bo Bpemst
bopcupoBKHr

4) Bo ckonbko pa3 yBenuueH Tok OB Bo Bpemst popcrupoBku
5) Bo ckonbko pa3 yBennueH notok OB Bo BpeMs opcupoBku

Kakum crmoco6oM MOXHO YMEHBIITUTH BpeMsl HapacTanus (1H)
TOKa BO30YxaeHHS |B 10 HOMUHATBLHOTO 3HaUYEHUs |BH?

1) KpaTkoBpeMEeHHO YBEIMUYUTH HaNpsKeHHuEe Ha 0OMOTKe
BO30YXJICHUS BBILIIE HOMUHAJIBHOTO 3HAYEHHUSI

2) KpaTkoBpeMEeHHO YBEIMUYUTH NOTOK Ha OOMOTKE
BO30Y)KJICHHS BbIIlIE HOMHUHAJIBHOTO 3HAUYCHMUSI

3) KparkoBpeMeHHO yBEIHYUTh TOK Ha 0OMOTKE BO30YKICHHUS
BBIILI€ HOMHUHAJIBHOTO 3HAYCHUS

4) KpaTKOBpEMEHHO yBEIMUYUTh HAIIPSKEHUE HA OOMOTKE SIKOPSI
BBIILI€ HOMHUHAJIBHOTO 3HAYCHUS

Kakoit makcumaiibHbIN KOA(DPHUITUEHT GOPCUPOBKH MOKHO
NPUMEHSITD JUIS BUTATENIC MOCTOSIHHOTO TOKA
KpaHOBO-METaJUTypru4ecKoi cepuu?

1) o 5
2) mo 10
3) 10 3
4) no 7

Bri6epute npaBunibHy0 nocienoBaTenbHoCTh 3amycka AT ¢
HB

1) Ilonaem HanpsbkeHue Ha 0OMOTKY BO30YX/I€HUs, TOTOK
HapacTaeT 10 HOMUHAJIBLHOTO 3HAUEHUS, 3aTeM M0aeM
HalpsHKeHHE Ha SKOPHYIO 0OMOTKY

2) IlonaeM HanpsbkeHHe Ha OOMOTKY SKOPsI, TOK SIKOPSI
HapacTaeT 10 HOMUHAJIBHOTO 3HAUEHHs], 3aTEM I10/1aeM
HarnpsKeHne Ha 0OMOTKY BO30YXA€HUS

3) Ilogaem HanpsbkeHHne Ha OOMOTKY SKOPsSI U 0OMOTKY
BO30Y)KJICHUS OJIHOBPEMEHHO, ITOTOK JBUTATENs HApacTaeT A0
HOMHUHAJIBHOTO 3HAYEHUs
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1) T3u=2 c, Up=8 B
2) T3u=1,5 ¢, Up=8 B
3) T3u=2,5 ¢, Up=8 B
4) T3u=2 c, Up=6 B
5) T3u=1,5 c, Up=6 B
6) T3u=2,5 c, Up=6 B

Tecmoeguwie sonpocwt o AKP Ned

I'padyku nepexoaHBIX MPOLECCOB




U BX ’U Bb/XA

U BbIX

[epexoaHbIe MPOIIECCH KAKOTO 3BEHA MPECTABIICHBI Ha
pucyHke?
VYkaxxute nmpaBIbHBIN(BIC) BapuaHT(bl) OTBETA(OB).

1) Anlepuoandeckoe 3B€HO 1-ro mopsiaka
2) AnieproauvecKoe 3BeHO 2-T0 TIOpsIKa
3) AneproauvecKoe 3BeHO 3-T0 TopsIKa
4) NHepIinoHHOE 3BEHO

5) be3uneprimoHHOE 3BEHO

6) [IponoprimoHanbHOE 3BEHO

7) UnTerpupytoliee 3B€HO

8) [IponopmoHaTbHO-UHTErPUPYIOIIEE 3BEHO
9) UneanvHoe quddepeHupyromiee 3BeH0
10) Peansnoe nuddepeHimpyromiee 3B€HO
11) KonebarensHoe 3BEHO




Upgy U BbIXA

U BbIX

[epexoaHbIe MPOIIECCH KAKOTO 3BEHA MPECTABIICHBI Ha
pucyHke?
VYkaxxute nmpaBIbHBIN(BIC) BapuaHT(bl) OTBETA(OB).

1) Anlepuoandeckoe 3B€HO 1-ro mopsiaka
2) AnieproauvecKoe 3BeHO 2-T0 TIOpsIKa
3) AneproauvecKoe 3BeHO 3-T0 TopsIKa
4) nepuoHHOE 3BEHO

5) be3uneprimoHHOE 3BEHO

6) [IponoprimoHanbHOE 3BEHO

7) UnTerpupytoliee 3B€HO

8) [IponoplmoHaIbHO-UHTErPUPYIOIIEE 3BEHO
9) UneanvHoe nquddepeHupyromiee 38eHO
10) Peansnoe nuddepeHimpyromiee 3B€HO
11) KonebarensHoe 3BEHO




Ugy U BbIXA

U BbIX

Ilepexoanble npolecch KaKOro 3B€Ha MPeCTaBIEHbI Ha
pucyHke?
VYkaxuTe npaBUIbHBIN(bIE) BapruaHT(bl) OTBETA(OB).

1) Anepuoauueckoe 3BeHO 1-To mopsaka
2) AnieproauvecKoe 3BeHO 2-T0 TIOpsIKa
3) AneproauvecKoe 3BeHO 3-T0 TopsIKa
4) nepuioHHOE 3BEHO

5) be3uneprimoHHOE 3BEHO

6) [IponopiimoHanbHOE 3BEHO

7) UnTerpupytoliee 3B€HO

8) [IponopmoHaTBEHO-UHTErPUPYIOIIEE 3BEHO
9) UneanvHoe quddepeHupyromiee 3BeHO
10) Peansnoe nuddepeHimpyromiee 3B€HO
11) KonebarensHoe 3BEHO




UBX ’U BbIXA

v

[epexoaHbIe MPOIECCH KAKOTO 3BEHA MPE/ICTaBICHbI Ha
pucyHke?
VYkaxxute nmpaBWIbHBIN(BIC) BapuaHT(bI) OTBETA(OB).

1) Anlepuoandeckoe 3B€HO 1-ro mopsiaka
2) AnleproauvecKoe 3BeHO 2-T0 TIOpsIKa
3) AneproauvecKoe 3BeHO 3-T0 TopsIKa
4) nepuoHHOE 3BEHO

5) be3uHeprimoHHOE 3BEHO

6) [IponoprimoHanbHOE 3BEHO

7) UnTerpupyroliee 3BeHO

8) [IponopmoHaTBEHO-UHTErPUPYIOIIEE 3BEHO
9) UneanvHoe nquddepeHupyromiee 3BeHO
10) Peanbnoe nuddepennupyroiiee 38eHO
11) KonebarensHoe 3BEHO




A

U BX! U BbIX U BBIX

t

>

Ilepexoanble npoLecchl KaKOro 3B€Ha MPECTaBIEHbI Ha
pucyHke?
VYkaxuTe npaBUIbHBIN(bIE) BapuaHT(bl) OTBETA(OB).

1) Anlepuoandeckoe 3B€HO 1-ro mopsiaka
2) AnieproauvecKoe 3BeHO 2-T0 TIOpsIKa
3) AneproauvecKoe 3BeHO 3-T0 TopsIKa
4) nepuioHHOE 3BEHO

5) be3uneprimoHHOE 3BEHO

6) [IponopimoHanbHOE 3BEHO

7) UnTerpupytoliee 3B€HO

8) [IponopmoHaIbHO-UHTErPUPYIOIIEE 3BEHO
9) UneanvHoe quddepeHupyromiee 3BeHO
10) Peansnoe nuddepeHimpyromiee 3B€HO
11) KonebarensHoe 3BEHO

OIIK-2.2

O1ieHuBaeT u
MpEJICTaBIISIET
pe3ynbTaThl
BBIIIOJIHEHHOM
paboTHI B BUJIC
OTYETOB U
Mpe3EHTaLI

Tecmoeguvie eéonpocwt o AKP Nes

Yro 3a OKCIICPUMCHT IIPCACTABJICH Ha pI/ICYHKC?

1) Pasron, pabora, TopMOKEHHE Ha X/X

2) Pasron, paboTa, TOpMOKEHHE C aKTUBHOM HArpy3Koil Ha Baly

JABUTATCIIA

3) Pasron, paboTa, TOpMOK€HHE C peaKTUBHON HArpy3Koi Ha

BaJly ABUTATENsA
4) Habpoc Harpys3ku B CTaTHYECK
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OM peXHMe paboThl ABUTATENS
5) HaGpoc Harpy3ku BO BpeMs pa3roHa JIBUTaTENs

B kakoMm pexume padoTaeT qBUratesis B MOMeHT Bpemenu t= 0.8
c?
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1) ABuraTenbHbINA pEKUM

2) PexynepatuBHOE TOPMOKECHHE

3) TopmoskeHHE TPOTUBOBKIFOUCHUEM
4) JInHaMH4eCcKOe TOPMOIKCHHE

5) XonocTo# xox

KakoB xapakTep cTaTUuecKOi Harpy3Ku y JIBUTaTess?
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1) AKTUBHBIN
2) PeakTuBHBIN
3) Her narpy3ku

[Tosicuure paboTy BUTATENsI HAa y4acTKe BpeMeHu = c.
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1) Pa3ron B ABUraTeIbHOM peXUME

2) Pa3ron B reHepaTOpHOM peXHUME

3) Cratuyeckuil IBUraTeNIbHbIN pexXuM

4) Cratuueckuil TeHepaTOPHbBIN PEXUM

5) TopmoskeHue noj Harpy3Ko# (ABUT. pexXUM)
6) Topmoskenue 0e3 Harpy3ku (TeHep. pexuM)

Kakas meperpy3ounas CnocOOHOCTh 10 TOKY Y JBUTATEIICH
KPaHOBO-METAJTyPrU4eCKoi cepru?

1)15

2) 2,5

3)3

4)5

0) Ilopsiiok mpoBeaeHUs NMPOMEKYTOUYHON aTTECTAIIUN, MIOKA3ATEIM U KPUTEPUH
OlleHUBAHMUSL:

[IpomexyTouHas aTTecTalus 1Mo AUCHUIUTHHE «MOoJenupoBaHHe AIEKTPOTEXHUIECKUX
KOMILJIEKCOB M CHCTEM» BKIIIOUAET TEOPETUUECKUE BOMPOCHI, TIO3BOJISIONINE OLIECHUTh YPOBEHb
YCBOEHHUS 00YyJaIOIIMMUCS 3HAHUHN, U IPAKTUYECKUE 3aJaHUs], BBISBIISIONINE CTEICHb
c(OpMUPOBAHHOCTH YMEHHI U BIIAJCHHIA.







