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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 
Целями освоения дисциплины (модуля) «Системы автоматизированного 

проектирования» являются: формирование у студентов совокупности теоретических 
знаний и практических навыков о составе и структуре САПР, об объектно- 
ориентированных графические технологиях с современными аналитическими 
возможностями, о методах обработки и редактирования цифровых изображений. 

Для достижения поставленной цели в курсе «Системы автоматизированного 
проектирования» решаются задачи: 

1. изучение основ проектирования; 
2. изучение различных видов моделирования и проектирования; 
3. изучение систем автоматизированного проектирования в различных отраслях 

знаний. 
 

  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Системы автоматизированного проектирования входит в часть 
учебного плана формируемую участниками образовательных отношений 
образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Информатика 
Программирование 
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 
Проектная деятельность 
Моделирование 
Человеко-машинное взаимодействие 

  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 
В результате освоения дисциплины (модуля)  «Системы автоматизированного 

проектирования» обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 
  

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

ПК-2 Способность к анализу проблемной ситуации, разработке требований к системе, 
постановке целей создания системы, разработке концепции системы и технического 
задания на создание системы, представления концепции, технического задания на 
систему и изменений в них заинтересованным лицам 
ПК-2.1 Оценивает выбор средств и методов для проведения системного 

анализа при проектировании программного обеспечения для 
автоматизированных систем 

ПК-4 Владение знаниями и навыками по проектированию интерфейса по концепции 
или образцу, к формальной оценке интерфейса, к анализу обратной связи о 
пользовательском интерфейсе продукта 
ПК-4.1 Оценивает качество проекта и реализации интерфейса программных 

продуктов 
ПК-8 Способность к созданию визуального стиля интерфейса программного продукта, 
стилевых руководств к интерфейсу и визуализации данных 
ПК-8.1 Оценивает визуальный стиль интерфейсов программного продукта 
ПК-8.2 Оценивает корректность выбора средств визуализации при 

представлении интерфейсных решений   



 

4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4  зачетных единиц 144 акад. часов, в том 
числе: 
– контактная работа – 10,6 акад. часов: 
– аудиторная – 8 акад. часов; 
– внеаудиторная – 2,6  акад. часов; 
– самостоятельная работа – 124,7 акад. часов; 
– в форме практической подготовки – 0 акад. час; 
– подготовка к экзамену – 8,7 акад. час 
 
Форма аттестации - экзамен 

          

Раздел/ тема 
дисциплины К

у
р

с 

Аудиторная 
контактная работа 

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

Вид 
самостоятельной 

работы 

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и 
промежуточной 

аттестации 

Код 
компетенции 

Лек. 
лаб. 
зан. 

практ. 
зан. 

1. Основы 
автоматизированного 
проектирования 

 

1.1 Основные понятия и 
определения: САПР, 
САПР ТП, КСАП, 
проектирование, объект 
проектирования, проект, 
описания объекта 
проектирования. 
Классификация САПР: по 
применениям, по целевому 
назначению, по 
функциональным 
возможностям. 

3 

   15 

1.Самостоятельн 
ое изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
4.1, ПК-8.1, 

ПК-8.2 

1.2 Геометрическое 
моделирование. Понятие о 
геометрической модели 
проектируемого объекта. 
Каркасное моделирование. 
Твердотельное и 
поверхностное 
моделирование. Способы 
создания геометрических 
моделей. Различные 
способы представления 
твердотельных моделей. 

   12 

1. Подготовка к 
лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 
лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
4.1, ПК-8.1, 

ПК-8.2 

1.3 Параметрическое 
моделирование. Табличная 
параметризация. 
Иерархическая 
параметризация. 
Размерная 
параметризация. 

   16 

1. Подготовка к 
лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 
лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельно 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
4.1, ПК-8.1, 

ПК-8.2 

  



Геометрическая 
параметризация. 
Ассоциативное 
конструирование. 
Объектно- 
ориентированное 
конструирование. 

     

е изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

  

Итого по разделу    43    

2. Создание графических 
объектов в САПР 

 

2.1 Чертежные 
инструменты в 2D CAD. 
Иерархия объектов. 
Специализированные 
модули. Система NanoCad 

3 

   14 

1. Подготовка к 
лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 
лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
4.1, ПК-8.1, 

ПК-8.2 

2.2 Чертежные 
инструменты в 3D CAD. 
Построение трехмерных 
объектов. Операции над 
трехмерными объектами. 

   16 

1. Подготовка к 
лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 
лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
4.1, ПК-8.1, 

ПК-8.2 

Итого по разделу    30    

3. Специализированные 
системы автоматизированного 
проектирования 

 

3.1 AEC CAD – 
архитектурно- 
строительные САПР. EDA 
– проектирование 
электронных устройств. 
Геоинформационные 
системы. 

3 

   16 

1. Подготовка к 
лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 
лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
4.1, ПК-8.1, 

ПК-8.2 

3.2 CAE инженерные 
расчеты. Метод конечных 
элементов. 
Моделирование 
кинематики. 
Аэрогидродинамические 
системы. Электростатика и 
электродинамика. 

 2  12 

1. Подготовка к 
лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 
лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
8.2, ПК-4.1, 

ПК-8.1 

  



3.3 CAM – системы. G- 
код. Верификация и 
оптимизация NC- 
программ. Виды 
обработки.CAPP – 
технологическая 
подготовка. Цифровое 
производство. 

3 

 2  14 

1. Подготовка к 
лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 
лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
8.2, ПК-4.1, 

ПК-8.1 

3.4 PDM - системы. 
Электронное хранилище 
данных. Структуризация 
проекта и 
классификаторы. 
Атрибуты и системы 
поиска. Электронная 
документация. Интеграция 
различных CAD- систем. 
Передача в ERP – системы. 

2 2  9,7 

1. Подготовка к 
лабораторному 

занятию 
2. Выполнение 
лабораторной 

работы 
3. 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы 

1. Беседа - 
обсуждение 

2. Устный опрос. 

ПК-2.1, ПК- 
8.2, ПК-4.1, 

ПК-8.1 

Итого по разделу 2 6  51,7    

Итого за семестр 2 6  124,7  экзамен  

Итого по дисциплине 2 6  124,7  экзамен  
  



5 Образовательные технологии 
 

1. Традиционные образовательные технологии, ориентированные на 
организацию образовательного процесса и предполагающую прямую трансляцию 
знаний от преподавателя к аспиранту. 

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: 
Информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами 
(монолог преподавателя). 

Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными 
материальными и информационными объектами, экспериментальная работа с 
аналоговыми моделями реальных объектов. 

2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, 
которая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных 
проблемных ситуаций для стимулирования активной познавательной деятельности 
аспирантов. 

3. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, 
которая предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, 
достижение на этой основе личностно значимого для них образовательного результата. 

Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактивных 
технологий: 

Лекция «обратной связи» – лекция–провокация (изложение материала с заранее 
запланированными ошибками), лекция-беседа, лекция-дискуссия, лекция- 
конференция. 

4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 
организация образовательного процесса, основанная на применении программных сред 
и технических средств работы со знаниями в различных предметных областях. 

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1. 
 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
Представлены в приложении 2. 

 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
(модуля) а) Основная литература: 

1. Платонова, О. В. Компьютерное твердотельное параметрически - 
управляемое моделирование в САПР SolidWorks. Базовый курс : учебное пособие / О. 
В. Платонова, Р. В. Руденский, Е. С. Новиков. — Москва : РТУ МИРЭА, 2020. — 71 с. 
— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/163913 (дата обращения: 27.04.2021). 

2. Савельев, Ю. Ф. Инженерная компьютерная графика. Твердотельное 
моделирование объектов в среде «Компас-3D» : учебное пособие / Ю. Ф. Савельев, Н. 
Ю. Симак. — Омск : ОмГУПС, 2017. — 77 с. — ISBN 978-5-949-41181-0. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/129207 (дата обращения: 27.04.2021). 

 
 

б) Дополнительная литература: 
1. Буймов, Б. А. Геометрическое моделирование и компьютерная графика : 

учебно-методическое пособие / Б. А. Буймов. — Москва : ТУСУР, 2011. — 104 с. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
  



https://e.lanbook.com/book/11670 (дата обращения: 27.04.2021). 
     

в) Методические указания: 
 

     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
 

     

Программное обеспечение 
 

Наименование 
ПО 

№ договора Срок действия лицензии 

 

Autodesk 
AutoCad 2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

  

  

 

Autodesk 
AutoCad Civil 3D 
2011 Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk 
AutoCad Electrical 
2011 Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk 
AutoCad Map 3D 
2011 Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk 
AutoCad 
Mechanical  2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk 
AutoCad MEP 
2011 Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk  Ecotest 
Analysis  2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk 
Inventor 
Professional  2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk 
Mudbox 2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk 
Navisworks 
Manage 2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk Revit 
Architecture 2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk Revit 
MEP 2011 Master 
Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

  



 

Autodesk Revit 
Structure  2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk 
Simulation 
Multiphysics 
2011 Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

Autodesk Robot 
Structural  2011 
Master Suite 

К-526-11 от 22.11.2011 бессрочно 

 

 

MS Office 2007 
Professional 

№ 135 от 17.09.2007 бессрочно 

 

     

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
 

Название курса Ссылка 
 

 

Федеральное государственное бюджетное 
учреждение «Федеральный институт 
промышленной собственности» 

URL: http://www1.fips.ru/ 

 

  

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 
1. Лекционная аудитория ауд. 282. Мультимедийные средства хранения, 

передачи  и представления информации. 
2. Компьютерные классы Центра информационных технологий ФГБОУ ВО 

«МГТУ». Персональные компьютеры, объединенные в локальные сети с выходом в 
Internet, оснащенные современными программно-методическими комплексами для 
решения задач в области информатики и вычислительной техники. 

3. Аудитории для самостоятельной работы: компьютерные классы; читальные 
залы библиотеки. Все классы УИТ и АСУ с персональными компьютерами, выходом в 
Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета. 

4. Аудиторий для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации. Ауд. 282 и классы УИТ и АСУ. 

5. Помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенных 
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и наличием 
доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. Классы 
УИТ и АСУ. 

6. Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования. Центр информационных технологий – ауд. 372 

. 


