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Pabouas mporpamma coctasiena Ha ocHoBe ®I'OC BO - GakanaBpuar 1o HarpasjIeHHIO
noarotoBku 44.03.05 [lenaroruueckoe obpazoBanue (¢ AByMs MpoQUISIMHE IOATOTOBKH ) (IIpHKa3
Muno6pnayku Poccun ot 22.02.2018 . Ne 125)

Pa6ouas nporpamMmma paccMoTpeHa M 000peHa Ha 3aceianuy Kadeapbl XUMUU
15.02.2021, mpotokon Ne 6 /%

3aB. kadeapoit /— H.JI. Mensanuk

Paboyas nporpamma ogo6pena meroauueckoit komuccueit UEnC

04.03.2021 r. mpotoxoi Ne 7
[Ipencenarens /00@/ N.10. Me3un

Pabouas nporpamma cocrapiieHa: Q%M
: 77— H.JI. Mensuuk

3aB. Kadepoit XUMHUH, J-p TeXH. HAyK

Peniensenr: 5
noueHT Kadeapsl DU3KUKH, KaH/T. XUM. HAYK Q(C‘;]{y o - B.A. Jlozopos




JIner aktyaauzanuu padoueil mporpaMmbl

Pabouas mporpamma nepecmMoTpena, o0cyxieHa u ogoopena s peanusanuu B 2022 - 2023
y4eOHOM roJly Ha 3aceqaHuu Kadeapbl XuMHUU

[Ipotokom o 20 r. Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Menstauk

Pabouast mporpamMma rnepecMoTpeHa, 00CykaeHa U 0100peHa s peanuzanuu B 2023 - 2024
y4eOHOM roJly Ha 3aceaHuu Kadeapbl XUMUU

[IpoTokom o 20 r. Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Menstauk

PaGouas mporpamma nepecmMoTpeHa, odcyxieHa u ogoopena g peanusanuu B 2024 - 2025
y4eOHOM roly Ha 3aceqaHuu Kadeapsl XuMuUu

[Iporokon or 20 1. Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Mengank

Pabouas mporpamma nepecMoTpeHa, oocyxieHa u oqoopena s peanusanuu B 2025 - 2026
y4eOHOM rojiy Ha 3aceqanuu kadeapsl Xumun

[Iporokon ot 20 1. Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Mengank

Pabouas mporpamma nepecMoTpena, oocyxieHa u ogoopena st peamsanuu B 2026 - 2027
y4eOHOM TOJTy Ha 3aceaHuu Kadeapsl XuMUu

IIpotokom ot 20 1. Ne
3aB. kadenpoit H.JI. Menstauk




1 Ilesin ocBOCHMSI IMCUMILIUHBI (MOIYJISA)

dopmMupoBaHUe 3HAHUN U HABBIKOB B 00JIACTH COBPEMEHHBIX METOJIOB KAUECTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOT0 XMMHUYECKOrO aHajiu3a BEIIeCTB, MAaTepuaioB U OOBEKTOB OKpYXKaromIeH
Cpelbl; YMEHHUIO TPAMOTHO BBIOMPATh METOJ aHaIM3a, HauOoJiee MPUTOTHBIA IS MONTYYCHUS
uHpOpMallUd O KAYeCTBEHHOM M KOJMYECTBEHHOM COCTaBE KOHKPETHOIO OOBbEeKTa
WCCJICTOBAHMI; TTOJIYYEHUIO HABBIKOB IPAKTHYECKON pabOThI B aHATMTUYECKUX J1a00paTOPHUSX 1O
KOHTPOJIIO TEXHOJIOTHYECKON TUCIUIUINHBI TPOU3BOICTBA.

2 MecTo qUCHMIIMHBI (MOYJIs1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOi PorpaMmbl

JucuuninrHa AHaJINTHYECKash XUMUS BXOIAUT B 00sA3aTENbHYIO YacTh Y4eOHOro IUIaHa
00pa3zoBaTeNbHON MPOTPaMMBI.

JUis u3ydeHus  JUCLMIUIMHBI ~ HEOOXOOUMbl  3HaHUS  (YMEHMs,  BJIAJICHUSA),
c(OpMHPOBAHHBIE B PE3YJIbTATE U3YUCHHSI JUCIUTUTNH/ TPAKTUK:

Oprannueckast XuMHst

®dusnka

OO11ast 1 HeOpraHuyecKasi XUMHUs

3HaHus (YMEHUs, BIaJIeHUs), MOJTYYEHHbIE IPU U3YyYEHUU JaHHOM JUCLMILIMHBI OyIyT
HEO0XOAUMBI 1715l U3YYSHUSI AUCHUTUINH/TIPAKTHK:

Heopranuueckuii cunres

XHUMHS BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COEAUHEHUMN

dusnueckas U KOJUIOUIHAS XUMUS

OU3NKO-XUMHUYECKNE METO/IbI aHAIM3a

OCHOBBI XUMHUYECKOT'O IKCIIEPUMEHTA B IIKOJIE

XUMUS OKpY’KaroIIen cpe/ibl

OO0wast 3xonorus

3 Komnerenuuun odyyarouierocsi, popMupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOECHHUS

AUCHHUILIMHBI (MOAYJISA) M IVIAHUPYEMBbIE Pe3yabTAThl 00y4eHH s

B pesynprare OCBOEHHS ~JUCHMIUIMHBI  (MOAYNs) «AHAIUTUYECKAas  XUMHUS»
oOydJaronuics 10HKeH 00J1aaTh CIEAYIOIIMMI KOMIIETCHITUSIMU:

KOI[ HHIUKaATOopa I/IHI[I/IKaTOP JOCTHXXCHUA KOMIICTCHIIN

VYK-1 Crioco0eH ocyiiecTBIsATh MOUCK, KPUTUYECKUH aHaJIN3 U CUHTE3 HHPOPMAIUH, TPUMEHSTh
CHCTEMHBIH [TOJIXO JJIsl PELISHHUs IOCTABJICHHBIX 3a/1a4

VK-1.1 AHanuzupyer 3aj1auy, BbIIeNsIs ee 0a30Bble COCTABIAIOLINE, PACCMATPUBAET
U TIpeayiaraeT BO3MOXKHBIE BapHaHTBl PEUICHHS ITOCTABICHHOW 3aJavd,
OLIGHUBAS WX JIOCTOMHCTBA U HEJIOCTATKH

YK-1.2 Omnpenensier, MHTEPIPETUPYET U PaAHXKUPYET UH(OPMAIHIO, TPEOYEMYIO NS
pEIIeHHsT TIOCTABJICHHOW 3a/1a4M;, OCYIIECTBIISIET MOWCK WHGOpPMAIMU TI0
Pa3JIMYHBIM THIIaM 3aIIpOCOB

YK-1.3 [Ipu  oOpaboTke wuHPOpMaLUu oOTIM4YaeT (GakThl OT MHEHHH,
UHTEPIpETANNi, OIICHOK, (POPMHUPYET COOCTBEHHBIE MHEHHS U CYXKICHUS,
apryMEHTHPYET CBOM BBIBOJIBI U TOUKY 3PEHHUS

OIIK-8 CrocoOeH OCyIIeCTBIATh MEAarorHYecKyr0 ACSTeLHOCTh Ha OCHOBE CHEIHAbHBIX
Hay4YHBIX 3HAHUH

OIIK-8.1 [Inanupyer W  TPOBOAWT HAYYHBIE HCCIEAOBaHHUA B  OOJACTH
[I€arOrM4YeCKON AesITeIbHOCTH
OIIK-8.2 Ucnonp3yer  cnenuanbHble  HAay4YHbIE  3HAHWUS  JUISl  TOBBIIICHUS

3(HEKTUBHOCTH MTEJarOrMYeCKOM AeSITCILHOCTH




4. CTpyKTypa, 00b€éM U cotepkaHne TUCHHUIINHBI (MOLYJI5)
OO11ast TPy T0EMKOCTh AUCIUIUIMHBI COCTABIsIET 5 3aueTHbIX enuHuil 180 akas. 4acoB, B TOM YHCIIE:
— KOHTaKkTHas pabora—112,1 akan. 4acos:
—aynuropHas — 108 akan. 9acos;
— BHeaynuTopHas — 4,1 akan. yacos;
— caMOoCTOsITeNbHAs paboTa — 32,2 akaJl. 4acoB;
— B (hopMe MpakTUYECKOi o aroToBku — 0 akaj. Jyac;,
— IMOATOTOBKA K 3K3aMeHy — 35,7 akaj. Jac

d)opMa aTTCCTalllMH - OK3aMCH

AynutopHas = s
o | omraxTHAA pabota E E
Paszen/ Tema § (B axkaz. yacax) «E > Bupg 5 dopma TeKyIero KOHTPOIs Kox
[ —— : g 9| camocTosTeNbHOR YCTIeBaeMOCTH 1 KOMITETCHIIHHN
O g g paboThI [IPOMEXXYTOYHOH aTTecTalluu
ek nab. |mpakr. R
3aH. 3aH. [ 9
1. AHanmuTHyecKas XUMUS
1. Beenenue. 2 | 85,21 4 - opopmileHUE Wncrpykrax o Th B VK-1.1, VK-
KauecTBeHHBINH oTYera I10 XUMHUYECKON aHATUTUYECKOM 1.2, VK-1.3,
XUMUYECKUH aHaIN3 naboparopHoii  |maGoparopum. OIIK-8.1,
paborte; 3amura 1a60paTopHOi OIIK-8.2
- CaMOCTOSITEIbHOE |paboThl
n3ydeHue «YacTHbIe peakiH KaTHOHOB
MeToaudeckod 1 |1,2 aHaIMTHYECKUX TPYIID).
yueOHOM AHaJnu3 4acTHBIX peakiuit 1,2
JIUTEpPaTyphl AHATUTHYECKUX TPYIIIT
- IpOBeJICHUE (ycTHBI# ompoc)
aHanm3a,
HOJTy4eHHBIX
Ppe3yibTaToB
5
2. 4 6/21 6 - oopmiieHHE 3amura 1a60paTopHOI YK-1.1, VK-
1,2,3,4 aHanuTHYECKHE OT4eTa Io paboThI 1.2, VK-1.3,
IPYIIIBI KATHOHOB. nabopaTopHoi  |«YacTHBIE peaKK KaTHOHOB OIIK-8.1,
YacTHbIE peaKiin pabote 3,4 aHAMUTUYECKUX TPYIID. OIlIK-8.2
- CaMOCTOSITETbHOE |AHAIN3 YaCTHBIX peakuuii 3,4
U3y4eHHe AHATUTHYECKUX TPYIIIT
MeTOAMYeCKOol U |(yCTHBIN onpoc)
yueOHO
JUTEPaTypbI
- IpOBEACHHE
aHanm3a,
HOJTy4eHHBIX
pe3yJbTaToB




3. 10/21 6 - oopmiieHHE KontponbHas nabopatopHas YK-1.1, VK-
5,6 aHamuTHYECKHE OoT4eTa I10 pabota c OIeHKOM, HCXOs U3 1.2, VK-1.3,
TPYIIbl KATHOHOB. nabopaTopHOi  |MpaBUIIbHOW HUIACHTH(DUKAIIIH OIIK-8.1,
YacTHble peakiuu. pabore kaTHOHOB «OrpeneneHue OIIK-8.2
AHanHu3 aHHOHOB - CAaMOCTOSITETIEHOE |KaTHOHOB B CMECH
H3yuYeHHe pacTBOpPOBY.
METOAMYECKOH, |PyOexHbIi KOHTPOJIb 10 TEME:
yueOHOH 1 HayuHO |«KauecTBEeHHBIH XUMUYECKHH
TEeXHUIECKON aHaIM3 KaTHOHOB M aHUOHOBY
JIUTEPATYPHI, (TecTupoBaHue)
- IOATOTOBKA K
pyoexxHOMY
KOHTPOJTIO
. - oopmrerne 3amura 1a60paTOpHOi YK-1.1, VK-
4, KonmuecTBeHHBIH oTyera 1o 1.2, YK-1.3,
XHUMUYECKUH aHaIN3 621 3.2 nabopatopHoi paborbi. «Bechi 1 OIIK-8.1,
paGore B3BEIIUBAHUE» OITK-8.2
5. 12/811 3 - pelieHue Jomamuee 3aganme Ne 1 VK-1.1, VK-
I'paBumeTpuyeckuit JoMarrgero 3aganus |«BecoBoil MeTony. 1.2, VK-1.3,
METO/]] aHaIN3a Ne 1; 3amuTa 1a60paTOpHOI OIIK-8.1,
- oopmIieHHE paboTel «I'paBUMETPUYUCCKUIA OIIK-8.2
oTyera 1o METO]] aHAJIU3a».
nabopaTtopHOH Texkymuit KOHTPOJIH O TeMe
pabore; «KonnyecTBEHHbIE METO/IBI
- caMOCTOsITeIbHOE |aHanmm3a. [ paBuMeTprs»
H3y4YeHHE (ycTHbIit ompoc)
METOANYECKOH 1
y4eOHO
JIHTEPATyphI
- MOJITOTOBKA K
TEKyIeMy KOHTPOJIIIO
6. 1021 4 - peleHue Jomamruee 3aganue Ne 2 VK-1.1, VK-
TutpumeTpuuecKuit JIOMalIHero 3a1anus |«Meroa HeUTpanu3alum. 1.2, VK-1.3,
METO/]] aHAJIU3a. Ne 2; 3amuTa 1a60paTOpHOI OIIK-8.1,
Kucnorno-ocHoBHOe - opopmiienue  |paboThl «KHUCIOTHO-OCHOBHOE OIIK-8.2
TUTPOBAHUE oT4era no TUTPOBAHUEY.
nabopatopHoit | Texymuii KOHTPOJIb IO TeMe
pabore; «KucnorHo-ocHOBHOE
- CaMOCTOSITEIbHOE |TUTPOBaHUE» (YCTHBIN OMPOC)
n3ydeHue
METOJIUYECKON 1
yueOHOM
JUTEPATYPhI
- MOATOTOBKA K
TEKyLIEeMY KOHTPOIIO
7. 821 4 - oopmiieHHE 3amura 1a60paTopHON VYK-1.1, VK-
OKHUCIIUTENBHO- OTYeTa I10 paboTHL. 1.2, VK-1.3,
BOCCTaHOBHUTEJILHOE nabopaTopHoi  |«OKHCIUTENBHO- OIIK-8.1,
TUTPOBAaHUE pabore; BOCCTAaHOBUTEIIEHOE OIIK-8.2
- CAMOCTOSITEIILHOE |TUTPOBAHHUEY.
HU3y4YECHHE Texymuit KOHTPOJIb IO TEME
MeTtoauyeckoil u  |«PenokcumeTpus» (yCTHBIH
y4eOHOH OIIPOC U pelIeHHe
JUTEPaTypbI TEMaTHYECKUX 3aTaHuN)

- MOJITOTOBKA K
TEKYILEMY KOHTPOJIIIO




8 6 | 122U 2 - oopmiieHHE 3amura 1a60paTopHON YK-1.1, VK-
OcaguTeabHoe U OoT4eTa I10 paboThI. 1.2, VK-1.3,
KOMIJIEKCOMETPHUYECKOE naboparopHoii  |«OmnpeneneHue KECTKOCTH OIIK-8.1,
TUTPOBAHUE pabore; BOJIBDY. OIIK-8.2
- caMocTosTenbHoe |Texymuii KOHTPOJIb O TeMe
H3yuYeHHe «MeTobI OCaXKICHHS U
METOIUYECKOW M |KOMIUIEKCOOOpa30BaHHUsD)
y4eOHO (YCTHBII onpoC U peleHue
JIUTEPATyPHI; TEMaTHIECKHUX 3a/1aHuil)
- MOATOTOBKa K |PyOesxHBIN KOHTPOJB IO TeMe
pyOexxHOMy «KonmuecTBeHHBIE METOIBI
KOHTPOJTIO aHanu3a. TUTPUMETPUSI»
HWroro no pazneny 36 [72/25,21 32,2
HWroro 3a cemectp 36 |72/25,21 32,2 Tlp OMEKYTOUHA ATTCCTAIHA
TECTOBBIN YK3aMEH
Hroro no nuciuIinHe 36 1225.2 32,2 JK3aMeH

)4




5 O0pa3oBaTe/bHbIE TEXHOJIOTHH

B mpouecce mpenonaBaHus IUCHUIUIMHBI «AHAJIUTHYECKAsh XUMHUS» MNPUMEHSIOTCA
TPaIUIIMOHHBIE W WH(QOPMAIMOHHO HACHIIICHHBIC OIEPEXKAIINE TEXHOJOTHH, aJCKBaTHBIC
CaMOOpPTaHU3aIMK CTYJCHTOB B TNpodeccHoHanbHOM oOpa3zoBanud. B xome oOydeHus Oymymimx
CICIUAINCTOB HEOOXOMMO HE TOJBKO (POPMUPOBATH KOHKPETHBIC 3HAHUS, HO U Pa3BUBATh HABBIKU
npodeccuOHaTbHON pedIeKCul, YMEHHE MPOTHO3MPOBATH COJEPKAHME M XapakTep HX Oymyrien
JESTeTPHOCTH C YYETOM HOBBIX COIIHATHHO-3KOHOMUYECKHUX PEalTUii, BBIIBUTATh HOBBIC IICIH U 3a/1a4H,
(bopMHPOBATH BHICOKYIO MOTHBALIMIO K TOCTOSTHHOMY 00YUEHHIO U caMO00Opa30BaHUIO.

JIeKIIMOHHBI MaTepuall 3aKperuisieTcss B Xonae JabopaTOpHBIX paboT, Ha KOTOPHIX
BBITOJIHAIOTCS. WHAMBHyalbHbIE 3aJaHus MO MpoiineHHol Teme. Ilpu mpoBeneHnn nabopaTOPHBIX
3aHSATUI UCIIOJIB3YETCS] METOJT KOHTEKCTHOTO O0YYCHHsI, KOTOPBIN TTO3BOJISIET YCBOUTH MaTepHal MyTeM
BBISIBJICHUSI CBSI3EU MCKAY KOHKPCTHBIM 3HAHUCM U €TI0 IPUMCHCHUCM.

CamocrosTenbpHas paboTa CTUMYJIHUPYET CTYICHTOB K CaMOCTOSTEIBHOW MpPOpabdOTKE TeM B
mporecce MOATOTOBKM OTYETOB IO Ja0OpaTOpHBIM padoTaM, PEIICHHIO TEMAaTHYeCKHX 3aJaHud U
MOJrOTOBKH K TEKYyIIEMY, MPOMEKYTOYHOMY M PYOEKHOH OIICHKM 3HAHHWH, T.€. CIOCOOCTBYET
PAa3BUTHIO HABBIKOB CaAMOOPraHu3aluu U CaMOpPETryJIMpOBaHM.

CoBpeMEeHHbIE HMHTEPAKTUBHBIE CpPEICTBA IO3BOJISIIOT SKCIIEPUMEHTHPOBATh C HOBBIMH
dopmamu  koHTposst. CTymeHTaM B Xoie OOy4YeHHsI HEOOXOJWMO WCIIONh30BaTh CPEACTBA
WH(POPMAIIMOHHO - 00Pa30BaTEILHON CPEIIBI.

6 YueOHO-MeToAuUYECKOE 00ecneueHe CAMOCTOSATEIHLHO PadoThl 00y4aommXcst
[IpencraBneno B mpuioxeHn# 1.

7 OueHOYHBbIE CPEACTBA AJsl NPOBeAeHHs MPOMEKYTOUHOI aTTecTAUN
[TpencTaBieHBI B IPUIIOKEHUH 2.

8 YueOHo-MeTOAMYecKOe U HH(POPMAIMOHHOE 00ecTieYeHre THCITUTITUHBI (MOTYJIs1)

a) OcHoBHas JIMTEpaTYpa:

1. AnamuTHyecKas XUMHS: XMMHYECKHEe MeTojbl aHanmu3a . yueOnuk / E.I'. Brmacoma, A.D.
Kykos, N.®. Konocosa, K.A. Komaponra ; mox penakiueit O.M. Ilerpyxuna, JI.b. Ky3neroBoit. —
Mocksa : JlaGopatopus 3Hanui, 2017. — 467 c. — ISBN 978-5-00101-554-3. — TeKcT : 37€KTPOHHBIN
Il DnexTponHO-OMOMMOTEUHas cuctemMa «Jlauby : [caiiT]. — URL.: https://e.lanbook.com/book/97407
(mata oopamenus: 14.02.2021).

0) JlonmotHuTeIBHAS IUTEPaTypa:

1. 3onotoB, FO.A. BBeaeHre B aHATUTHYECKYIO XUMUIO . yueOHoe mocooue / FO.A. 30510T0B. —
Mocksa : JlaGopatopus 3Hanuit, 2016. — 266 c¢. — ISBN 978-5-93208-215-7. — TekcT : 37eKTPOHHBIH
[l Dnexrponno-6ubmMoTeyHas cucrema «Jlauby : [caiit]. — URL.: https://e.lanbook.com/book/84079

(mata obpamenus:14.02.2021).

2. Mensauk, H. JI. Cnekrpodoromerpus B Y@, Buaumoii u UK obnacrsix : mpaktukym / H. JI.
Mensuuk, E. B. Tapacrok ; Marnutoropckuii roc. texHmueckuii yH-T uM. I. WM. Hocosa. -
Marnutoropck : MI'TY um. I'. U. Hocosa, 2019. - 1 CD-ROM. - 3arn. ¢ tutyn. skpana. - URL :
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3851.pdf&show=dcatalogues/1/1530271/3
851.pdf&view=true (mara oOpamenwus: 14.02.2021). - MakpooObeKT. - TeKCT : AIEKTPOHHBIN. -
Ceenenus noctynabl Takke Ha CD-ROM.
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https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3851.pdf&show=dcatalogues/1/1530271/3851.pdf&view=true

3. OCHOBBI aHAJTUTUYECKON XUMHUU: MIPAKTUYECKOE PYKOBOJCTBO : pykoBojacTBo / HO.A. bap6anar, A.B.
l'apmam, O.B. Monoraposa, E.A. Ocunosa ; noxn pemnakuueit FO.A. 3omotoBa [u ap.]. — Mocksa :
Jlabopatopust 3Hanuii, 2017. — 465 c. — ISBN 978-5-00101-567-3. — TekcTt : 3aekTpoHHBIH //
DnexkTpoHHo-0MbOIMOTeYHas cucrema «Jlamwp» : [caiit]. — URL: https://e.lanbook.com/book/97410
(mata obparenus: 14.02.2021).

4. AnamuTHueckas XuUMHS. TUTPUMETPUYECKHE W TPABUMETPHUYSCKHE METOJbI aHaIH3a
yuebHoe nmocooue / U. A. Bapnamosa, H. JI. Kanyruna, JI. I'. Konsaa [u ap.] ; MI'TY. - MarHuToropck:
MI'TY, 2016. - 1 osmextpon. onr. auck (CD-ROM). - 3arm ¢ turyn. skpana. - URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130366/2
564.pdf&view=true (mara obpamenus: 14.02.2021). - MakpooObeKkT. - TeKCT : IJIEKTPOHHBIA. -
Caenenus nocrynnsl Takke Ha CD-ROM.

5. M3Bectusi BBICHIMX Y4YEOHBIX 3aBEICHHMNA. XUMHS M XUMHUYECKash TEXHOJIOTHS: HAY4YHO-
texuuueckuit xypHaia — ISSN 0579-2991.

B) MeroauyecKkue yKasaHus:

1. BapnamoBa, 1.A. CpenctBa usmepenuii. KanuGpoBanve aHaTMTUYECKOW MEPHOU MOCYIbI:
METOJIMYECKUE YKa3aHUs K JlabopaTOpHOW paboTe IO IUCUUIUIMHAM «AHAJIUTHYECKas XUMHUS U
OXMA», «DXMAY, «IKOAHATUTUYECKAS] XUMUSD», «AHATUTUYECKUNA KOHTPOJIb METAJLIYPrUYE€CKOTO
npousBozctBay / M. A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna; Marauroropckuii roc. TexHudeckuit yH-T um. [, 1.
HocoBa. — Marautoropck : MI'TY um. I'. K. HocoBa, 2020. — 14 ¢. — TekcT : HemocpeACTBEHHBIN.

2. Bapmamoa, M.A. JlaGopaTopHble Bechl W B3BEIIMBAaHHE: METOAWYECKHE YKa3aHUS K
nabopaTopHOil paboTe MO AUCHUIUIMHE «AHAIUTHYECKAs XUMHUA U (U3UKO-XMMHYECKHE METOJIbI
ananmuza» | U.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna; Marauroropckuii roc. TexHudeckud yH-T um. ['. W.
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nabopaTopHoil paboTe MO JUCHUIUIMHAM «AHAJIUTHYECKas XUMHUS U (PU3UKO-XMMUYECKHE METO]IbI
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5. Kanyruna, H.JI. OxucnurenbHO-BOCCTAaHOBUTENIBHOE TUTPOBAHKE: METOAMYECKHUE yKa3aHUs
K JJabOpaTOpHBIM paboTaM MO JTUCHUIUITMHAM «AHAIUTHYECKAs XUMHS U PU3UKO-XUMUYECKHE METOIbI
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6. Cunmopenko, H.I'. 'paBuMeTpudeckuii aHaIu3: MeTOIMYeCKast pa3padoTKa K J1abopaTopHOMY
npakTUKyMy 1o «Anamutndeckoir xumun» [ H.I'. Cunopenko, JI.I'. Konsna; Marautoropckuii roc.
texandeckuid yH-T uM. ['. 1. HocoBa. — Maraurtoropck : MI'TY um. I'. U1. Hocosa, 2020. — 19 ¢. — Tekcr
. HETIOCPEICTBEHHBIM.

7. BapnamoBa, U.A. I'paBumeTpusi: MeToAnuecKHe yKa3zaHUs JJIsi CaMOCTOSITENIbHOM paboThl
crynenros / U.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, O.M. KaTromenko; MarHUTOropcKuid roc. TeXHHYECKAN
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2020. — 38 c. — TeKcT : HemoCPeCTBEHHBIH.

8. Bapmamoa, M.A. Kommiekcomerpus. KoMiiekcOHOMETpHUYECKOE  TUTPOBAHUE:
METOJIMYCCKUE YKa3aHWs K JIabopaTOpHOW paboTe MO IUCHUIUIMHAM «AHATUTHUYECKAas XUMUS U
OXMA», «DXMAY, «IKOaHATUTUYECKAS XUMUD», «AHATUTUUECKUNA KOHTPOJIb METAJUTypruyecKoro
MIPOM3BOJICTBAY JIJIsi O0YUAIOIINXCS TI0 BCEM HAIIPABJICHUSM TIOJITOTOBKU M CIIEIIHAILHOCTSIM BeeX (hopm
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r) [Iporpammuoe odecnieuenne u UHTEpHET-pecypceh:

IIporpammHoe o6ecnneuenne

HanmenoBanue N
1o Ne noroBopa Cpox AeCTBUS JIUIICH3UH
MS Windows 7
Professional (mna |1-1227-18 ot 08.10.2018 11.10.2021
KJIACCOB)
MS Office 2007 |, 135 o1 17.09.2007 GecepouHo
Professional
7Zip cB000JIHO pacrnpoctpansemoe [10 0EeCCPOYHO
FAR Manager cB00O0HO pacnpocTtpansemoe [10 OECCPOUHO
IIpodeccnonanbubie 0a3bl JaHHBIX U HHPOPMALMOHHbIE CIIPABOYHbIE CHCTEMbI
HasBanue xypca Ccpuika
Poccuiickas ['ocynapcTBeHHas oubmmoreka. |https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues
Karangoru /

DnexkTponHbie pecypenl Onbmuorekn MI'TY um. I'.W.|http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp
Hocosa
®depnepanbHOE rocyaapCTBEHHOE OIOIKETHOE URL: http:/Avww.fips.ru/
yUpexKIACHUE «DenepabHbINA UHCTUTYT
TPOMBINIICHHON COOCTBEHHOCTH

WNudopmannonnas cucrema - Ennnoe okno gocryna k|URL: http://window.edu.ru/
HHGOPMAIMOHHELIM pecypcaM
ITouckoBas cucrema Axamemust Google (Google|URL: https://scholar.google.ru/
Scholar)

Haunonanbhas  MHQOPMAUMOHHO-GHAIMTHICCKA |y - hitps:/felibrary.ru/project_risc.asp
CUCTEMA — Poccuiickuii HNHICKC HAay4YHOTr'O
nutupoBanus (PYHI)

DnexkTpoHHas 0Oa3a mepuoauueckux wu3manuii East|https://dlib.eastview.com/
View Information Services, OO0 «1IBU1C»
9 MaTepHaJIbHO-TEXHHYECKOE o0ecnedeHne TUCHUTTHHBI (MOLYJIs1)

MaTepI/IaJILHO-TCXHI/I‘-ICCKOC obecrnieucHue JAUCIMITIIIMHBI BKJIIFOYACT:


https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp
http://www1.fips.ru/
http://window.edu.ru/
https://scholar.google.ru/
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://dlib.eastview.com/

1. YuebHble ayaAuTOpUU VIS IPOBECHUS 3aHATUN JICKIIHOHHOTO TUTIA.

OcHameHne ayauTOpUH: MYJIBTHMEAWHHBIC CPEICTBA XpaHEHHUs, Iepefadyd |
npeacTaBIeHUs HHPpOpMaITUN

2. YueOHBIC ayAWTOPHM JUIl TPOBENCHHS JA0OPATOPHBIX 3aHATHH, TPYNIOBBIX |
WH/IMBUYAIbHBIX KOHCYJIbTALIUH.

OcHaienue ayauropun: Harnsaneie MaTepuansl: TaOJIUIbI, CXEMBI, IIJ1aKaTHI.

3. [Tomemenus st CaMOCTOATENEHOM pabOTH 00YUAIOIIUXCSL.

Ocnauienue ayauropun: [lepconanshbie kommnbroTepsl ¢ nakerom MS Office, Beixoom B
WHTepHeT M C JOCTYOM B 3JIEKTPOHHYIO HH(POPMAIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO Cpeay
YHUBEpCHUTETA

4. TlomemeHust Ui XpaHEHUS W TNPO(YUIAKTHYECKOTO OOCTYKHUBaHHS y4eOHOTO
o0opyI0BaHUS.

OcHnamenne ayauropun: Cremnaxu, cedbl s XpaHeHHs yd4eOHOro o0OpyHOBaHUS.
NHcTpymeHTsI AJ1s peMOHTa J1ab0paToOpHOTO 000PY10BAHMUSL.
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6. YueOHO-MeTOANYECKOE 00ecTieYeHHe CAMOCTOSITeIbHOM padoThl 00y4aromuxcs

CamocrosTenbHas paboTa 00yJaroIuXcs MOAPa3AesieTCs Ha ayAUTOPHYIO, KOTOPAast MPOXOIUT
BO BpeMs J1a0OpaTOPHBIX 3aHSATHH W HAa BHEAYJUTOPHYIO, MPOXOISIIYH0 BO BpPEMS IOATOTOBKH
CTYACHTaMH OTYCTOB II0 Ha60paT0prIM 3aHATUAM, BBIIIOJIHCHHUA AdOMAIIHUX 3aIIaHI/II71, IMPOBCACHNUC
aHaJIn3a, MOJIyYEHHBIX Pe3y/IbTaTOB U MOJArOTOBKU K TEKYILEMY U pyOEKHOMY KOHTPOJIIO.

AymuTopHas caMocTosITeNIbHas paboTa 00yJaromuxcsi IPeAnoiaraeT MpoBeIeHHe TEKYIIEro 1
pyOekHOTO KOHTpOJs. TeKynuii KOHTPOJIb MPOBOIUTCS MO TeMEe TaOOPATOPHOTO 3aHITHS M BKIIIOYAET
YCTHBIH OIPOC CTYJACHTOB C O0s3aTEIbHBIM OOBSCHEHHWEM, MOJYYCHHBIX JAHHBIX 3KCIICPHMEHTA,
CXOJIMMOCTH W BOCIIPOU3BOJAMMOCTH PE3yJIbTATOB C 3apaHee 3aJaHHBIMH IapaMeTpPaMHu, a TaKxKe
NpeIyCMaTPUBACT pEIICHUE CTYJACHTAMH TEMAaTHYECKUX 3aJaHui, KpPOME TeX, KOTOpbie ObLIN
BBIHECEHBI B JIOMAIIHIOW paboTy. PyOeKHBI KOHTPOJb MPOBOAUTCS B BHIC TECTHPOBAHUS IO
KaXXIAOMY pa3acily AUCHUIIINHBIL. TecTsl BKIIIOUAIOT TCOPCTUYCCKHUEC U ITPAKTUYCCKUEC 3a/laHUs, OTBCThI
Ha KOTOpble TpeOylT TayOOKOro TMOHUMAHUS H3YYEHHOTO MaTepuana. TecTbl MOCTPOEHBI
eIMHO00pa3HO W BKIIIOYAIOT, B TOM YHCJIE TEMATUYECKHE 337a4yH, K KaXXJIOMY BOIIPOCY IMpPeIaraeTcs
YeThIpEe BapUaHTa OTBETOB, CPEAN KOTOPBIX OJMH NMpaBUIbHBIA. MaKkcUMabHOE KOJIMYECTBO OAIJIOB 110
T00OMY BUIY KOHTpOJIsE cocrasisier - 10.

JlomainHue 3aJaHUsI BHITIOJIHAIOTCS 10 TEMAaM:

1. BecoBoii MeTo;
2. Mertox HeWTpaIu3aluH.

Jomammnee 3aganue Ne 1 o reme: «BecoBoit MmeTon »

1. PaccunTaiiTe MUHUMAIBHYIO HABECKY TEXHHUYECKOTO XJjopuaa Oapus, comepsxkamiero 10% Ba,
1Uig ompenenenus ero B Buae BaSO,.

2. Kakoit 06vem 4%-noro pactBopa (NH4)2,C,04-H,0 TpebyeTcst B3ATh Ui OCAKIACHUS KaabIIHsI
W3 pacTBOpa XJIOPHUAA KalbIUs, B KOTOPOM cojiepkutTcst okoiio 0,05 r MOHOB KabIus?

3. U3 HaBecku TexHUueckoro cynbduaa Hatpus maccoit 0,3000 r mocne okucieHus cynbhuaa a0
cynbdara nmomyumwin 0,8250 r BaSO,. Paccuuraiite maccoBble 10aM cepbl M Cyinbduaa HaTpus U
CPaBHHTE UX C TEOPETUUCCKUM COJICPKAHUCM.

4. U3 HaBecku docdoputa maccoit 0,2350 r monyuunmu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 v Mg,P,05.
Berancmute maccoseie mposmm CaO m P,Os B docdopure. Ilepecunraiite pe3yapbTaThl aHaM3a Ha
abCOIOTHO CyX0e BellecTBo, eciu (hochoput coaepx ut 5,42% Bnaru.

4. YcraHoBute (HOpPMYITYy COSIMHEHHUS, €CITU TMOJIYYCHBI CIICIYIOIIHE Pe3yIbTaThl JIEMEHTHOTO
ananusa: Fe — 63,64%, S — 36,36%.

Jomammnee 3aganue Ne 2 o teme: Meroa HeMTpanu3auu

1. Beluucnure MOJSIpHbIE Macchl 3KBHUBAJEHTOB KMCIIOTHI, OCHOBaHMS M COJIM B CIeayroIei
peaxkuuu:
3 H3PO4 + 3 Ca(OH); = Ca3(PO)4 + 6 H2O.

2. CKOIbKO MHJUTWIIMTPOB 96% pacTBopa CepHOW KHCIOTHI (TUIOTHOCTRIO 1,84 T1/MIT)
HeoOxoaumo uist npurotosienus 100 mi 0,5 H pacTBopa KUCIOTHI? Brunciante TUTp 3TOTO pacTBOpa.

3. CKoIbKO rpaMMOB KapOOHaTa HAaTpUsl COAEPKUTCSA B PACTBOPE, €CIIM HA HEHUTPAIN3aLUIO €T0
1o ruapokapOonara HaTpus pacxonyercs 20 mi 0,1 H pacTBOpa CONSTHON KUCIOTHI?



4. Hagecky 0,2132 r kapboHarta KaJblus pacTBOpuiau B 50 MJI pacTBOpa COJSTHON KHUCIIOTHI C
TUTPOM MO KalmbIuio Thcyca = 0,003068 r/mn. Ckonpko mi 0,14 H pacTBOpa THIPOKCHAA HATPHS
notpedyeTcs A HeTpanu3anuu u30bITKa KUCIOTHI?

5. Paccuutaiite pH pacTtBOpa, nmosiyueHHOro npu TutpoBaHuM, korga k 20 mu 0,2H pacTBopa
COJITHOM KHMCIIOTHI puiuTo: a) 17, 6) 20 u B) 21 mu1 0,2 H pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS?

Bonpoch! 11 MOATOTOBKH K TEKYLIEMY KOHTPOJIO IO TeMe «KOoIMuecTBEeHHBI XUMUYECKUN
aHanus. [ paBumeTpusi»:

CyHoCTh rpaBUMETPUYECKOTO aHATIU3A.

OcHOBHBIE 3Tarbl IPABUMETPUUECKOTO aHAIINU3A.

Ocaxxnaemas ¥ rpaBUMeTpudeckas popma 0CaaKoB.

Brruncnenus B rpaBUMETPUYECKOM aHau3e. [ paBuMeTpudeckuii paxrop.
[IpuMeHeHne BECOBOro METOJa Ha MPAKTUKE.

s E

Bonpochl UIsi NOATOTOBKM K TEKyIIeMYy KOHTpoiro 1o Teme: «KHCI0THO-OCHOBHOE
TUTPOBAHUE»

1. Kako#t 3aK0H JIEXUT B OCHOBE TUTPUMETPUUYECKOTO aHaIu3a?

2. O6beMHO-aHATTUTUYECKHUE PACUETHI.

3. OOBeMHBII UITH TUTPUMETPHUUECKUI aHAJIH3, €T0 CYIIIHOCTh M METO/IBI.

4. TpeOoBaHuUsl, MIPEABABISAEMbIE K PEAKLIUAM, UCTIOJIb3YEMbIM B 00EMHOM aHAIH3E.
5. IlpaBuiia moIb30BaHUST MEPHON TIOCYI0W (MEPHBIE KOJIOBI, MTUIETKH).

6. KucnoTHo-0CHOBHOE TUTPOBAHUE:

- TUTPAHTHI B ALIUJTUMETPUH U AJIKATUMETPUH, UX CTaHIapTU3ALIMS;

- (pukcupoBaHUE TOYKU SKBUBAJICHTHOCTH.

7. KucinoTHO-OCHOBHbBIE MH/IUKATOPBI;

8. IIpruMeHeHne KUCI0THO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS B IPAKTHKE.

Bonpocsl 1711 MOATOTOBKM K TEKyHIEMY KOHTpoir 1o TeMe: «OKHUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBHTEIIEHOE TUTPOBAHUE)
Knaccudukanus meronos Red-Ox-merpun.
Kpusbie TutpoBanus B Red-Ox-merpun.
Nunukatopel B Red-Ox-metpun.
IlepmanranaTomeTpus.
XpomaToMeTpus.
HNonomerpus.

ok wdE

O0pa3sen TeMaTH4ECKOro 3a/jaHus o TeMe «OKHUCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHOE TUTPOBAHNE

1. Kakyro maccy pynasl, coaepxarieii 60 % Fe,O,, cnenyer B3sTh 1is aHanm3a, 4T00BI MOCIIE
COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKM Ha TUTpOBaHUE TonydeHHoM conu xkenesa (1) uspacxomosars 20,00 mi
0,1 u pactBopa KMnQO, (f>3kB. = 1/5).

Cxema peakuuu:

FeSO, + KMnO, + H,S0, — Fe, (SO, ), + MnSO, + K,SO, + H,0.

2. K noakucnennomy pactBopy H,O, npubasuwium usobitouHoe komuuectBo Kl u
HECKOJIPKO Kallellb pacTBOpa COJIM MONMOJEHAa B KadecTBe Karammsatopa. Beimemusmmiics |,
orrurpoBanu 22,40 mn 0,1010 1 Na,S,0, (f>xB. =1). Kakas macca H,0, comepskanace B pactBope?

CxeMbl peakiuii:

H,0, + Kl +H,S0, - 1, +K,SO, + H,0;

I, +Na,S,0, —» Nal + Na,S,0O,.



Bonpocel 11 MOATOTOBKM K TEKYIIEMY KOHTPOJIO MO Teme: «MeToapl OCaXIECHUS H
KOMILIEKCOOOpa30BaHUsD»
OCHOBHBIE KOMIUJIEKCOHBI.
KpuBble TUTpOBaHUSI B KOMIIJIEKCOHOMETPHUH.
WNHukaTophl B KOMIIJIEKCOHOMETPHH.
TpuwionomeTpus.
AprestoMerpus.
KpuBble TUTPOBaHUS B METOJIE OCATUTEIBHOTO TUTPOBAHHUS.
WNHaukaTopel B METOI€ OCAUTEIBHOIO TUTPOBAHUS.

NogakowhE

O0pa3sen TeMaTH4eCKOro 3aaHus «MeTOoIbl OCaXKICHUS U KOMILIEKCOOOPa30BAHMSI

1. Iocrpouts kpuByto tutpoBanus 100 mu 0,05 M KBr pacrsopom 0,05 u Hgo(NO3),.
[IP(Hg,Br,) = 1,3x107%8,

2. HaBecky texnuueckoro BaC, maccoit 6,70 T pacTBOpUIN B MEPHOU KOJIOE BMECTUMOCTHIO
100,0 mu. Ha TtutpoBanme 25,0 M pactBopa wuspacxomoBanu 23,95 mn pactBopa AgNoes
(T(AgNp3)=0,008048). Berarciuts MaccoByto jaoiito BaC, B obpasiie.

PyOeskHbIii KOHTPOJIb NPOBOAUTCSH M0 TEMaM:
1. KauecTBeHHBIIT XUMUYECKHI aHAJIN3 KATUOHOB Y aHUOHOB
2. KonnuecTBeHHbIE METOIBI aHANIM3A. TUTPUMETPUS

Bomnpocsl 17151 TOATOTOBKU K pyOEKHOMY KOHTPOJIIO 110 TeMe KauecTBeHHbI XUMUYECKUMA
aHaJIM3 KaTHOHOB U aHUOHOB

[Ipeamer u 3a7aun AaHATTUTUYECKOW XUMUMU.

[TonsiTHe 0 XUMHYECKOU UIEHTU(DHUKAITUH.

Krnaccudukanus MeTo10B aHATUTUIECKONW XUMHUH.
DneMeHTHBIN, MOJNIEKYJISIPHBIHN, (a30BbIN aHAIIN3.
CucremaTnuecKuil KaueCTBEHHbI XUMUYECKUN aHAIU3.
JpoOHBII Ka4eCTBEHHBIN XUMHUYECKUN aHAH3.
[TorpemHocT XUMHYECKOTO aHAIIN3a.

AHaTUTUYECKUE TPYIIIBI KATHOHOB M aHUOHOB.

AHanu3 cmecu KaTuoHoB 1,2,3,4,5,6 aHamUTUYECKUX TPYIII.

CoNoO~WNE

O0pa3sen TecTOBBIX 3a/IaHMIi, BHIHOCUMBIX Ha pyOeXHBIH KOHTPOJIb 10 TeMe «KauecTBeHHbIN

XUMHUYECKUN aHaIN3 KATHOHOB U AHHOHOBY:
TECT

1) K katnonam nepBoii aHaTUTHYECKOMN TPYIIIBI OTHOCATCS:

1) Na"; NH;" ; K*

2) Ba’"; Ca*"; Sr**

3) Ag*; Hg,?*; Pb®*

4) Cu 2+; Hg 2+; Co 2+; Ni 2+

2) B xakoil BET OKpaIuBaroT MIaMsi KATHOHbBI HaTPUs:

1) 3enéubiit

2) ¢puoneToBsIi

3) x&EnThIi

4) xpacHbIi

3) Kaxkoii peareHT sSBJIsIETCS] TPYNIIOBBIM JUTSI KATHOHOB BTOPOI aHAIMTHYECKOH TPYIIITHL:

1) a30THast KUCIOTA;

2) pacTBOp TMAPOKCHAA HATPUS,

3) pacTBOp XJIOPUCTOBOJAOPOIHON KUCIIOTHI;

4) pacTBOp CEpHOI KUCIOTHI

4) 114 kakoro KaTHOHA peaklus B3auMOJecTBus ¢ peakTuBoM Heccnepa siBisiercs



KAa4eCTBEHHOM:

1) Na*

2) H922+

3) NH,"

4) K*

5) Ha xakoll KaTHOH peakus ¢ IMHKYPaHWJIALETaTOM SIBJISIETCS] KaueCTBEHHOM:

1) Na*

2) Ca**

3) Ag*

4) K*

6) Kakoro 11Bera ocajok o0pa3yeTcs mpy B3aUMOJCHCTBIH KAaTHOHOB CBHHIIA C XpOMATOM

KaJIMsL:

1) &énThIii

2) KAPIIMYHO - KPacHbIi

3) xENTo-3eNEHBIN

4) GenbIii

7) Kaxoii 2 ekt y peakiiuu B3anMOACHCTBHS XJIOPUAA HATPUS C TUKPUHOBOW KUCIIOTOM:

1) sxénThle UrosIbYaThie KPUCTAIIIBI

2) ApKO-KpAaCHOE OKpalllBaHUE

3) Genblii ocagok

4) 3enéHo-KENThIe KPUCTAILIIBI

8) Kakoro mpera ocagok oGpasyercsi IpH B3amMozeicTsunm katmona Hgo?' ¢ pactopom
Honuaa xanus (B HEZOCTaTKe):

1) u€pHbIii

2) rpA3HO-3€NEHBIN

3) Genbrit

9) lns kakoro KaTHoHa XapaKTepHa peakliis ¢ XpOMaTOM KaJusi:

1) Na*

2) Pb**

3) Ni%*

4) K*

10) Peakuus ¢ pactBopom Na;HPO4 siBiisieTcst KauecTBEHHOM Ha KaTHOH:

1) M g2+

2) Crt

3) Zn**

4) Ca**

11) K annonam | ananutuyeckoil rpynmnsl OTHOCSATCS:

1) BOs*

2) CI

3) NOs

4) CO5*

12) K annonawm |l ananutudeckoil rpynibsl OTHOCUTCS:

1) SO~

2) Br

3) NOs

4) COs*

13) I'pynnoBbIM peareHTOM Ha KaTHOHBI || aHaMTHYeCKO! IpyIIb SBISETCS pacTBOP:

1) BaCl,

2) AgNO;;

3) HeT IrpyNIOBOro peareHTa

4) paz0aBiieHHasI cepHasl KUCJIOTa

14) Ilpu B3aUMOJCHCTBMM HUTPAT W HUTPUT HOHOB C PACTBOPOM JU(EHHIAMHHA B
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTE 00pa3yeTcs:

1) cunee okpammBaHue



2) GenbIif 0cazoK

3) )ENTHIN OCaOK

15) PemuTe cuTyaliMOHHYIO 3a/1a4y:

PactBop kénroro mBera Aaé€T KpPOBAaBO-KPACHOE OKPALIMBAHUE C PACTBOPOM pPOJAHUIA
Kanusi, TEMHO-CMHMHM OCaJOK C pacTBOPOM KENTOM KpOBSHOM cOJNM, a C PacTBOPOM HUTpara
cepebpa - Oenblii TBOPOXKHCTBIA 0CAJ0K, KOTOPBIA pacTBOpSAETCS B pacTBope ammuaka. HasoBure
BEIIECTBO, OTBET MOATBEPAUTE YPABHEHUSIMHU PEAKIIHi

Bonpochl 118 TOATOTOBKM K PYOEKHOMY KOHTpomo 1o TeMe ««KoanuecTBeHHBbIH
XUMUYECKUH aHanmu3. Tutpumerpusi»:
1. CymHoCTh TUTPUMETPUUYECKOTO METOAA aHAIM3A.
Metoa nuneTupoBaHus U METOA OTJECJIbHBIX HABECOK.
CriocoObl TUTPOBAHUS.
KpuBble TUTPOBaHUS B THTPUMETPUUECKUX aHAIN3AX.
Oco0eHHOCTH BBIOOPA MHIMKATOPOB B TUTPUMETPUUECKUX aHAINU3aX.
PacueTsl B TUTpUMETPUYECKOM METOJIE aHaIM3a.

ook wm

O0pa3en TecTOBBIX 3aIaHMIi, BHIHOCUMBIX Ha pyOeKHBINH KOHTPOIb «KonnyecTBeHHbIN

XUMHUYECKAN aHanu3. TUTpUMETPUSI»:
TECT

1. BriGepute mocyay, KOTOPYIO HCIOJB3YIOT B THUTPUMETPUUYECKUX METOJAaX aHajiu3a s
U3MEpEeHUs TOYHOT0 00beMa TUTPAHTA:

a). MEpPHBIN IMHP

0). muIeTKa

B). MepHas KoJiba

r). OropeTka

). MEH3ypKa

2. YUTO cny’KUT UHIMKATOPOM B HOJOMETpHUH?

a) cBexkenpurotoBieHHbIN 3% pacTtBop ruapokcuaa meau (11)

0) cBeKEeMpPUTOTOBICHHBIN 1% pacTBOp YKCYCHON KHCIOTHI

B) CBEXKENPUTOTOBIEHHBIN 2% pacTBop ruapokcuaa kanpuus (1)

T') CBeXKENPUTOTOBJICHHBIN 1% pacTBOp Kpaxmana

3. [Ipo60OTOOPHBIM YCTPOMCTBOM SIBISIETCSI:

a) GuoceHcop

0) 6apomeTtp

B) OaToMeTp

r) hoToMeTp

4. KonndecTBEHHOE ONpPE/IEICHNE 3HAYSHHS KUCIIOTHOCTH TIOYBBI OTHOCUTCS K METOJIaM

a) OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOTO TUTPOBAHUS

0) KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS

B) KUCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

I') FpPaBUMETPUH

5. YkaxuTe cTaHJapTHBIE BELIECTBA, KOTOPbIE UCIIOJIB3YIOT Ul CTaHAAPTU3ALUN

tutpanToB Metoaa arumumerpun (HCI, H,SOy ):

a). NaCl , KCI

6) Na,C,0;, , Na28203

B). K>Cr,07 , KMnOy4

r). MgSO, , ZnSO4

)1). Na,CO;, Na,B4O7

6. XuMU4ecKuil aHaTu3 BKIIIOYAET:

a) Ka4eCTBEHHBIN aHAJIN3

0) PJICMEHTHBIN aHAJIHN3

B) OYHKIIMOHAJIBHBIN aHATH3

T') MOJICKYJISIPHBIN aHAJTN3



7. K MeToiaM peTOKCUMETPUU HE OTHOCHUTCS

a) HOJJOMETPHUSI

0) acKOpOMHOMETPHSI

B) allUJIOMETPHUS

T') TPUJIOHOMETPHS

1) hoTomMeTpust

8. HeoOxoaumo mpoBecTH KOJMYECTBEHHOE OMNpEesIeHHe HaTpus THApoKapOoHaTa B Ipole.

Br106epute TUTpUMETPUYECKUI METO/ aHAIM3A JIJIsl €70 OIPEIEIICHHUS:

a). HEBOJIHOC TUTPOBAHHE.

0). KOMIUIEKCUMETPUIECKOE TUTPOBAHUE

B). OCAJMTEIHLHOE TUTPOBAHUE

T). alluIUMETPHSL.

). OKUCIIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHHE

9. VkaxuTe, KaKOW THUI HHIUKATOPOB HMCIIOJNB3YIOT B METOJC HEHTpanM3anuu Ui

OIpCaACICHUA KOHEYHOM TOYKH TUTPOBAHUA!

a). pelOKC-MHAUKATOPBI

0). METAITIONHIUKATOPHI

B). pH-unaukatopsl

T). aJcCOpOIMOHHBIC HHIAUKATOPHI

). XeMIJIFOMUHECIIEHTHBIE MHAUKATOPBI

10. Yemy paBeH ¢akTop OKBHBAJICHTHOCTH CEPHOW KHCIOTHI B PEAKIUUA IOJHOM

HEeUTpaIn3aum?

a) 1/2

6)1

B) 1/3

11. PacTBOp COIEPKHUT CMECh XJIOPOBOAOPOJHONW M a30THOW KHUCIOT. Ilpemiokure

TUTPUMETPUIECKUN METO/I KOJIMYECTBEHHOTO ONPEIETICHUS XJIOPOBOIOPOTHOM KUCIOTHI:

a). KOMITJIEKCOHOMETpUs

0). apreHToMeTpus

B). MEPKYPOMETPUS

T'). KHCIIOTHO-OCHOBHOE THTPOBAaHUE

). HUEPUMETPHS

12. Bonee pactipocTpaHeHHBIM Ha3BaHHEM THTPHUMETPUYECKOTO METO/Ia aHATIN3a CUUTACTCS:
a) 00BEMHBIH

0) BecoBoM

B) 'PaBUMETPUYECKUIA

I') HEUTpaau3aluuu

13. IlepMaHraHAaTOMETPUUECKUM METOJIOM ONPEAECTISAIOT COIepIKaHHe
a) ’THJIOBOTO CITUPTA B TIPOTYKTAX ITHTAHHSI

0) meau (II) B pacTBOpax MHCEKTHUIINIOB

B) »kene3a (II) B repOunmaax

) KapOoHaTa KalabIHs

14. Meton ananu3a, pabo4nuM pacTBOPOM KOTOporo siBisiercs NapS;03
a) HOIOMETpHUS

6) poromerpus

B) CIEKTPO(OTOMETPHUS

I') TpaBUMETPHS

15. Pemmte 3amauy: Haecky 3,1508 r TeXHMUYECKOro THMAPOKCHIA Kajlus PACTBOPUIN B

MmepHoit kontoe 100,0 mi. Ha TutpoBanue 25,00 M moy4eHHOTO pacTBOpa u3pacxopoBanu 28,45 mi

pacTBOpa COJSHOM KHUCJIOTBI, TUTP KOTOPOTrO NO THAPOKCUAY Kalus THCVKOH = 0,02752 r/mi.
BrruncnuTe MaccoByrO OO TUAPOKCHA KalHs B 00pasiie.

a) 38,07%

0) 98,47%

B) 69,44%



r) 57,68%
BOIIpOCbI AJIA MOATOTOBKH K 9K3aMEHY 0 JTUCHUIIIMHE AHaJIUTHYECKA XUMHUA

1. Tlpeamer u 3aauu aHATUTUYECKON XUMUH.

2. TloHsATHe 0 XMMHYECKOH MICHTU(UKAIINH.

3. Knaccudukanms MeTogoB aHATUTUYECKON XUMUM.

4. DneMeHTHBIH, MOJEKYISIPHBIN, (pa30BbIi aHAIN3.

5. CucrematnyecKkuil KaueCTBECHHBIM XUMUYECKHIA aHan3. JIpoOHBIN KaueCTBEHHBIM XUMUYECKHM
aHalu3.

[TorpemHoCcT XUMUYECKOTO aHAJINA3A.

CyImHOCTh TPaBUMETPUYECKOTO aHAIH3A.

OcHOBHBIE 3Talbl TPAaBUMETPHUECKOTO aHATTU3A.

YcnoBus noiydeHus: KpUCTAJUTMUECKUX U aMOP(HBIX OCAIKOB.
10. Ocaxmaemas u TpaBUMETpHUYECKast (hOpMa 0CaIKOB.

11. BelynicneHusi B TpaBUMETPUUECKOM aHATU3E.

12. I'paBumeTpuyeckuii hakTop.

13. CyurHocTh TUTPUMETPUUECKOTO aHaIn3a.

14. MeTo nUINeTUPOBAHUS U METOJI OTACIIbHBIX HABECOK.

15. CriocoObl TUTPOBAHHMS.

16. KuciioTHO-0OCHOBHOE TUTPOBAHUE.

17. KpuBble TUTpOBaHHS B METO/I€ HEUTpaTU3aIUH.

18. BeiOop nHIMKAaTOpa B METOAE HEUTpATN3aIUH.

19. PacueTsl B TATPUMETPUUECKOM METOJIE.

20. Knaccudukarus meronoB Red-Ox-merpumu.

21. Kpussle TutpoBanus B Red-Ox-metpun.

22. Unpgukaropsl B Red-Ox-meTpumn.

23. [lepmanranatometpusi. Xpomatometpusi. Monomerpus.

24. OCHOBHBIC KOMITJICKCOHBI.

25. KpuBble TUTPOBaHUS B KOMIUIEKCOHOMETPHH.

26. UnaukaTopbl B KOMIUIEKCOHOMETPHH.

27. TpunonomeTpus. ApreHTOMETpHUS.

28. KpuBble THTPOBaHUS B METOJIE OCATUTEIILHOTO TUTPOBAHUSI.
29. UnaukaTopbl B METOZIE OCaJUTEIBHOIO TUTPOBAHMSL.

OOpasenr TecTOBBIX 3aJaHMIl, BBIHOCUMBIX Ha MPOMEXYTOUHYIO aTTECTallhi0 (9K3aMEH)
«AHAIATHYECKAS XUMUA»:
MunucrepcTBo 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu
denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0JKETHOE YUPEXKIEHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHuUs
«MarHuTOropckuil rocy1apCcTBeHHbIN TexHuueckui yausepcuret um. [.J11. Hocosa»

YTBEPX/AIO:
3aB. kadeapoi XUMUU

H.JI.Mengunk

(moamnuce)

(mara)

44.03.05 [Teparornyeckoe oopazoBanue (¢ 1Byms npoduisimu nmoarotoBkn ) Kadenpa xumun
Juciunnuaa AHanuTHyecKas XUMHS



3avernbsix equauiy/gacos: 5 3E / 180 gaca
Dk3ameHatop: npod., 1.T.H. Measauk H.JL.

3K3AMEHAIIMOHHBIN TECT

1. Yo Takoe BOCIIPOM3BOAUMOCTh B METOJIaX UCCIICAOBAHUS?

a) 3TO Mepa TOro, Kak MOBTOPSIFOTCS Pe3yibTaThl IPU MHOIOKPATHOM IPOBEACHUU KOJUYECTBEHHOTO
METO/a aHau3a

0) mapaMeTp, XapaKkTepU3yroIuii OIM30CTh SKCIEPUMEHTAIBHBIX U UCTUHHBIX 3HAUEHUI n3MepseMoi
BEJIMYMHBI

B) 9TO MHUHUMAJILHOE PACXOXKICHUE MEXIy pe3ylbTaTaMH, MOJyYEHHBIMH IPU HUCHBITAHUHM OJHOMN
poObI

2. Kak cCHU3UTH OIMOKY THTPOBAHUS?

a) MaKCUMaJIbHO PACTSHYTh BEJIMYMHY CKauyKa U IPaBUIbHO 110A00paTh HHANKATOP

0) crenate HECKOJIBKO Pa3 TUTPOBAHHE

B) IpY TUTPOBAHUU IPUMEHSTH 00JIee KOHIIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI

3. Uto Takoe OydepHast eMKOCTh pacTBOpa?

a) 3TO MpPEJEIIbHOE KOJIMYECTBO BOJIbI, KOTOPbIE MOXKHO MPHOAaBUTh K JaHHOMY Oydepy, ¢ U3MEHEHUs
ero pH He 6onee, uem Ha |

0) 3TO mpeaebHOE KOJUYECTBO KUCIOTHl MM OCHOBAHMS, KOTOPbIE MOKHO HPUOABUTH K JaHHOMY
oydepy ¢ m3menenuem pH ne 6omee 10 %

B) 3TO IpPEJEIbHOE KOJUYECTBO KHUCIOTHI MJIM OCHOBAHMS, KOTOPbIE MOKHO NMpPHUOABUTHh K JAHHOMY
Oydepy 6e3 uzmenenus ero pH

4. Kakas u3 npuBeZICHHBIX (OPMYJI COOTBETCTBYET pacuery pH?

a)pH=14-[OH]

6) pH="-1g [H]

B) pH=-1g [OH']

5. YcnoBue, pu KOTOPOM BBINAAAET OCAI0K:

a) [IK <TIIP

6) IIK > 1P

B) €CJIM HOHHOE MTPOU3BEICHUE PaBHO BEJIMYUHE MTPOU3BEICHUS PACTBOPUMOCTH

6. Uto Takoe nexaHTaIusa?

a) yKpeIUIeHUE TUCTIEPCHBIX YaCTHII, C TIOCIEAYIONINM NIEpEHECEHnEM Ha (QUIIBTP

0) IpoMbIBaHHE OCaJKa, IEPEHECEHHOT0 Ha (GUIIBTP

B) MPOMBIBaHKE OCAJ/IKa B CTAKAHE C OTCTAWBAHUEM U CIIMBAaHUEM XHJIKOCTH C pacTBOpPa

7. ®akTop nepecueTa B rpaBUMETPHUUECKOM aHAIIU3€E — ITO:

a) IepecyeT OMpPeIeIEMOTro BEIIECTBA Ha CyX0€ COCTOSTHUE

0) CKOJIbKO IPaMMOB OIIPEIEISIEMOT0 BELIECTBA COJEPKUTCS B 1 T ocajka

B) OTVIMYHE KOJIMYECTBA IMMOJYIEHHOTO 0CaKa OT TEOPETHUECKOTO BBIX0/Ia

8. B kakoM U3 HIKE TIEpEUNCIIEHHBIX METOJOB paOOYUM PacTBOPOM SBIISI€TCSI paCTBOP COJH PTYTH?

a) apreHTOMETpHs

0) pornaHomeTpus

B) MEPKYpPUMETpUS

9. Kakoe 13 HUXe IPUBEACHHBIX Ha3BaHUN HE COOTBETCTBYET TPUIIOHY b?

a) xenatoH III

0) komruiekcoH II

B) OJITA

10. Yto U3 mepeyrcIeHHOro He SBISIETCS METANIOUHUKATOpOM?

a) MypPEKCH]T

0) METUJICHOBBIN TOIy00i

B) SpuXxpoMm u€pHbIi T

11. Yto Takoe MacCKMpOBaHUE B METOAAX aHAIUTUYECKON XUMHUH?

a) OCa)</IEHUE MEIIAIOLINX BEIIECTB C MOCIEYIOINUM OTACICHUEM 0CaIKa

0) mepeBo/I OIpeIeieMOro BellecTBa B 6ojee y1oOHyro /Ui aHamu3a Gopmy



B) yCTpaHEHHME BIUSHHUS NPHUCYTCTBYIOIIUX B PAacTBOPE BELIECTB HA OMNpEIEICHHE KaKoro-JInbo
JJIEMEHTA

12. YUTto u3y4aeT aHaIuTUYECKasg XUMus?

a) M3y4yaeT COEIMHEHUS C YIJIEPOAOM pa3IUYHbIX 3JIEMEHTOB, a TAaK)KE€ HX CBOWCTBA U METOMbI
orpeaeneHus

0) 5TO HayKa 0 MeTOJaX UACHTU(PHUKAIIMYA U OOHAPYKEHUS DJIEMEHTOB U UX COCTMHEHUIN

B) HayKa O 3aKOHaX CTPOEHUS, CTPYKTYpPbI U MPEBpAIICHUs XUMUUYECKHUX BEIIECTB

13. Jlns onpenesnenHwust 001ei )KeCTKOCTH BOJIBI MOAOEPUTE METO T aHAIIH3A:

a) TPUJIOHOMETPHS

0) rpaBUMETpUS

B) HEHUTpaM3aus

14. TIpoOy Maccoii m BBICYIIMJIM M Macca BBICYIIEHHOHW MpoObl ml, Kakoil (HOpMyJIoll MOXKHO
BOCIIOJIB30BaThCS I pacyera Biard B %o:

a) m1*100/ m

6) m*100/ m1

B) (m —m1)*100/ m

15. Pemuth 3amady. Beraucauts maccoByro noito (%) CaCO; m MgCO3 B M3BECTHSIKE, €CIIU IOCIIe
pactBoperus 1,000 r ero nomyumnu 100,0 ma pactBopa, Ha TuTpoBanue 20,00 mi kKoToporo s
ompenenenust cymmbl Ca u Mg m3pacxomoBanu 19,25 ma 0,05140 M D/ITA, a na tutpoBanue Ca c
MYpPEKCHJIOM B OTAENbHOI npobe 3aTpatuiu 6,25 mit Toro ke pactsopa D/ITA.

a)10,80%:0,17%

6)16,08%,28,17%

B) 43,12%, 12,57%


http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_3.htm
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_3_3.htm

INPUJIO)KEHHUE 2

7. OIIeHO‘lHLIe cpeacrea AJid MPpOBEACHUSA l'lpOMe)KyTO‘{HOi/i arrecranmuu
HpOMe)KYTOLIHaH arrecragus nuMmeer OCJIbIO OIIPCACIINTD CTCIICHb JOCTHIXCHUA
3allJTaHUPOBAHHBIX PE3YJIbTATOB OGy‘ICHI/ISI 10 JUCHUILIMHE 3a OHpel[eJIeHHblf/'I nepuon O6y‘-I€HI/IH.

a) Ilnanupyemble pe3yJbTaTbl O0y4eHUS! U OLIEHOYHbIE CpeACTBA /Jisi IPOBeleHUs!
NMPOMEKYTOYHON aTTeCTANNH:



Kon
WHIUKaTOpa

Nupukatop A0CTHXKEHUS
KOMIIETEHITNH

O1eHOYHEIE Cpe€acTBa

YK-1 Cnoco0GeH 0ocymecTBIISATh MOUCK, KPUTHUECKUH aHAJIN3 M CUHTE3 HH(GOPMAIUU, TPUMEHSITh CHCTEMHBIN MOIX O AJIsl PEUICHHUS IIOCTABJICHHBIX 3a/1a4

YK-1.1: AHnanusupyeT 3ajgady, BbIIEISAS ee IlepeueHn TeOpeTHUYECKUX BOMPOCOB
0a3oBbIE COCTAaBIISIOIIHE,
paccMaTpuBaeT u rpeiaract 1. KayecTBEeHHO-KOJIMYECTBEHHBIE METOAbI XUMHWYCCKOI'O aHAJIn3a.
BO3MOJXHbIE BapI/IaHTbI pe]_]_[eHI/Iﬂ 2 OCHOBHBIC HpI/I60pBI 58 O60py,Z[OBaHI/Ie JJIA ((MOKpOI‘O)) XUMHUYCCKOI'O aHaJIn3a BCIICCTB.
IIOCTABJICHHOU 3aa4d, OLICHUBAA UX 3. MeTOI[I/IKI/I IIPOBCACHUA OIIBITOB. HpaBHna TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.
JOCTOWHCTBA M HEJIOCTATKU
YK-1.2: Omnpenensier, wuHTepnperupyer H | Ilpumepnvie npakmuueckue 3a0anus
paHxupyer nHpopmanuio, | 1. Paccunraiite MUHIMAaIbHYIO HABECKY TEXHHUECKOTO XJIopuaa 6apus, conepxamiero 10% Ba, ms
Tpebyemyro TUTS penieHus | onpenenenus ero B Bune BaSO,.
IIOCTaBJIEHHON 3agaun; | 2. Kakoit 00bem 4%-Horo pactBopa (NH4)2,C,04-H20 TpebyeTcst B3sTh 151 OCaXICHUS KAIbIUs U3
OCYIIECTBIISIET MOMCK HH(OPMAIMH | PACTBOPA XJIOPUIA KaJIbIIHs, B KOTOpOM cofepx uTcst okono 0,05 r noHOB KanbLus?
10 Pa3JIMYHBIM TUIIAM 3aIPOCOB 3. U3 HaBecku TexHuueckoro cynbduna Hatpus maccor 0,3000 r mocne okucieHus Cyabhuaa 1o
cynetara nonyuunu 0,8250 r BaSO,. PaccuuTaiite mMaccoBble 107U cepbl U Cynbpuaa HATpUsi U
CPaBHUTE UX C TEOPETUUICCKUM COACPIKAHUEM.
4. U3 naBecku ¢ocdopura maccoit 0,2350 r momyunnu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 r Mg,P,05.
Beraucnure maccoBeie goau CaO u P,Os B docdopute. [lepecunraiite pe3ynpTaThl aHAIM3a Ha
abCOJIIOTHO CyXO0€ BEILeCTBO, eciu (Gpochoput conepkut 5,42% Bnaru.
4. YcranoBute (HopMyny COCTUHEHHS, €CIU TIOIYYEHBI CIEIYIONINE PEe3yabTaThl 3JIEMEHTHOTO
aHanmza: Fe — 63,64%, S — 36,36%.
YK-1.3 IIpu  oOpabotke  uHOpMaluu | [IpuMepHbIe TpakTHYECKHUE 3adaHUS:
ornuvaer (akTel OT  MHEHWH, | 1. Bbraucnute MOJSIpHBIE MacChl SKBUBAJICHTOB KHCIOTHI, OCHOBAHHS U COJIM B CIICAYIOIICH
WHTEpIpETAINA, OIICHOK, | pEaKIuu:
dbopmupyetr coobctBenubie MueHus u | 3 H3PO,4 + 3 Ca(OH); = Ca3(PO)4 + 6 H,0.
CYXJCHHs, apryMEHTHUPYeT CBOH | 2. CKonbKO TpaMMOB KapOOHAaTa HATPUs COIEPIKUTCS B PACTBOPE, €CIHM Ha HEUTPATU3aIUIO €ro
BBIBO/JIbI M TOUKY 3PEHUS 1o ruapokapOonara HaTpus pacxoayercs 20 M 0,1 H pacTBopa COJIIHON KUCIOTHI?
3. Hagecky 0,2132 r xapOoHaTta KanbIusi pacTBOpuian B 50 M1 pacTBOpa COJITHOW KUCIIOTHI €

TATPOM TI0 KablHiO Thcyca = 0,003068 r/mn. Ckomsko mut 0,14 H pacTBOpa THIPOKCHIA HATPHUS
noTpedyeTcs s HeUTpanu3auu u30bITKa KUCIOTHI?

Paccuuraiite pH pactBopa, mony4eHHOro npu TuTpoBaHuu, koraa k 20 mu 0,2H pacTBopa COISTHOU
KUCIOTHI mpuinTo: a) 17, 6) 20 u B) 21 M 0,2 H pacTBOpa TUAPOKCHIA HATPUS?




Kon
AHAUKATOpPa

Nuaukatop AoCTHXEHUS
KOMIICTCHIINN

O1eHOYHEIE Cpe€acTBa

OIIK-8 Cmocobe

H OCYIICCTBJIATH IE€AArOri4€CKYI0 ACATECIIbHOCTh HAa OCHOBE CIICHUAJIbHBIX HAYYHBIX 3HAHHUI

OIIK-8.1 [lmanupyer ¥ OPOBOAUT HAy4yHBIE IlepeyeHb TeopeTHYECKUX BONMPOCOB
HCCIeA0BaHUs B obrnactu
[IeIarOrMYECKOM IEATEIbHOCTH 1. Meronsl pa3aenenus U KOHIICHTPUPOBAHHUS BELIECTB;
2. TI'paBumerpus;
3. KucnotHo-ocHOBHOE TUTPOBAHMUE;
4. OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOE TUTPOBAHUE
5. OcaguTenbHOE U KOMIJIEKCOHOMETPUUYECKOE TUTPOBAHUE)
OIIK-8.2 Hcnonp3yer cnenyuanbHble Hay4HbIE Ilpumepnvie npakmuueckue 3a0anus

3HaHUS JUISL ITOBBILLIECHUS
3 (HEKTHBHOCTH  IEIArormuecKoi
JEeATEIbHOCTH

1. Kakyro maccy pyasl, conaepsxkanieit 60 % Fe203 , CTIEIYeT B3STh JUJIS aHAIIM3a, YTOOBI MOcCIie
COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKN HA TUTpOBaHUE MoyuyeHHOU comu xene3a (1) uspacxomosars 20,00
mi 0,1 H pactBopa KMnO, (f>ks. = 1/5).

Cxema peakiuu:

FeSO, + KMnO, + H,SO, — Fe,(SO, ), + MnSO, + K,SO, + H,0.

2. K mnoxpkucnenHomy pactBopy H,O, mnpubaBunum wn30biTouHoe koimdectBo Kl u

HECKOJIBKO Karellb PacTBOpa COMM MONMOAeHa B KadecTBe KaTanu3aropa. Beiaenusmmiics |,
orrutpoBanmu 22,40 mn 0,1010 1 Na,5,0; (fks. =1). Kakas macca H,O, coxepxanace B

pacTtBope?
CxeMbl peakuui:
H,0, + Kl +H,S0, — 1, +K,SO, + H,0;
I, + Na,S,0, — Nal + Na,S,O,.




0) Ilopsiiok nmpoBeaeHUs IPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUN, MIOKA3ATEIN U KPUTEPHH
OlLleHUBAHUS:

[IpomexyTouHass arTecTalusi IO AUCHMIUIMHE «AHAIUTUYECKAs XHUMHS» BKIIOYAET
TEOPETUYECKHE BOTPOCHI, TO3BOJISAIOIINE OLEHUTh YPOBEHb YCBOCHHUSI 00YYaIOIIUMUCS 3HAHUH, U
MPAKTUYECKUE 3aJaHMsl, BBISBIISIIONINE CTENEeHb CHOPMUPOBAHHOCTH YMEHUW U BIAJICHUH,
IPOBOIUTCA B (hOpME IK3aMEHa.

DK3aMeH 10 JaHHOW TUCIUIUIMHE MPOBOAMTCA B YCTHOM (hopMe MO 3K3aMEHAI[MOHHBIM
OuneraM, KaXAblii U3 KOTOPBIX BKIIOYAET 2 TEOPETUYECKHUX BOMPOCA U OJHO MPAKTUYECKOE
3a/laHue.

Ilokazamenu u Kpumepuu oyeHUBAHUA IK3AMEHA:

— Ha OLEHKY «OTJHYHO» (5 OamnoB) — oOyyaroluiicsi JEMOHCTPUPYET BBICOKMM YPOBEHB
c(OpPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMI, BCECTOPOHHEE, CHUCTEMATHMYECKOe U TIy0OKoe 3HaHue
y4eOHOTO MaTepualia, CBOOOJHO BBHINONHACT TNMPAKTHUYECKUE 3aJaHHsi, CBOOOIHO ONEpUpPYET
3HAHUSAMHU, YMEHUSMHU, IPUMEHSET UX B CUTYallUAX MOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH.

— Ha OLIEHKY «Xxopomo» (4 Oamna) — OOydYarOIIMIICS JEMOHCTPUPYET CpPEIHUM YpPOBEHb
c(OpPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMI: OCHOBHBIC 3HAHHS, YMEHHS OCBOCHBI, HO JIOMYCKAIOTCS
HE3HAUUTENIbHBIC OINMOKH, HETOYHOCTH, 3aTPyIHEHHs TpH AaHAJUTUYECKUX OIEpalusx,
nepeHoce 3HaHU U YMEHUI Ha HOBbIE, HECTAaHAAPTHBIC CUTYAIUU.

— Ha OLIEHKY «YyIOBJIETBOPHMTEJBbHO» (3 Oayia) — oOyyarouuiicss J€MOHCTPUPYET MOPOTOBBIH
ypoBeHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIHI: B X0/Ie¢ KOHTPOJIbHBIX MEPONPUITUN JAOMYCKAIOTCS
OIIMOKH, MPOSBISIETCS OTCYTCTBHE OTACIBHBIX 3HAHWN, YMEHHH, HABBIKOB, OOyYaromIMKCs
WCIBITHIBACT 3HAYUTENIbHBIC 3aTPYJHEHHS MPH ONEPUPOBAHUU 3HAHUSMHU U YMEHUSIMU TIPU UX
NepeHOCe Ha HOBBIE CUTYAITHH.

— Ha OLIEHKY «HeY/JAO0BJIeTBOPUTEJIbHO» (2 6ayuia) — o0ydarouuiics JeMOHCTPUPYET 3HAHUS He
o6omee 20% TeopeTHUECKOTr0 MaTepuaia, JOMyCKaeT CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, HE MOXKET
MOKAa3aTh UHTEIUICKTya IbHbIe HABBIKU PEUICHHS MPOCTHIX 3a/1a4.

— Ha OIICHKY «HEeYyI0BJIETBOPUTEAbHO» (1 Oamt) — oOyuaromuiicss He MOXKET MOKa3aTh 3HAHUS
Ha YpOBHE BOCIPOU3BENCHMS U OObACHEHMs UHPOpPMAllMM, HE MOXET I0Ka3aTh
MHTEJUICKTYaJIbHBIC HAaBBIKU PEIICHUS MPOCTHIX 33/1ad.



