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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Подготовка студентов по курсу «Компьютерное моделирование». В результате 

изучения курса студенты должны получить представление о моделировании, его роли, 
освоить методы формализации, разработки и компьютерной реализации математических 
моделей. Студенты должны научиться создавать и исследовать компьютерные модели из 

области информатики и экономики.  
  

  
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Компьютерное моделирование входит в часть учебного плана 
формируемую участниками образовательных отношений образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Основы математической обработки информации  
Математика  
Экономика  
Экономика организации  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Методика организации внеурочной деятельности по информатике и ИКТ  
Производственная - научно-исследовательская работа  
Производственная - педагогическая практика  
Современные средства оценивания результатов обучения  
Производственная - педагогическая практика (в качестве педагога)  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Компьютерное моделирование» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-1 Способен осваивать и использовать базовые теоретические знания и практические 
умения по предмету в профессиональной деятельности  
ПК-1.1  Решает педагогические задачи с использованием базовых 

теоретических знаний и практических умений из предметных областей 
«Информатика и ИКТ» и «Экономика»  

ПК-1.2  Решает научно-методические задачи с использованием базовых 
теоретических знаний и практических умений из предметных областей 

«Информатика и ИКТ» и «Экономика»  
ПК-1.3  Решает организационно-управленческие задачи с использованием 

базовых теоретических знаний и практических умений из предметных 

областей "Информатика и ИКТ" и «Экономика»    



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 57,2 акад. часов:  
– аудиторная – 54 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,2 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 15,1 акад. часов;  
 
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. 1. Моделирование как метод 
познания  

 

1.1 1.1 Виды моделирования 
в естественных и 
технических науках. Основы 
моделирования. 
Материальные и абстрактные 
модели  

6  

2  2  
 

1  

Изучение 

учебно- 

методической 

литературы 

Опрос на лекции. 
Отчет по 

лабораторной 
работе  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

1.2 1.2 Компьютерная 
модель. Технология и этапы 
компьютерного 
моделирования. 
Инструментарий 
компьютерного 
моделирования  

2  2  
 

1  

Изучение 

учебной 

литературы и 

программных 

средств для 

моделирования 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

1.3 1.3 Основные понятия 
информационного 
моделирования. Примеры 
информационных моделей. 
Объекты и их связи.  

2  2  
 

2  
Изучение 

учебной 

литературы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

Итого по разделу  6  6   4     
2. 2 Математическое и 
имитационное моделирование  

 

2.1 2.1.Математическое 
моделирование. Различные 
подходы к классификации 
математических моделей.  

6  

2  2  
 

1  

Создание 

компьютерных 

моделей учебных 

задач 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

2.2 2.2.Дескриптивные, 
оптимизационные, 
многокритериальные, 
игровые модели.  

1  2  
 

1  

Создание 

компьютерных 

моделей учебных 

задач 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

2.3 2.3.Основы 
имитационного 
моделирования. 
Моделирование 
стохастических систем.  

1  2  
 

1  

Создание 

компьютерных 

моделей учебных 

задач 

Отчет по заданию  
ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  



2.4 2.4. Моделирование 
систем массового 
обслуживания.  

2  8  
 

1  
Создание 

имитационной 

модели СМО 
Отчет по заданию  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

2.5 2.5.Динамические 
системы. Модели 
динамических систем.  

 
4  

 
1  

Создание 

моделей 

динамических 

систем 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

Итого по разделу  6  18   5     
3. 3. Программные средства для 
моделирования 
предметно-коммуникативных 
сред  

 

3.1 3.1.Использование 
компьютерного 
моделирования в 
педагогических 
программных средствах  

6  

2/2И  4  
 

2  

Работа  в 

программных 

средствах по 

созданию и 

исследованию 

компьютерных 

моделей 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

3.2 3.2 Программные 
средства для моделирования 
предметно-коммуникативных 
сред (предметной области). 
Специфика использования 
компьютерного 
моделирования в 
педагогических 
программных средствах.  

2  4  
 

1,1  
 Отчет по 

лабораторной 
работе  

ПК-1.1, 
ПК-1.2, 
ПК-1.3  

3.3 3.3.Примеры 
математических моделей в 
химии, биологии, экологии, 
экономике  

2/2И  4  
 

3  
  ПК-1.1, 

ПК-1.2, 
ПК-1.3  

Итого по разделу  6/4И  12   6,1     

Итого за семестр  18/4И  36   15,1   экзамен   

Итого по дисциплине  
18/4 

И 
36  15,1  экзамен  

  



5 Образовательные технологии  
 

В ходе изучения дисциплины используются:  
- возможности образовательного портала ФГБОУ ВО «МГТУ» для предоставления 

студентам методических материалов, графика самостоятельной работы, расписания 
консультаций, заданий для самостоятельного выполнения и рекомендуемых тем для 
самостоятельного изучения;  

- традиционные технологии обучения в виде лекционных занятий с 

использованием мультимедийных средств и лабораторных практикумов в компьютерных 
классах вычислительного центра ФГБОУ ВО «МГТУ».  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение 
персональных аналитических задач на лабораторных занятиях и в ходе самостоятельной 
работы.  

При проведении лабораторных занятий предусматривается использование 

информационных технологий: электронного демонстрационного материала по темам, 

требующим иллюстрации работы программных продуктов: MS Power Point, MS Excel, 
Arena компании Rockwell Software.  

– кейс-технологии (в начале обучения каждый студент получает кейс, содержащий 
пакет учебной литературы).  

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Компьютерное 

моделирование» используются традиционная и модульно-компетентностная технологии.  
1. Для формирования новых теоретических и фактических знаний используются 

лекции:  
 обзорные – для рассмотрения общих вопросов математической логики и теории 

алгоритмов, для систематизации и закрепления знаний;  
 информационные – для ознакомления с основными принципами математической 

логики, формализации понятия алгоритма, основными понятиями теории сложности 
алгоритмов;  

 проблемные - для развития исследовательских навыков и изучения способов 
решения задач.  

2. Для приобретения новых фактических знаний и практических умений 
используются лабораторные занятия:  

 компьютерный практикум;  
 разбор результатов тематических контрольных работ, анализ ошибок, 

совместный поиск вариантов рационального решения учебной проблемы.  
3. Для приобретения новых теоретических и фактических знаний, когнитивных и 

практических умений используется самостоятельная работа:  
 самостоятельное изучение учебной литературы, конспектов лекций;  
 подготовка к аудиторным контрольным работам;  
 выполнение индивидуальных домашних заданий;  
 выполнение курсовой работы.  

4. Для проведения занятий в интерактивной форме:  
 ориентация студентов на образовательные интернет-ресурсы.  
 работа в команде.  

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся осуществляется в виде 
изучения литературы по соответствующему разделу с проработкой материала, 
конспектирование лекций. Оформления отчетов по лабораторным работам.  

Оценочные средства для проведения текущего контроля по дисциплине и 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов выложены на 
образовательный портал (http://newlms.magtu.ru/).  

    



6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

     
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

     
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Советов Б.Я. Моделирование систем. Практикум учебное пособие для вузов / БЯ 

Советов, С.А. Яковлев. – Москва: Изд-во Юрайт, 2020. –295с. –URL: 
https://urait.ru/viewer/modelirovanie-sistem-praktikum-425258#page/1  

2. Зализняк ВЕ Введение в математическое моделирование: учебное пособие для 
вузов / В.Е. Зализняк, ОА Золотов. – Москва: Изд-во Юрайт, 2020. –133с. –URL: 
https://urait.ru/viewer/vvedenie-v-matematicheskoe-modelirovanie-447100#page/1  

  
     

б) Дополнительная литература:  
  
б) Дополнительная литература:  
1. Стельмашонок Е.В. Моделирование процессов и систем : учебник и практикум 

для вузов — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 289 с. — (Высшее образование). — 
ISBN 978-5-534-04653-3. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/451012  

2. Гармаш, А. Н. Экономико-математические методы и прикладные модели : 

учебник для бакалавриата и магистратуры / А. Н. Гармаш, И. В. Орлова, В. В. Федосеев ; 
под редакцией В. В. Федосеева. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2019. — 328 с. — (Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 

978-5-9916-3698-8. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/406453  
  

     
в) Методические указания:  
1. Андреев, С. М. Моделирование объектов и систем управления : учебное пособие / 

С. М. Андреев ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - 

Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3337.pdf&show=dcatalogues/1/1138

496/3337.pdf&view=true (дата обращения: 23.10.2020). - Макрообъект. - Текст : 
электронный. - ISBN 978-5-9967-1028-7. - Сведения доступны также на CD-ROM.  

2. Методические рекомендации по изучению дисциплины «Компьютерное 

моделирование» для обучающихся направления подготовки (специальность) 050100.62 

«Педагогическое образование», профиль подготовки (специализация) «Информатика и 
математика» дневной формы обучения. - Магнитогорск: Изд-во Магнитогорск. гос. техн. 
ун-та им. Г.И. Носова, 2016. - 18 с.  

  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Windows 7 
Professional(для 

классов)  
Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  

 

  



 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/    

 Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

 Информационная система - Единое окно доступа к 
информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Лекционная аудитория. Мультимедийные средства хранения, передачи и 

представления информации.  
Компьютерные классы. Персональные компьютеры с выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета; пакет MS 

Office.  
Аудитории для самостоятельной работы. Персональные компьютеры с выходом в 

Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета; пакет MS Office.  

Аудитории для групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. Персональные компьютеры с выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета; пакет MS 

Office.  
Аудитория для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. Мебель для хранения и обслуживания оборудования (шкафы, столы), 
учебно-методические материалы, компьютеры, ноутбуки, принтеры.  

  

 


