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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целью освоения дисциплины "Технические основы создания машин " изучение 

основных положений принципов и закономерностей создания машин, выработки умения и 
навыков в использовании этих знаний в процессе инженерной деятельности. Овладение 
достаточным уровнем общепрофессиональных и профессиональных компетенций в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО 3 ++ по направлению подготовки 23.05.01 
Наземные транспортно-технологические средства  

Специализация Подъемно-транспортные, строительные, дорожные средства и 
оборудование  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Технические основы создания машин и манипуляторов входит в 
обязательую часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Механика манипуляционных систем  
Единая система конструкторской документации  
Теория механизмов и машин  
Детали машин и основы конструирования  
Основы проектирования машин  
Теоретическая механика  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Производственная - преддипломная практика  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Технические основы создания 

машин и манипуляторов» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере 
своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 

использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей;  
ОПК-1.1  Использует законы и методы математики, естественных наук при 

решении профессиональных задач  
ОПК-1.2  Применяет и использует современные материалы и элементную базу 

узлов, деталей и приводов машин  
ОПК-1.3  Применяет методы проектирования и расчета деталей и узлов машин  

ОПК-1.4  Понимает конструкцию технического объекта по чертежу, 
демонстрирует первичные навыки выполнения конструкторской 
документации на основе стандартов ЕСКД  

ОПК-2 Способен решать профессиональные задачи с использованием методов, способов и 
средств получения, хранения и переработки информации; использовать информационные 

и цифровые технологии в профессиональной деятельности;  
ОПК-2.1  Использует реферативные базы данных, электронные библиотеки и 

другие электронные ресурсы открытого доступа для извлечения 

информации, необходимой для выполнения НИР и основные    



 понятия, определения, конструкционные решения современного 

машиностроения, приборостроения и других областей, связанных с 

профессиональной деятельностью  
ОПК-2.2  Знает современные информационные технологии и решает задачи в 

сфере профессиональной деятельности с использованием современных 
информационно-коммуникационных технологий, соблюдая основные 
требования информационной безопасности  

ОПК-4 Способен проводить исследования, организовывать самостоятельную и 
коллективную научно-исследовательскую деятельность при решении инженерных и 
научно-технических задач, включающих планирование и постановку сложного 

эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результатов;  
ОПК-4.1  Формирует цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения 

задач  
ОПК-4.2  Проводит теоретические научные исследования по поиску и проверке 

новых идей совершенствования наземных 

транспортно-технологических средств  
ОПК-4.3  Выполняет и оценивает исследования при решении инженерных и 

научно-технических задач, включая планирование и постановку 

сложного эксперимента    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц 216 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 57,75 акад. часов:  
– аудиторная – 54 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,75 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 122,55 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен, зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 Основные 
направления развития 
ПТМ и строительных 
машин и оборудования. 
Общие вопросы создания 
машин. Состав машины 
как системы.  

9  

6  
 

4/3,7И  21  

Подготовка к 

самостоятельной 

работе по 

материалам 

лекций 

Наличие 
конспекта лекций, 

групповое и 
индивидуальное 
собеседование  

 

1.2 Обеспечение 
качественных показателей 
и технического уровня 
создаваемой тех-ники. 
Формиро-вание 
техниче-ских требований 
к создаваемым машинам и 
оборудованию. Оценка 
техниче-ского уровня 
создаваемой техники  

4  
 

4/3,5И  18  

Подготовка к 

самостоятельной 

работе по 

материалам 

лекций 

Наличие 
конспекта лекций, 

групповое и 
индивидуальное 
собеседование  

 

1.3 Основные этапы 
создания машин. 
Прогнозирование 
готовности к выпуску. 
Проектирование машин. 
Подготовка производства 
к вы-пуску новых машин. 
Освоение производства 
новых конструкций 
машин  

4  
 

6  14  

Подготовка к 

самостоятельной 

работе по 

материалам 

лекций 

Наличие 
конспекта лекций, 

групповое и 
индивидуальное 
собеседование  

 

1.4 Основные принципы и 
методика 
конструирования машин. 
Задачи конструирования. 
Экономические основы 
конструирования машин. 
Полезная отдача. 
Эксплуатационная 
надежность и пути ее 
повышения.   

4  
 

4  18  

Подготовка к 

самостоятельной 

работе по 

материалам 

лекций 

Наличие 
конспекта лекций, 

групповое и 
индивидуальное 
собеседование  

 



1.5 Стандартизация и 
унификация при 
проектировании машин и 
оборудования. Роль 
стандартизации в 
создании новой тех-ники. 
Унификация машин. 
Соз-дание машин на базе 
унификации  

10  

2  
 

2  12  

Подготовка к 

самостоятельной 

работе по 

материалам 

лекций 

Наличие 
конспекта лекций, 

групповое и 
индивидуальное 
собеседование  

 

1.6 Основы методологии 
конструирования. 
Конструктивная 
преемственность при 
создании новой техники. 
Изучение области 
применения машин. 
Выбор конструктивной 
схемы машины. 
Компонование.  

3  
 

2,2/1И  13,55  

Проработка 

материала по 

интернет 

источникам 

Наличие 
конспекта лекций, 

групповое и 
индивидуальное 
собеседование  

 

1.7 Основные принципы 
конструирования деталей 
и узлов машины. 
Унификация 
конструктивных 
элементов. Принцип 
агрегатирования. 
Устранение подгонки. 
Рациональность схемы 
нагружения. Установка 
компенсаторов. 
Устранение и уменьшение 
напряжений вызванных 
изгибом. Компактность 
конструкции. Принцип 
самоустанавливаемости. 
Бомбинирование. Осевая 
фиксация деталей. 
Сменность 
изнашивающихся деталей. 
Составные конструкции.   
Обеспечение требований 
технической эстетики и 
эргономики при создании 
новых машин и 
оборудования.  

  
2/2И  8  

Составление 

кинематических 

схем механизмов. 
Разработка 

маршрутной и 

операционной 

технологии для 

типовых деталей 

Контроль схем, 
технологических 

карт  

 

1.8 Изобретательская 
деятельность. Правовая 
охрана и использование 
изобретений. Патентная 
документация и система 
патент-ной информации. 
Система классификации 
изобретений. 
Международная система 
классификации 
промышленных образцов. 
Экспертиза заявки на 
изобретение. 
Поддержание патентов.   

2  
 

0,8/0,6И  8  

Классификация 

технического 

решения. 
Поиск аналогов 

по заданной 

конструкции 

Представление 
аналогов по 

заданной 
конструкции  

 

1.9 Система патентной 
информации. 
Использование патентной 
информации  

2  
 

2  10  Работа в ФИПС 
Представление 
прототипов по 

теме  

 

Итого по разделу  27   27/10,8И  122,55     

Итого за семестр  9   9/3,6И  51,55   экзамен   



Итого по дисциплине  27  27/10,8 

И 
122,5 

5 
 экзамен, зачет  

  



5 Образовательные технологии  
 

1. В учебном процессе предусмотрены занятия в форме разбора конкретных 

ситуаций, связанных с монтажом машин и механизмов.  
2. При проведении лабораторных и практических работ рассматриваются тесты по 

темам в интерактивной форме. Объем занятий в интерактивной форме – 14 ч.  
3. Часть занятий лекционного типа проводятся в виде презентации.  
4. Практические занятия проводятся с использованием рекомендуемого 

программного обеспечения.  
5. В рамках учебного курса предусмотрены встречи с представителями российских 

и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы 
экспертов и специалистов по тематике курса.  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Кутлубаев, И. М. Основы конструирования узлов и деталей машин : учебное 

пособие / И. М. Кутлубаев, О. Р. Панфилова ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 46 с. : 

ил., табл., схемы. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3122.pdf&show=dcatalogues/1/1135

740/3122.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 
электронный.  

2. Козырь, А. В. Строительные и дорожные машины : конспект лекций / А. В. 

Козырь. - Магнитогорск : МГТУ, 2012. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1058.pdf&show=dcatalogues/1/1119

408/1058.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 
электронный.  

3. Белевский, Л. С. Детали машин и основы конструирования : учебное пособие / Л. 
С. Белевский, В. И. Кадошников. - Магнитогорск : МГТУ, 2014. - 1 электрон. опт. диск 

(CD-ROM). - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=966.pdf&show=dcatalogues/1/11190

41/966.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный.  

 
б) Дополнительная литература:  
1. Решетникова, Е. С. Создание проектно-конструкторской документации : учебное 

пособие. Ч. 1. Эскизирование деталей машин / Е. С. Решетникова, Е. А. Свистунова, Е. Б. 
Скурихина ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). – 

URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3722.pdf&show=dcatalogues/1/1527

711/3722.pdf&view=true (дата обращения: 09.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 

электронный.  
2. Козырь, А. В. Строительные и дорожные машины : конспект лекций / А. В. 

Козырь. - Магнитогорск : МГТУ, 2012. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1058.pdf&show=dcatalogues/1/1119

408/1058.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 
электронный.  

3. Белан, А. К. Проектирование и исследование механизмов металлургических 
машин : учебное пособие / А. К. Белан, Е. В. Куликова, О. А. Белан ; МГТУ. - Магнитогорск 
: МГТУ, 2018. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3520.pdf&show=dcatalogues/1/1514

338/3520.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - ISBN 978-5-9967-1113-0.  

  



в) Методические указания:  
1. Линьков, С. А. Моделирование мехатронных систем : учебное пособие / С. А. 

Линьков, А. А. Радионов. - Магнитогорск : МГТУ, 2013. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). 
- URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1073.pdf&show=dcatalogues/1/1119

523/1073.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : 
электронный.       

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое 

ПО  
бессрочно   

 MathCAD v.15 
Education 
University Edition  

Д-1662-13 от 22.11.2013  бессрочно  
 

 Autodesk Inventor 

Professional 2019 

Product Design  
учебная версия  бессрочно  

 

 АСКОН Компас 
3D в.16  

Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно  
 

 FAR Manager  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Федеральное государственное бюджетное 

учреждение «Федеральный институт 
промышленной собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
  

 Поисковая система Академия Google (Google 

Scholar)  
URL: https://scholar.google.ru/  

 

 Национальная информационно-аналитическая 

система – Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

 Электронная база периодических изданий East 
View Information Services, ООО «ИВИС»  

https://dlib.eastview.com/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



В соответствии с учебным планом по дисциплине предусмотрены следующие виды 
занятий: лекции, практические занятия, лабораторные занятия, самостоятельная работа, 

консультации, зачет.  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа:  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
Учебные аудитории для проведения занятий для проведения практических занятий:  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации;  
- доска, мультимедийный проектор, экран.  
Учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации;  
- доска, мультимедийный проектор, экран.  
Учебные аудитории для выполнения курсового проектирования, помещения для 

самостоятельной работы обучающихся:  
-Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в интернет и с доступом 

в электронную образовательную среду университета.  
Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования:  
- стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и учебно-методической 

документации.  

 


