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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Цели освоения дисциплины:  
- формирование и развитие способности действовать в нестандартных ситуациях, 

нести ответственность за принятые решения;  
- формирование и развитие способности применять современные методы 

исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы;  
- формирование и развитие способности использовать законы и методы 

математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении 
профессиональных задач, в том числе при решении нестандартных задач, требующих 
глубокого анализа их сущности с естественнонаучных позиций;  

- формирование и развитие готовности к постоянному совершенствованию 
профессиональной деятельности, принимаемых решений и разработок в направлении 
повышения безопасности;  

- формирование и развитие способности анализировать состояние и динамику 
развития наземных транспортно-технологических машин, их технологического 
оборудования и комплексов на их базе;  

- формирование и развитие способности выбирать критерии оценки и сравнения 
проектируемых узлов и агрегатов с учетом требований надежности, технологичности, 
безопасности и конкурентоспособности;  

- овладение достаточным уровнем общепрофессиональных и профессиональных 
компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 
23.04.02 Наземные транспортно-технологические комплексы профиль 
Транспортно-технологические комплексы обогащения минерального сырья и переработки 
отходов   
  2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Надежность механических систем входит в обязательую часть 
учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Машины и оборудование непрерывного транспорта  
Грузоподъемные машины и оборудование  
Математическое моделирование систем и процессов  
Основы автоматизированного проектирования  
Основы научных исследований  
Математика  
Информатика  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Производственная-научно-исследовательская практика  
Производственная-преддипломная практика  

  3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Надежность механических систем» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере 
своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с    



использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей;  
ОПК-1.1  Использует законы и методы математики, естественных наук при 

решении профессиональных задач  
ОПК-1.2  Применяет и использует современные материалы и элементную базу 

узлов, деталей и приводов машин  
ОПК-1.3  Применяет методы проектирования и расчета деталей и узлов машин  

ОПК-1.4  Понимает конструкцию технического объекта по чертежу, 
демонстрирует первичные навыки выполнения конструкторской 
документации на основе стандартов ЕСКД    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 37 акад. часов:  
– аудиторная – 36 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 71 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 ст
уд

ен
та

  

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 Теория надежности 
как наука и научная 
дисциплина  

9  2    6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии.  

 



1.2 Определение понятия 
«надежность»  2    6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии.  

 

1.3 Понятие «отказ». 
Классификация и 
характеристики отказов  

2    6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии.  

 

1.4 Надежность и 
сохраняемость  2   2/1И  6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии.  

 



1.5 Терминология 
надежности  

  2/1,2И  6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 
Разработка 

глоссария к теме. 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии. Проверка 
индивидуального 

задания и его 
защита  

 

1.6 Классификация 
технических систем  2   2/2И  6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии.  

 

1.7 Критерии и 
показатели надежности  2   2  6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии.  

 



1.8 Показатели 
надежности 
невосстанавливаемых 
систем  

2   2/1И  6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Подготовка к 
практическому 

занятию и 
выполнение 

практических 
работ. 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии. Проверка 
индивидуального 

задания и его 
защита  

 

1.9 Показатели 
надежности 
восстанавливаемых 
систем  

2   2  6  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии.  

 



1.10 Законы 
распределения времени 
до отказа, наиболее часто 
используемые в теории 
надежности  

  2/1И  4  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Подготовка к 
практическому 

занятию и 
выполнение 

практических 
работ. 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии. Проверка 
индивидуального 

задания и его 
защита  

 

1.11 Надежность 
нерезервированной 
системы  

2   2/1И  3,7  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Подготовка к 
практическому 

занятию и 
выполнение 

практических 
работ. 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии. Проверка 
индивидуального 

задания и его 
защита  

 



1.12 Надежность 
простейших 
резервированных систем  

  2  5,4  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научной 
литературы. 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
теме (работа с 

библиографичес 
ким материалами, 
с электронными 
библиотеками и 

ЭОР, 
информационно- 
коммуникационн 

ые сети 
Интернет). 

Индивидуальное 
собеседование. 

Индивидуальное 
сообщение на 

занятии.  

 

Итого по разделу  18   18/7,2И  67,1     

2. Экзамен   

2.1 Экзамен  9         

Итого по разделу     3,9     

Итого за семестр  18   18/7,2И  67,1   зачёт   

Итого по дисциплине  18  18/7,2 
И 71  зачет  

  



5 Образовательные технологии  
 1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 
образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 
преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 
методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 
репродуктивный характер.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:  
Информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами 
(монолог преподавателя).  

Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 
предложенному алгоритму.  

2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, 
которая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблемных 
ситуаций для стимулирования активной познавательной деятельности студентов.  

Формы учебных занятий с использованием технологий проблемного обучения:  
Проблемная лекция – изложение материала, предполагающее постановку 

проблемных и дискуссионных вопросов, освещение различных научных подходов, 
авторские комментарии, связанные с различными моделями интерпретации изучаемого 
материала.  

Практическое занятие в форме практикума – организация учебной работы, 
направленная на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей от 
студента применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков.  

3. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 
предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 
основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со 
специализированными технологиями такого рода принцип интерактивности 
прослеживается в большинстве современных образовательных технологий. 
Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в ходе образовательного 
процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся информационно-ресурсной 
среды.  

Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактивных 
технологий:  

Лекция «обратной связи» – лекция–провокация (изложение материала с заранее 
запланированными ошибками), лекция-беседа, лекция-дискуссия, 
лекция-прессконференция.  

4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 
организация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 
программных сред и технических средств работы с информацией.  

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 
технологий:  

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 
(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 
т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов).  

Практическое занятие в форме презентации – представление результатов 
проектной или исследовательской деятельности с использованием специализированных 
программных сред.  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.    



7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Долгин В. П. Надежность технических систем: учеб. пособие / В. П. Долгин, А. 

О. Харченко. — М. : Вузовский учебник : ИНФРА-М, 2018. — 167 с. - Текст: электронный. 
- URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=944892 (дата обращения: 03.03.2019)  

2. Основы диагностики и надежности технических объектов: учебное пособие / В. 
П. Анцупов, А. Г. Корчунов, А. В. Анцупов (мл.), А. В. Анцупов ; МГТУ, [каф. МОМЗ]. - 
Магнитогорск, 2012. - 114 с. : ил., схемы, табл. - Текст : непосредственный.  

  

 б) Дополнительная литература:  
1. Малафеев, С.И. Надежность технических систем. Примеры и задачи: учебное 

пособие / С.И. Малафеев, А.И. Копейкин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 
2016. — 316 с. - Текст: электронный. - URL: https://e.lanbook.com/book/87584 (дата 
обращения: 03.03.2019)  

2. Острейковский, В. А. Теория надежности: Учеб, для вузов / В. А. Острейковский. 
- М.: Высш. шк., 2003. - 463 с.: ил. - ISBN 5-06-004053-4. - Текст: электронный. - URL: 
http://znanium.com/catalog/product/487996 (дата обращения: 03.03.2019)  

3. Перятинский А. Ю. Надежность технических систем и техногенный риск: 
учебное пособие / А. Ю. Перятинский, О. Б. Прошкина, А. А. Коновалова ; МГТУ, каф. 
ПЭиБЖД. - Магнитогорск, 2007. - 121 с. : табл. - Текст : непосредственный.  

4. Половко А. М. Основы теории надежности: учебное пособие / А. М. Половко, С. 
В. Гуров. - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб. : БХВ-Петербург, 2006. - 702 с. : ил., табл. - Текст 
: непосредственный.  

5. Половко А. М. Основы теории надежности. Практикум: учебное пособие / А. М. 
Половко, С. В. Гуров. - СПб. : БХВ-Петербург, 2006. - 557 с. : ил., табл.  

6. Рыков В.В. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Рыков В. В., Иткин В. Ю. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 192 с.: 
60x90 1/16. - (Высшее образование) (Переплёт 7БЦ). - Текст: электронный. - URL: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=560567 (дата обращения: 03.03.2019)  

7. Северцев Н.А. Метрологическое обеспечение безопасности сложных 
технических систем: учебное пособие / Н. А. Северцев, В. Н. Темнов. - М.: КУРС: НИЦ 
ИНФРА-М, 2015. - 352 с.: 60x90 1/16. (переплет). - Текст: электронный. - URL: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=465491 (дата обращения: 03.03.2019)  

8. Синопальников В. А. Надежность и диагностика технологических систем: 
учебник / В. А. Синопальников, С. Н. Григорьев. - М. : Высшая школа, 2005. - 343 с. : ил., 
граф., табл. - Текст : непосредственный.  

 в) Методические указания:  
1. Методика построения и ведения базы данных оборудования для 

прогнозирования параметров надежности исходя из условий его применения: учебное 
пособие / А.В. Козырь, А.А. Кудряшов, И.М. Кутлубаев и др. МГТУ, [каф. ГМиТТК]. - 
Магнитогорск, 2018. - 98 с. - Текст: непосредственный.  

2. Прогнозирование надежности деталей и узлов металлургического оборудования 
при их проектировании и эксплуатации: учебное пособие / [В. П. Анцупов, А. В. Анцупов 
(мл.), А. В. Анцупов, М. Г. Слободянский] ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2012. - 77 с. : 
ил., табл., схемы. - ISBN 978-5-9967-0285-5. - Текст : непосредственный.  
  



г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     
Программное обеспечение  

 Наименовани
е ПО  № договора  Срок действия лицензии   

 MS Windows 
7 
Professional(д

   

Д-1227-18 от 
08.10.2018  11.10.2021  

   

 MS Office 
2007 

  

№ 135 от 
17.09.2007  бессрочно   

 7Zip  свободно 

   

бессрочно   
 FAR Manager  свободно 

   

бессрочно   
     Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   
 Информационная система - 
Нормативные правовые акты, 
организационно-распорядител
ьные документы, нормативные 
и методические документы и 

  
   

   
  

https://fstec.ru/normotvorcheskaya/tekhnicheskaya-zashchita-i
nformatsii  

   

 Архив научных журналов 
«Национальный 
электронно-информационный 

    

https://archive.neicon.ru/xmlui/  
 

 Международная реферативная 
и полнотекстовая справочная 
база данных научных изданий 

   

https://www.nature.com/siteindex  
 

 Международная реферативная 
база данных по чистой и 

  
  

http://zbmath.org/   

 Международная база 
справочных изданий по всем 

  
  

http://www.springer.com/references   

 Международная база научных 
материалов в области 

   
 

  

http://materials.springer.com/   

 Международная коллекция 
научных протоколов по 

   
   

http://www.springerprotocols.com/   

 Международная база 
полнотекстовых журналов 

   

http://link.springer.com/   

 Международная реферативная 
и полнотекстовая справочная 

    
  

http://scopus.com   

 Международная 
наукометрическая 
реферативная и 

   
    

  

http://webofscience.com  
 

 Университетская 
информационная система 

  

https://uisrussia.msu.ru   

 Федеральный 
образовательный портал – 

  
  

http://ecsocman.hse.ru/   

 Электронные ресурсы 
библиотеки МГТУ им. Г.И. 

  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp   

 Российская Государственная 
библиотека. Каталоги  https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/   

  



 Федеральное государственное бюджетное 
учреждение «Федеральный институт промышленной 
собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Информационная система - Единое окно доступа к 
информационным ресурсам  URL: http://window.edu.ru/   

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/   

 Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

 Электронная база периодических изданий East View 
Information Services, ООО «ИВИС»  https://dlib.eastview.com/   

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа:  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
Учебные аудитории для проведения практических занятий:  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации;  
- доска, мультимедийный проектор, экран.  
Учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации  
- мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации;  
- доска, мультимедийный проектор, экран.  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся:  
- персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в интернет и с 

доступом в электронную образовательную среду университета.  
Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования:  
- стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и учебно-методической 

документации.  
 


