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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины являются:  
- овладение современными методами расчета и проектирования на базе 

программных пакетов Компас-3D, INVENTOR;  
- приобретение навыков расчета и проектирования деталей и узлов 

машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 
использованием стандартных средств автоматизации проектирования;  

- овладение навыками разработки рабочей проектной и технической документации, 

оформления законченных проектно-конструкторских работ с проверкой соответствия 
разрабатываемых проектов и технической документации стандартам;  

- овладение достаточным уровнем общепрофессиональных и профессиональных 
компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 15.03.02 
Технологические машины и оборудование.  

  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Система автоматизированного проектирования в металлургическом 
машиностроении входит в вариативную часть учебного плана образовательной 
программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Информатика  
Начертательная геометрия и компьютерная графика  
Детали машин  
Сопротивление материалов  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Моделирование в машиностроении  
Основы проектирования  
Техника в современном производстве  
Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 

квалификационной работы  
  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Система автоматизированного 

проектирования в металлургическом машиностроении» обучающийся должен обладать 
следующими компетенциями:  

Структурный  
элемент  

компетенции  

Планируемые результаты обучения  

ОПК-2      владением достаточными для профессиональной деятельности навыками 

работы с персональным компьютером 

Знать - основные методы, способы и средства получения, хранения, 

переработки информации; 
- определение и  значение информации в развитии современ-ного 

общества; 
- способы структурирования и оформления информации в до- ступном 

для других виде;   



Уметь - использовать для решения сложных коммуникативных задач 

современные технические средства и информационные технологии с 

использованием традиционных носителей информации, 

распределенных баз знаний, а также информации в глобальных 

компьютерных сетях 

Владеть – основными методами обобщения, анализа, обработки, хранения 

информации  в компьютерном проектировании; 
– способами приобретения с большой степенью самостоятельности 

новых знаний с использованием современных образовательных и 

информационных технологий 

ПК-2 умением моделировать технические объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, 

готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом 

результатов 

Знать - технические средства автоматизированного проектирования в 

металлургическом  машиностроении; 
- основы трехмерного моделирования технических объектов и 

моделирования технологических процессов металлургических машин, 
- все способы  обработки и анализа результатов моделирования. 

Уметь - осуществлять проектирование технических объектов, 

технологических процессов с использованием  применяемых в 

металлургическом машиностроении САПР, 
- использовать при проектировании технических объектов все 

существующие  блоки и возможности  ПО. 

Владеть – навыками расчета и силовых, прочностных и энергетических 

параметров металлургических машин и оборудования; 
– навыками проводить эксперименты по заданным методикам с 

обработкой и анализом результатов. 

ПК-6 способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия 

разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим 

условиям и другим нормативным документам 

Знать - состав и классификацию рабочей,  проектной и технической 

документации; 
- основные определения,  приемы и методы ведения проектных и 

расчетных работ по совершенствованию машин и оборудования 

металлургического производства методами компьютерного 

проектирования; 
- цели и задачи применения САПР 

Уметь – разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию; 
– реализовывать на ЭВМ конструкторские задачи проектирования, 

характерные для отрасли; 
– решать задачи повышенной сложности на основе комбинированных   

алгоритмов решения 

  



Владеть – навыками работы с техническими средствами и пакетами прикладных 

программ проектирования, характерных для металлургического 

производства; 
– навыками расчета и силовых, прочностных и энергетических 

параметров металлургических машин и оборудования, 
– навыками  разработки рабочей проектной и технической 

документации, оформления  проектов и технической документации 

согласно стандартам, техническим условиям и другим нормативам. 

ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

Знать – основные принципы осуществления работы в САПР, 
– основные средства  автоматизации  проектирования; 
– основные приемы и методы ведения проектных и расчетных работ по 

совершенствованию машин и оборудования металлургического 

производства методами компьютерного проектирования. 

Уметь – проводить вычисления с применением численных методы расчета 

металлургических  машин и оборудования и обосновывать 

рациональный их выбор; 
– анализировать синтезировать и критически резюмировать 

полученную информацию с использованием компьютерных 

технологий 

Владеть – способами  расчета и  проектирования деталей  и узлов 

машиностроительных конструкций  с использованием  средств 

автоматизации проектирования 
– практическими навыками по адаптации виртуальных средств для 

нужд конкретного производства   



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц 252 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 21,5 акад. часов:  
– аудиторная – 18 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,5 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 221,8 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
– подготовка к экзамену – 8,7 акад. час  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
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Аудиторная  
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н
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 Введение. Входной 
контроль. Содержание курса. 
Проектирование технических 
объектов на современном 
уровне. Проблемы создания и 
успешной эксплуатации 
технологических машин. 
Классификация моделей, 
используемых в технике: 
инженерно - физические, 
структурные, геометрические, 
информационные. Основные 
свойства моделей.  

3  2  
  

15  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и научно 

литературы, 

Поиск 

дополнительной 

информации по 

заданной теме 

Устный опрос 
(собеседование)  

ОПК-2, 
ПК-2, ПК-5, 

ПК-6  



1.2 Моделирование процессов 
металлургических машин и 
оборудования. Основы 
объемного проектирования в 
программе Компас-3D.  
Цели и задачи компьютерного 
моделирования. Компьютерные 
геометрические модели: 
плоские, объемные, 
конструктивная твердотельная 
геометрия, представление с 
помощью границ, 
позиционный подход. 
Моделирование линий. 
Параметризация 
геометрических моделей. 
Моделирование объемных 
сборок. Проекционные виды и 
ассоциативные связи 3D и 2D – 
моделей. Преобразование 
графических документов в 
форматы других графических 
пакетов: Компас, INVENTOR.  

2  
 

2  70  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и научно 

литературы, 

Выполнение 

практической 

работы, работа с 

компьютерными 

обучающими 

про-граммами. 
Разработка 

проекта. 

Собеседование  
Проверка 

практической 
работы  

ОПК-2, 
ПК-2, ПК-5, 

ПК-6  

1.3 Составные части пакета и 
их назначение. 
Предварительная подготовка и 
вход в программу. Основные 
стадии решения задач. 
Предпроцессорная подготовка; 
задание начальных и 
граничных условий; 
физических и механических 
свойств материалов; 
построение сетки конечных 
элементов; приложение 
поверхностных и объёмных 
нагрузок; выбор решателя. 
Решение задачи. 
Постпроцессорная обработка. 
Основные этапы 
твердотельного 
проектирования в Inventor: 
построение эскиза, создание 
объемной модели, создание 
сборок, генерация чертежей. 
Примеры расчётов деталей и 
оборудования. Оформление 
спецификации в графических 
пакетах Компас-3D, 
INVENTOR. Общие сведения о 
спецификации Компас-3D.  

2  
 

4/2И  70  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и научно 

литературы, 

Выполнение 

практической 

работы, работа с 

компьютерными 

обучающими 

про-граммами 
Разработка 

проекта 

Собеседование  
Проверка 

практической 
работы  

ОПК-2, 
ПК-2, ПК-5, 

ПК-6  



1.4 Расчет механизмов. Расчет 
элементов и деталей машин в 
графических пакетах. 
Кинематический расчет 
шарнирно-сочлененных 
механизмов. Расчет сварочных, 
болтовых и заклепочных 
соединений. Расчет элементов 
редукторов (валов, зубчатых 
колес и шестерен, шпоночных, 
шлицевых и других типов 
соединений, подшипников). 
Расчет плоских и 
пространственных ферм. 
Расчет пружин. Расчет цепных 
передач. Исследование 
напряженно-деформированного 
состояния деталей машин.  

2  
 

4/2И  66,8  

Самостоятельное 

изучение 

учебной и научно 

литературы, 

Выполнение 

практической 

работы, работа с 

компьютерными 

обучающими 

про-граммами 
Разработка 

проекта 

Собеседование  
Проверка 

практической 
работы  

ОПК-2, 
ПК-2, ПК-5, 

ПК-6  

1.5 Итого за семестр  
    Консультация, 

подготовка к 

экзамену 
Экзамен  

ОПК-2, 
ПК-2, ПК-5, 

ПК-6  

Итого по разделу  8   10/4И  221,8     
Итого за семестр  8   10/4И  221,8   экзамен   

Итого по дисциплине  8  
10/4И 221,8  

экзамен 
ОПК-2,ПК- 

2,ПК-5,ПК-6   



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 
образовательных технологий в преподавании дисциплины «САПР в металлургическом 
машиностроении» традиционная, интерактивная и информационно-коммуникационная 
образовательные технологии.  

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 
образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 
преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 
методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 
репродуктивный характер.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:  
Информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами 

(монолог преподавателя). На занятиях предусматривается использование электронного 
демонстрационного учебного материала содержащего сложные схемы, таблицы и 
математические формулы.  

Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 
предложенному алгоритму.  

2. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 
предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 
основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со 

специализированными технологиями такого рода принцип интерактивности 
прослеживается в большинстве современных образовательных технологий. 
Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в ходе образовательного 

процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся информационно-ресурсной 
среды.  

Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактивных 
технологий:  

Лекция «обратной связи» – лекция–провокация (изложение материала с заранее 
запланированными ошибками), лекция-беседа, лекция-дискуссия, лекция-пресс 

конференция.  
3. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 

организация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 
программных сред и технических средств работы с информацией.  

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 
технологий:  

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 
(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 

т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов).  
Практическое занятие в форме презентации – представление результатов 

проектной или исследовательской деятельности с использованием специализированных 

программных сред.  
Практические занятия проводятся для закрепления и углубления знаний, 

полученных студентами на лекциях и должны способствовать выработке у них навыков 
постановки, формализации, построения блок-схем принятия решений, построение 
твердотельных моделей и реализации решений с помощью пакетов Компас-3D, 

INVENTOR.  
Самостоятельная работа стимулирует студентов в процессе подготовки домашних 

заданий, при решении задач на практических занятиях, при подготовке к контрольным 
работам и итоговой аттестации.  

  
  



6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Пожидаев Ю. А. Компьютерное моделирование и создание 

проектно-конструкторской документации в машиностроении средствами САПР. 

Инженер-ная и компьютерная графика в Autodesk Inventor, AutoCAD [Электронный 
ресурс] : учебное пособие. Ч. 1 / Ю. А. Пожидаев, Е. А. Свистунова, О. М. Веремей ; МГТУ. 
- Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Режим доступа: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2525.pdf&show=dcatalogues/1/1130

327/2525.pdf&view=true. - Макрообъект  
2. Компьютерная графика в САПР : учебное пособие / А.В. Приемышев, В.Н. 

Крутов, В.А. Треяль, О.А. Коршакова. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 196 с. — ISBN 

978-5-8114-2284-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/90060 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

 
б) Дополнительная литература:  
1. Горбатюк С.М., Каменев А.В., Глухов Л.М. Конструирование машин и 

оборудования металлургических производств. В 2 х томах [Электронный ресурс]: учебник. 
– Из-дательство «Лань» Электронно-библиотечная система, 2008. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2077&login-failed=1.  
2. Савельева, И. А. Инженерная графика. Моделирование изделий и составление 

конструкторской документации в системе КОМПАС-3D: учебное пособие / И. А. 
Савельева, В. И. Кадошников, И. Д. Кадошникова ; МГТУ. - Магнитогорск, 2010. - 186 с.: 

ил., табл., схемы. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=311.pdf&show=dcatalogues/1/10685

65/311.pdf&view=true . - Макрообъект.  
3. Горбатюк, С.М. Детали машин и основы конструирования : учебник / С.М. 

Горба-тюк. — Москва: МИСИС, 2014. — 377 с. — ISBN 978-5-87623-754-5. — Текст : 

электрон-ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/116846 (дата обращения: 08.01.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  

  
 

в) Методические указания:  
1. Савельева, И. А. Инженерная графика. Моделирование изделий и составление 

конструкторской документации в системе КОМПАС-3D: учебное пособие / И. А. 
Савельева, В. И. Кадошников, И. Д. Кадошникова ; МГТУ. - Магнитогорск, 2010. - 186 с. : 

ил., табл., схемы. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=311.pdf&show=dcatalogues/1/10685

65/311.pdf&view=true . - Макрообъект.  
2. Белевский, Л. С. Детали машин и основы конструирования : учебное пособие / Л. 

С. Белевский, В. И. Кадошников. - Магнитогорск : МГТУ, 2014. - 1 электрон. опт. диск 

(CD-ROM). - Загл. с титул. экрана. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=966.pdf&show=dcatalogues/1/11190

41/966.pdf&view=true   
  
    



г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

MS Windows 7 
Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
  

 MS Windows 7 
Professional (для 
классов)  

Д-757-17 от 27.06.2017  27.07.2018  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 АСКОН Компас 
3D в.16  

Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно  
 

 Autodesk Inventor 
Professional 2019 
Product Design  

учебная версия  бессрочно  
 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических изданий East View 

Information Services, ООО «ИВИС»  
https://dlib.eastview.com/  

  

 
Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/  

 

 Информационная система - Единое окно доступа к 
информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



1. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: 

Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  
2. Учебные аудитории для проведения лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации. Комплекс 

тестовых заданий для проведения промежуточных и рубежных контролей.  
3. Помещения для самостоятельной работы обучающихся: Персональные 

компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета.  

4. Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования: Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного 
оборудования и учебно-наглядных пособий.  

Лекционный зал, оборудованный современной презентационной техникой 
(проектор,экран, ноутбук).  

Компьютерные классы, оборудованные современной техникой и мебелью для 
проведения практических или лабораторных занятий. Компьютеры объединены в 
локальную сеть с выходом в Интернет и электронную информационно-образовательную 

среду университета.  
  

 

Приложение 1. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

 

Примерные задания на практических занятиях 

Задание 1. Построить 3d- модель детали по рабочему чертежу 

 

 



Задание 2. Разработать 3d – сборку узла и спецификацию  согласно сборочному чертежу 



Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

ОПК-2 владением достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с персональным компьютером 

Знать – основные методы, способы 

и средства получения, хранения, 

переработки информации; 

– определение и  значение 

информации в развитии 

современного общества;  

– способы структурирования 

и оформления информации в 

доступном для других виде; 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Создание нового файла в пакете Компас, Inventor 

2. Назначение проекта в пакете Inventor, создание проекта 

3. Создание файла детали, сборочной единицы, файла чертежа в средах Компас 

и Inventor 

4. Команды работы со слоями в пакете Компас. Свойства нулевого слоя.  

Уметь – использовать для решения 

сложных коммуникативных задач 

современные технические 

средства и информационные 

технологии с использованием 

традиционных носителей 

информации, распределенных баз 

знаний, а также информации в 

глобальных компьютерных сетях 

 Примерные задачи к экзамену 

Задание. Показать умение работы с внешним рисунком в пакете Компас. Провести 

выравнивание рисунка, масштабирование, показать умение работы со слоями. 

Создать текстовый документ в пакете Компас.  

По представленному чертежу создать 3D модель детали. 

 

 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

Владеть – основными методами 

обобщения, анализа, обработки, 

хранения информации  в 

компьютерном проектировании; 

– способами приобретения с 

большой степенью 

самостоятельности новых знаний 

с использованием современных 

образовательных и 

информационных технологий 

 

ПК-2 умением моделировать технические объекты и технологические процессы с использованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом 

результатов 

Знать – технические средства 

автоматизированного проектирования в 

металлургическом  машиностроении; 

– основы трехмерного моделирования 

технических объектов и  

моделирования технологических 

процессов металлургических машин, 

–   все способы  обработки и анализа 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Уровни сложности параметризации в среде Компас (Inventor). 

2. Твердотельное моделирование. Основные инструменты. Твердотельного 

моделирования.  

3. Основные инструменты создания эскизов. 

4. Создание детали в среде Компас (Inventor) 

5. Создание сборки в среде Компас (Inventor). 

6. Редактирование  детали и сборки в среде Компас (Inventor).  

7. Создание параметрических деталей 

 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

результатов моделирования 

ст – осуществлять проектирование 

технических объектов, технологических 

процессов с использованием  

применяемых в металлургическом 

машиностроении САПР,  

– использовать при  проектировании 

технических объектов все 

существующие  блоки и возможности  

ПО 

 Примерные задачи к экзамену 

Задание. Построить твердотельную модель детали 

 
 

Владеть – навыками расчета и силовых, 

прочностных и энергетических 

параметров металлургических 

машин и оборудования; 

– навыками проводить 

По чертежу общего вида (по вариантам) разработать 3D модели деталей  и 3D 

сборку устройства, создать сборочный чертеж и спецификацию. Произвести расчет 

на прочность в Autodesk Inventor. 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и 

анализом результатов 

 

     
 

ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

Знать – основные принципы 

осуществления работы в САПР,   

– основные средства  

автоматизации  проектирования 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Задание начальных и граничных условий; приложение поверхностных и 

объёмных нагрузок 

2.  Задание физических и механических свойств материалов; построение сетки 

конечных элементов;  



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

– основные приемы и 

методы ведения проектных и 

расчетных работ по 

совершенствованию машин и 

оборудования металлургического 

производства методами 

компьютерного проектирования 

3. Проведение расчетов в пакете Компас.  

4. Проведение расчетов в пакете INVENTOR 

5. Алгоритм моделирования напряженно-деформированного состояния в среде 

Inventor. 

6. Алгоритм расчета и построения валов в среде Inventor 

7. Алгоритм расчета и построения зубчатых передач в среде Inventor 

8. Графическая иллюстрация расчетов.  

Уметь – проводить вычисления с 

применением численных методы 

расчета металлургических  

машин и оборудования и 

обосновывать рациональный их 

выбор; 

– анализировать и 

синтезировать и критически 

резюмировать полученную 

информацию с использованием 

компьютерных технологий 

 Примерные задачи к экзамену 

 

Задание. Провести анализ напряженно деформированного состояния оси в пакете 

Компас (Inventor). Диаметр вала 50 мм, длина 350 мм, радиальная нагрузка  10000Н, 

приложена к центру оси. 

Владеть – способами  расчета и  

проектирования деталей  и узлов 

машиностроительных 

конструкций  с использованием  

средств автоматизации 

Пример. По сборочному чертежу узла, разработать 3d – модели деталей узла, собрать 

3d – сборку узла. Провести расчет напряженно-деформированного состояния 1 

детали узла. 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

проектирования 

– практическими навыками 

по адаптации виртуальных 

средств для нужд конкретного 

производства 

 
 

ПК-6 способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные 

проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, 

техническим условиям и другим нормативным документам 

Знать – состав и классификацию 

рабочей,  проектной и 

технической документации; 

– основные определения,  

приемы и методы ведения 

проектных и расчетных работ по 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Команды работы с чертежом. 

2. Команды управления изображением.  

3. Команды редактирования изображений. 

4. Команды проставления размеров.  

5. Работа со спецификацией в среде Компас. 

6. Работа со спецификацией в среде INVENTOR 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

совершенствованию машин и 

оборудования металлургического 

производства методами 

компьютерного проектирования; 

– цели и задачи применения 

САПР 

7. Создание ассоциативных чертежей.  

8. Оформление чертежей.  

9. Редактирование чертежей. 

 

 

 

 

Уметь – разрабатывать рабочую 

проектную и техническую 

документацию; 

– реализовывать на ЭВМ 

конструкторские задачи 

проектирования, характерные для 

отрасли; 

– решать задачи 

повышенной сложности на основе 

комбинированных   алгоритмов 

решения 

 Примерные задачи к экзамену 

Задание. Разработать чертеж детали вала в пакете Компас (Inventor), оформить в 

соответствие с ЕСКД. 

 

Владеть – навыками работы с 

техническими средствами и 

пакетами прикладных программ 

проектирования, характерных для 

металлургического производства; 

– навыками расчета и силовых, 

прочностных и энергетических 

 

Пример. По сборочному чертежу узла, разработать 3d – модели деталей узла, собрать 

3d – сборку узла, разработать ассоциативный сборочный чертеж, спецификацию, 

рабочие чертежи деталей. Чертежи оформить согласно правилам ЕСКД. 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

параметров металлургических 

машин и оборудования,  

– навыками  разработки рабочей 

проектной и технической 

документации, оформления  

проектов и технической 

документации согласно 

стандартам, техническим 

условиям и другим нормативам 

 
 

 



 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «САПР в металлургическом 

машиностроении» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень 

усвоения обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень 

сформированности умений и владений, проводится в форме экзамена и защиты курсового 

проекта. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме, включает 2 

теоретических вопроса и одно практическое задание.  

Методические рекомендации для подготовки к экзамену  

Для подготовки к экзамену необходимо изучить темы лекций и темы для 

самостоятельного изучения с использованием основной, дополнительной литературы 

методических указаний, а также интернет-ресурсов (п. 8). 

 

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не 

более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на 

уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 

  

 


