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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Цель освоения дисциплины - овладение студентами методами построения 

технологических процессов, обеспечивающих получение качественных изделий при 
наименьших затратах труда.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Проектирование технологических процессов входит в вариативную 
часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Технология конструкционных материалов  
Контроль качества и диагностирование в машиностроении  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Проектная деятельность  
Технологии и оборудование для обработки материалов давлением  
Технологии изготовления деталей машин  
Технологические процессы обработки металлов давлением  
Производственная - практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности  
Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты  
Производственная – преддипломная практика  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Проектирование технологических 

процессов» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Структурный  
элемент  

компетенции  

Планируемые результаты обучения  

ПК-5 умением учитывать технические и эксплуатационные параметры деталей и узлов 

изделий машиностроения при их проектировании 

Знать - технические и эксплуатационные параметры деталей и узлов; 
- влияние видов обработки на технические и эксплуатационные 

параметры деталей и узлов изделий машиностроения 

Уметь учитывать технические и эксплуатационные параметры деталей и 

узлов изделий машиностроения при их проектировании 

Владеть навыками проектирования технологических процессов с целью 

обеспечения технических и эксплуатационных параметров деталей и 

узлов изделий машиностроения 

ПК-8 умением проводить предварительное технико-экономическое обоснование 

проектных решений 

Знать - технико-экономические показатели эффективности технологического 

процесса; 
- методику расчета себестоимости обработки; 
- пути повышения экономической эффективности технологического 

процесса. 
  



Уметь - рассчитывать технико-экономические показатели эффективности 

технологического процесса; 
- обосновывать пути повышения экономической эффективности 

технологического процесса 

Владеть навыками проведения предварительного технико-экономического 

обоснования проектных решений 
  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц 144 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 55 акад. часов:  
– аудиторная – 54 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1 акад. часов  
– самостоятельная работа – 89 акад. часов;  
 
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Тема "Основные понятия и 
определения".  

 

1.1 Производственный и 
технологический 
процессы. Структура 
технологического 
процесса. Типы 
производства. 
Организационные формы 
работы  

5  2  
  

6  

Изучение 

литературы, 

конспектировани 

е 

Конспект  ПК-5  

Итого по разделу  2    6     
2. Тема "Точность обработки 
деталей".  

 

2.1 Понятие о точности. 
Основные факторы, 
влияющие на точность 
обработки. Размерные 
цепи.  

5  2  
 

4/2И  12  

Изучение 

литературы, 

конспектировани 

е 

Конспект. Сдача 
практических 

работ.  
ПК-5  

Итого по разделу  2   4/2И  12     
3. Тема "Качество 
поверхностей деталей"  

 

3.1 Понятие о качестве 
поверхности. Основные 
параметры шероховатости 
поверхностей. Факторы, 
влияющие на 
шероховатость 
обработанной 
поверхности. Влияние 
шероховатости на 
эксплуатационные 
свойства деталей машин и 
узлов.  

5  2  
 

2/2И  8  

Изучение 

литературы, 

конспектировани 

е 

Конспект. Сдача 
практической 

работы  
ПК-5  

Итого по разделу  2   2/2И  8     
4. Тема "Виды заготовок. 
Припуски на обработку".  

 



4.1 Классификация 
заготовок в 
машиностроении и 
способов их получения. 
Технико-экономическое 
значение припусков. 
Факторы, влияющие на 
величину припуска. Расчет 
припусков.  

5  2  
 

6/4И  14  

Изучение 

литературы, 

конспектировани 

е 

Конспект. Сдача 
практических 

работ.  
ПК-8, ПК-5  

Итого по разделу  2   6/4И  14     
5. Тема "Основные принципы 
проектирования 
технологических процессов 
изготовления изделий в 
машиностроении"  

 

5.1 Виды технологических 
процессов. 
Проектирование 
единичного 
технологического 
процесса. Анализ 
исходных данных для 
проектирования. Анализ 
технологичности 
конструкции детали. 
Выбор заготовки. 
Назначение 
технологических баз. 
Установление 
последовательности и 
выбор методов обработки. 
Выбор оборудования, 
приспособлений и 
инструментов для 
обработки. Установление 
режимов обработки. 
Нормирование 
технологического 
процесса. Оформление 
документации. Типовые и 
групповые 
технологические 
процессы. 
Проектирование 

технологического 

процесса сборки. Оценка 
технико-экономической 
эффективности 
технологического 
процесса.  

5  10  
 

24/6,4И  49  

Изучение 

литературы, 

конспектировани 

е 

Конспект. Сдача 
практических 

работ  
ПК-8, ПК-5  

Итого по разделу  10   24/6,4И  49     

Итого за семестр  18   36/14,4И  89   зачёт   

Итого по дисциплине  18  36/14,4 

И 
89  зачет ПК-5,ПК-8 

  



5 Образовательные технологии  
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Проектирование 
технологических процессов" используются:  

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 
образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 
преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 

методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, 
репродуктивный характер. Формы учебных занятий с использованием традиционных 
технологий: лекция.  

2. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 
предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на этой 

основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со 

специализированными технологиями такого рода принцип интерактивности 

прослеживается в большинстве современных образовательных технологий. 
Интерактивность подразумевает субъект-субъектные отношения в ходе образовательного 
процесса и, как следствие, формирование саморазвивающейся информационно-ресурсной 
среды. Формы учебных занятий с использованием специализированных интерактивных 
технологий: практическое занятие в форме практикума – организация учебной работы, 

направленной на решение комплексной учебно-познавательной задачи, требующей от 

студента применения как научно-теоретических знаний, так и практических навыков.  
3. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 

организация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 

программных сред и технических средств работы с информацией. Формы учебных занятий 
с использованием информационно-коммуникационных технологий: лекция-визуализация 

– изложение содержания сопровождается презентацией (демонстрацией учебных 
материалов, представленных в различных знаковых системах, в т.ч. иллюстративных, 
графических, аудио- и видеоматериалов).  

  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Проектирование технологических процессов машиностроительных производств 

: учебник / В. А. Тимирязев, А. Г. Схиртладзе, Н. П. Солнышкин, С. И. Дмитриев. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 384 с. — ISBN 978-5-8114-1629-5. — Текст: электронный 
// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/168684  — 

Режим доступа: для авториз. пользователей.  
2. Сысоев, С. К. Технология машиностроения. Проектирование технологических 

процессов: учебное пособие / С. К. Сысоев, А. С. Сысоев, В. А. Левко. — 2-е изд., стер. — 
Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 352 с. — ISBN 978-5-8114-1140-5. — Текст: электронный 

// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/168901  — 

Режим доступа: для авториз. пользователей.  
  

https://e.lanbook.com/book/168684
https://e.lanbook.com/book/168901


  
     

б) Дополнительная литература:  
1.Копылов, Ю. Р. Технология машиностроения: учебное пособие / Ю. Р. Копылов. 

— Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-4723-7. — Текст : 
электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/142335   

2. Мордвинов, Б. С. Расчет технологических размеров и допусков при 
проектировании технологических процессов механической обработки: учебное пособие / Б. 
С. Мордвинов, Е. С. Огурцов. — Омск: ОмГТУ, 2016. — 160 с. — ISBN 978-5-8149-2363-9. 
— Текст : электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/149134 — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

3.Марголит, Р. Б. Технология машиностроения : учебник для вузов / Р. Б. Марголит. 
— Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 413 с. — (Высшее образование). — ISBN 

978-5-534-04273-3. — URL : https://urait.ru/bcode/452882    

     
в) Методические указания:  
Налимова, М.В., Залетов, Ю.Д., Анцупов, А.В. Методические указания к 

лабораторным и практическим работам по дисциплине «Технология машиностроения» 

(часть 1) для студентов специальности 151001. – Магнитогорск: МГТУ, 2010 – 38 с.  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Windows 7 

Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 7Zip  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

 FAR Manager  свободно распространяемое 
ПО  

бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических изданий 

East View Information Services, ООО «ИВИС»  
https://dlib.eastview.com/  

  

 Национальная 
информационно-аналитическая система – 
Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
 

 Информационная система - Единое окно 
доступа к информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 
Г.И. Носова  

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  
 

 Университетская информационная система 

РОССИЯ  
https://uisrussia.msu.ru  

 

 Международная реферативная и 
полнотекстовая справочная база данных 
научных изданий «Scopus»  

http://scopus.com  
 

  

https://e.lanbook.com/book/142335
https://e.lanbook.com/book/149134
https://urait.ru/bcode/452882


9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа Мультимедийные 

средства хранения, передачи и представления информации  
  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации Доска, 
мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации. 
Методические материалы.  

  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся:  
Персональные компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом 

в электронную информационно-образовательную среду университета.  
  
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования:  
Шкафы для хранения учебно-методической документации и учебно-наглядных 

пособий.  
  
  
  ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

Раздел/ тема  

дисциплины 

Вид 

самостоятельной  

работы 

Кол-в

о  

часов 

Формы 

контроля 

1. Тема Основные понятия и определения. 

Производственный и технологический 

процессы.  Структура технологического 

процесса. Типы производства. 

Организационные формы работы. 

Изучение 

литературы, 

конспектирование 

6 Конспект 

 

2. Тема Точность обработки деталей 

Понятие о точности. Основные факторы, 

влияющие на точность обработки. Размерные 

цепи. 

Изучение 

литературы, 

конспектирование 

12 Конспект. 

Сдача 

практических 

работ 

 

3. Тема Качество поверхностей деталей  

Понятие о качестве поверхности. Основные 

параметры шероховатости поверхностей.  

Факторы, влияющие на шероховатость 

обработанной поверхности. Влияние 

шероховатости на эксплуатационные 

свойства деталей машин и узлов. 

Изучение 

литературы, 

конспектирование 

8  Конспект 

Сдача 

практической 

работы 

4. Тема Виды заготовок. Припуски на 

обработку. 
Классификация заготовок в машиностроении 

и способов их получения.  

Технико-экономическое значение припусков. 

Факторы, влияющие на величину припуска. 

Расчет припусков. 

Изучение 

литературы, 

конспектирование 

14 Конспект 

Сдача 

практических 

работ 

5. Тема Основные принципы 

проектирования технологических 

процессов изготовления изделий в 

Изучение 

литературы, 

конспектирование 

49  Конспект 

Сдача 

практических 



Раздел/ тема  

дисциплины 

Вид 

самостоятельной  

работы 

Кол-в

о  

часов 

Формы 

контроля 

машиностроении. 

Виды технологических процессов.  

Проектирование единичного 

технологического процесса. Анализ 

исходных данных для проектирования. 

Анализ технологичности конструкции 

детали. Выбор заготовки. Назначение 

технологических баз. Установление 

последовательности и выбор методов 

обработки. Выбор оборудования, 

приспособлений и инструментов для 

обработки.  Установление режимов 

обработки.  Нормирование 

технологического процесса. Оформление 

документации. Типовые и групповые 

технологические процессы. Оценка 

технико-экономической эффективности  

технологического процесса. 

. 

работ 

Итого по дисциплине  89 Промежуточ

ный 

контроль 

(зачет) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

 

Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

Код и содержание компетенции ПК-5: умением учитывать технические и эксплуатационные параметры деталей и узлов изделий 

машиностроения при их проектировании 
 

Знать - технические и 

эксплуатационные 

параметры деталей и 

узлов; 

- влияние видов 

обработки на 

технические и 

эксплуатационные 

параметры деталей и 

узлов изделий 

машиностроения  

 

Контрольные вопросы: 

1. Что такое точность? 

2. Назовите отклонения расположения поверхностей деталей и их обозначения на чертежах. 

3. Назовите отклонения формы деталей и их обозначения на чертежах. 

4. Чем характеризуется качество поверхностей деталей машин? 

5. Какие виды термической обработки влияют на повышение твердости поверхности? 

6. В каком случае применяется химико-термическая обработка деталей? 

7. Для обеспечения каких физико-механических свойств используются способы 

поверхностно-пластической деформации? 

8. Как влияют режимы резания при механической обработке на шероховатость поверхности?  

9. Назовите эксплуатационные параметры деталей и узлов. 

10. Какие факторы влияют на точность при обработке деталей? 

11. Как влияет шероховатость на эксплуатационные параметры деталей и узлов? 

Уметь учитывать технические 

и эксплуатационные 

параметры деталей и 

узлов изделий 

машиностроения при их 

проектировании 

Пример практической работы: 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 
 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 
 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 
Владеть навыками 

проектирования 

Задание: Составить технологический процесс изготовления данной детали с обеспечением ее технических 

и эксплуатационных параметров. 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

технологических 

процессов с целью 

обеспечения 

технических и 

эксплуатационных 

параметров деталей и 

узлов изделий 

машиностроения  

 

 
Код и содержание компетенции ПК-8: умением проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений 

Знать - 

технико-экономические 

показатели 

эффективности 

технологического 

процесса; 

- методику расчета 

себестоимости 

обработки; 

- пути повышения 

Контрольные вопросы: 

1. Из чего слагается себестоимость детали? 

2. Что входит в себестоимость обработки? 

3. Что такое норма штучного и штучно-калькуляционного времени обработки детали? 

4. Как рассчитывается основное (технологическое) время обработки? 

5. Что такое коэффициент использования станка по основному времени? 

6. Что такое коэффициент загрузки оборудования? 

7. Как определить степень автоматизации производства? 

8. Порядок расчета себестоимости обработки изделий машиностроения. 

9. Возможности снижения основного времени на обработку. 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

экономической 

эффективности 

технологического 

процесса.  

10. Возможности снижения вспомогательного времени на обработку. 

11. Возможности снижения технологической себестоимости изделий машиностроения. 

12. Цель функционально-стоимостного анализа технологических процессов и его этапы. 

13. Расчет абсолютной экономической эффективности технологических процессов. 

14. Сравнительная экономическая эффективность технологических процессов. 

15. Пути повышения экономической эффективности технологического процесса. 

 

Уметь - рассчитывать 

технико-экономические 

показатели 

эффективности 

технологического 

процесса; 

- обосновывать пути 

повышения 

экономической 

эффективности 

технологического 

процесса 

Пример задания:  

  



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 
Владеть навыками проведения 

предварительного 

технико-экономическог

о обоснования 

проектных решений 

Задание: определить более экономичный вариант при токарной обработке. 



Структурны

й элемент  

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения  
Оценочные средства 

 
 

 

        

 



 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Проектирование технологических 

процессов» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения 

обучающимися знаний, умений и владений, и проводится в форме  зачета. 

 

Вопросы для подготовки к зачету: 

1. Производственный и технологический процессы.  

2. Структура технологического процесса. 

3. Типы производства.  

4. Организационные формы работы. 

5. Точность обработки. 

6. Основные факторы, влияющие на точность обработки.  

7. Размерные цепи. 

8. Качество поверхности.  

9. Основные параметры шероховатости поверхностей.   

10. Факторы, влияющие на шероховатость обработанной поверхности.  

11. Влияние шероховатости на эксплуатационные свойства деталей машин и узлов. 

12. Классификация заготовок в машиностроении и способов их получения.   

13. Технико-экономическое значение припусков.  

14. Факторы, влияющие на величину припуска.  

15. Виды технологических процессов.   

16. Этапы проектирования технологического процесса.  

17.  Проектирование технологического процесса сборки. 

18.  Оценка технико-экономической эффективности  технологического процесса. 

 

Показатели и критерии оценивания: 

– на оценку «зачтено» – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного 

материала. 

– на оценку «не зачтено» – обучающийся не может показать знания на уровне 

воспроизведения и объяснения информации и не может показать знание учебного материала. 

 

 

 

 

 



 


