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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Подготовка студентов по курсу «Математическое моделирование». В результате 

изучения курса студенты должны получить представление о применении имитационных 
моделей в области экономики, освоить методы анализа и оптимизации производственных 
процессов, научиться создавать имитационные модели предприятий и организаций, 

моделировать денежные и финансовые потоки фирмы.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Математическое моделирование входит в обязательую часть учебного 
плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Теория вероятностей и математическая статистика  
Экономика  
Финансовая математика  
Прикладная математика  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Информационные технологии в управлении проектами  
Исследование операций и методы оптимизации  
Методы научных исследований в сфере ИКТ  
Оценка эффективности ИТ-проектов  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Математическое моделирование» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-6 Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и 
экономические процессы с применением методов системного анализа и математического 

моделирования;  
ОПК-6.1  Применяет методы теории систем и системного анализа, 

математического и статистического моделирования, исследования 

операций, дискретной и финансовой математики для анализа и 
разработки организационно-технических и экономических процессов  

ОПК-6.2  Проводит расчеты основных показателей результативности создания и 
применения информационных систем и технологий    



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 55 акад. часов:  
– аудиторная – 54 акад. часов;  
– внеаудиторная – 1 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 53 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет с оценкой  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

 
 

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

 

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. 1. Основы математического 
моделирования  

 

1.1 1.1. Математическая 
модель. Классификация 
мат моделей. Цели и 
задачи моделирования. 
Этапы разработки 
математических моделей. 
Постановка задачи 
математического 
моделирования.  

5  

2  
  

4  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

1.2 1.2. Методы принятия 
решений. Классификация 
математических моделей.  

2  
  

3  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

1.3 1.3.Программные 
средства для разработки 
математических моделей.  

2  2/2И  
 

4  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

Итого по разделу  6  2/2И   11     
2. 2. Статистические методы в 
математическом 
моделировании  

 

2.1 2.1. Планирование 
компьютерного 
эксперимента. Метод 
Монте-Карло. Генерация 
случайных величин.  5  

2/2И  4  
 

2  
Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

2.2 2.2. Распределения 
дискретных и 
непрерывных случайных 
величин.  

 
2  

 
2  

Изучение учебно 

-методической 

литературы 

Выполнение 
контрольного 

теста  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

Итого по разделу  2/2И  6   4     



3. 3. Математические модели в 
экономике  

 

3.1 3.1.Моделирование 
систем массового 
обслуживания. 
Классификация СМО. 
Одноканальные и 
многоканальные СМО.  

5  

2/2И  8  
 

2  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

3.2 3.2. Оптимизация 
деятельности 
предприятия. Решение 
задачи минимизации 
производственных затрат 
фирмы  

1/1И  6/3И  
 

8  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

3.3 3.3. Теория игр. 
Матричные игры  

1  4  
 

4  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

Итого по разделу  4/3И  18/3И   14     
4. 4. Математические методы 
решения задач (линейное, 
нелинейное, динамическое 
программирование)  

 

4.1 4.1. Линейное 
программирование. 
Основные понятия и 
определения линейного 
программирования. 
Классификация ЗЛП.  

5  

2/2И  4  
 

6  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

4.2 4.2. Нелинейное 
программирование. 
Постановка и решение 
задач нелинейного 
программирования.  

2  2  
 

6  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

4.3 4.3. Динамическое 
программирование. 
Задачи о нахождении 
кратчайшего пути, задача 
распределения ресурсов, 
задачи о замене 
оборудования, задачи об 
инвестировании. 
Математическая модель 
задач динамического 
программирования.  

2  2  
 

6  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

4.4 4.4. Моделирование 
транспортных потоков. 
Сетевые модели. Задачи 
сетевого планирования  

 
2  

 
6  

Изучение научно 

-методической 

литературы. 

Выполнение 

лабораторной 

работы 

Отчет по 
лабораторной 

работе  

ОПК-6.1, 
ОПК-6.2  

Итого по разделу  6/2И  10   24     

Итого за семестр  18/7И  36/5И   53   зао   

Итого по дисциплине  
18/7 

И 
36/5И  53  зачет с оценкой  

  



5 Образовательные технологии  
 

В ходе изучения дисциплины используются:  
- Возможности образовательного портала ФГБОУ ВО «МГТУ» для предоставления 

студентам методических материалов, графика самостоятельной работы, расписания 
кон-сультаций, заданий для самостоятельного выполнения и рекомендуемых тем для 
самосто-ятельного изучения;  

- традиционные технологии обучения в виде лекционных занятий с использованием 

мультимедийных средств и лабораторных практикумов в компьютерных классах 
вычис-лительного центра ФГБОУ ВО «МГТУ».  

Аудиторнаясамостоятельнаяработастудентовпредполагаетрешениепер-сональныха

налитическихзадачналабораторныхзанятияхивходесамостоятельнойработы.  
При проведении лабораторных занятий предусматривается использование 

информацион-ных технологий:  
 электронного демонстрационного материала по темам, требующим иллюстрации 

работы программных продуктов:MS PowerPoint, MS Excel, Arena компании Rockwell 
Software.  

– кейс-технологии (в начале обучения каждый студент получает кейс, содержащий 
пакет учебной литературы).  

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образователь-ных технологий в преподавании дисциплины «Математическое 

моделирование» исполь-зуются традиционная и модульно-компетентностная технологии.  
1. Для формирования новых теоретических и фактических знаний используются 

лекции:  
 обзорные – для рассмотрения общих вопросов математической логики и теории 

ал-горитмов, для систематизации и закрепления знаний;  
 информационные – для ознакомления с основными принципами математической 

логики, формализации понятия алгоритма, основными понятиями теории сложно-сти 
алгоритмов;  

 проблемные - для развития исследовательских навыков и изучения способов 
реше-ния задач.  

2. Для приобретения новых фактических знаний и практических умений 
используются лабораторные занятия:  

 компьютерный практикум;  
 разбор результатов тематических контрольных работ, анализ ошибок, 

совместный поиск вариантов рационального решения учебной проблемы.  
3. Для приобретения новых теоретических и фактических знаний, когнитивных и 

прак-тических умений используется самостоятельная работа:  
 самостоятельное изучение учебной литературы, конспектов лекций;  
 подготовка к аудиторным контрольным работам;  
 выполнение индивидуальных домашних заданий;  
 выполнение курсовой работы.  

4. Для проведения занятий в интерактивной форме:  
 ориентация студентов на образовательные интернет-ресурсы.  
 работа в команде.  

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся осуществляется в виде 
изуче-ния литературы по соответствующему разделу с проработкой материала, 
конспектирова-ние лекций. Оформления отчетов по лабораторным работам.  

Оценочные средства для проведения текущего контроля по дисциплине и 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов выложены на 
образова-тельный портал (http://newlms.magtu.ru/).  

    



6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Рейзлин, В. И. Математическое моделирование: учебное пособие для вузов / В. И. 

Рейзлин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 126 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08475-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/451402  
2. Советов, Б. Я. Моделирование систем: учебник для академического бакалавриата 

/ Б. Я. Советов, С. А. Яковлев. — 7-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 343 с. 
— (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-3916-3. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/425228  
  

 
б) Дополнительная литература:  
1) Зализняк, В. Е. Введение в математическое моделирование : учебное пособие для 

вузов / В. Е. Зализняк, О. А. Золотов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 133 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12249-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/447100 (дата обращения: 19.10.2020).  

2) Повитухин, С.А. Математические модели в экономике: линейное 
программирование [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.А. Повитухин, В.Н. 
Макашова; ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический университет им. 

Г.И. Носова». – Электрон. текстовые дан. (0,19 Мб). – Магнитогорск: ФГБОУ ВО «МГТУ 
им. Г.И. Носова», 2017.Номер гос. регистрации 0321704540. –URL: 

http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetEzineByID/317198  
  

 
в) Методические указания:  
1) Гусева, Е. Н. Математическое и имитационное моделирование : учебное пособие 

/ Е. Н. Гусева ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - 
Загл. с титул. экрана. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3154.pdf&show=dcatalogues/1/1136

482/3154.pdf&view=true (дата обращения: 23.10.2020). - Макрообъект. - Текст : 

электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM.  
2) Гусева Е.Н. Имитационное моделирование социально-экономических процессов. 

– Магнитогорск: изд-во Магнитогорск. гос. техн. ун-та им. Г.И. Носова, 2015. – 25с.  
3) Валяева, Г. Г. Экономико-математическое моделирование в инвестиционной 

деятельности: учебное пособие / Г. Г. Валяева, Т. А. Иванова, В. Ш. Трофимова ; МГТУ, 

[каф. ММвЭ]. - Магнитогорск, 2011. - 125 с. : ил., табл. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=528.pdf&show=dcatalogues/1/10931

78/528.pdf&view=true (дата обращения: 23.10.2020). - Макрообъект. - Текст : электронный. - 
Имеется печатный аналог.  

  

 
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
    



Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Windows 7 
Professional (для 
классов)  

Д-757-17 от 27.06.2017  27.07.2018  
 

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 FAR Manager  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Национальная информационно-аналитическая 

система – Российский индекс научного цитирования 

(РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

  

 
Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Лекционная аудитория. Мультимедийные средства хранения, передачи и 

представления информации.  
Компьютерные классы. Персональные компьютеры с выходом в Интернет и с 

доступом в электронную информационно-образовательную среду университета; пакет 

MSOffice.  
Аудитории для самостоятельной работы. Персональные компьютеры с выходом в 

Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 

университета; пакет MSOffice.  
Аудитории для групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Персональные компьютеры с выходом в Интернет и с 
доступом в электронную информационно-образовательную среду университета; пакет 

MSOffice.  
Аудитория для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. Мебель для хранения и обслуживания оборудования (шкафы, столы), 
учебно-методические материалы, компьютеры, ноутбуки, принтеры.  

  
  

 


