
  



 
  



Листактуализациирабочейпрограммы 
  
      Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2021 - 2022 

учебном году на заседании кафедры  Управления недвижимостью и инженерных систем 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Ю.А. Морева 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2022 - 2023 

учебном году на заседании кафедры  Управления недвижимостью и инженерных систем 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Ю.А. Морева 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2023 - 2024 

учебном году на заседании кафедры  Управления недвижимостью и инженерных систем 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Ю.А. Морева 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2024 - 2025 

учебном году на заседании кафедры  Управления недвижимостью и инженерных систем 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Ю.А. Морева 
  

    Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2025 - 2026 

учебном году на заседании кафедры  Управления недвижимостью и инженерных систем 
  
 Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 

Зав. кафедрой  _________________  Ю.А. Морева 
  



 

1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Формированиесистемызнанийпоконструкциям,принципамдействия,характернымос

обенностямсовременныхсистемтеплоснабжения,отопленияивентиляцииуникальныхзданий

исооружений. 
  

2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаТеплогазоснабжениеивентиляциявходитвобязательуючастьучебногопл

анаобразовательнойпрограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Архитектуразданий 
Водоснабжениеиводоотведение 
Современныематериалыисистемывстроительстве 
Нормативнаябазапроектированиявысотныхибольшепролетныхзданийисооружений 

Техническаятеплотехника 
Строительнаяфизика 
Механикажидкостиигаза 
Физика 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Проектнаядеятельность 
Управлениепроектами 
Основытехнологиивозведениязданийиспециальныхсооружений 
Производственная-технологическаяпрактика 
Реконструкция,обследованиеииспытаниесооружений 
Автоматизированноепроектированиеконструкций,зданийисооружений 
Международнаянормативнаябазапроектирования(Еврокоды) 
Организация,планированиеиуправлениевстроительстве 
Технологияиорганизациявозведениявысотныхибольшепролетныхзданийисооружен

ий 
Проектированиевысотныхзданийисооружений 
Производственнаянаучно-исследовательскаяработа 
Подготовкакпроцедурезащитыизащитавыпускнойквалификационнойработы 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Теплогазоснабжениеивентиляция»обуч

ающийсядолженобладатьследующимикомпетенциями: 
  

Кодинд

икатор

а 

Индикатордостижениякомпетенции 

ОПК-3Способенприниматьрешениявпрофессиональнойдеятельности,используятеоретичес

киеосновы,нормативно-правовуюбазу,практическийопыткапитальногостроительства,атак

жезнанияосовременномуровнеегоразвития 
ОПК-3.

3 
Осуществляетвыбортиповыхпроектныхрешенийитехнологическогооборудования

инженерныхсистемжизнеобеспечениязданиявсоответствиистехническимиусловия

минаподключение 

ОПК-3.

2 
Осуществляетвыборстроительныхматериаловдлястроительныхконструкцийиизде

лий,определяеткачествостроительныхматериаловнаосновеэкспериментальныхисс

ледованийихсвойств   
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Определяетпланировочнуюиконструктивнуюсхемыздания,определяетгабаритыитипстр

оительныхконструкцийздания,оцениваеттребованиянормативнойдокументациипримен

ительнокконкретномузданию,оцениваеттехнико-экономическиепоказателивыбранного

решения 

  



 4.Структура,объѐмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет2зачетныхединиц72акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–37акад.часов: 
–аудиторная–36акад.часов; 
–внеаудиторная–1акад.часов 
–самостоятельнаяработа–35акад.часов; 
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1.Основысистеминженерногооборудованиявысотныхзданий. 
 

1.1Основысистеминженерногооборудованиявысотныхзданий. 
Выборрасчетныхпараметровна-ружноговоздухаприпроектированииинженерныхс

истемвысотныхзданий.Требованияксистемаминженерногооборудованиявысотных

зданий. 
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Итогопоразделу 2  2 5    

2.Системытеплоснабжениявысотныхзданий  

2.1Системытеплоснабжениявысотныхзданий 
Источникитеплоснабжения.Цен-трализованноеиавтономноетеплоснабжение.Особ

енностиприсоединениявысотныхиуникальныхзданийкцентрали-зованнымтеплов

ымсетям. 
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3.Системыотоплениявысотныхзданий.  



3.1Системыотоплениявысотныхзданий. 
Назначениеи.типысистемото-пления.Структураиосновныеэлементысистемводяно

гоотоплениязданий.Отопительныеприборы.Вертикальныеодно-идвухтрубныесист

емыотоплениявысотныхзданий.ОсобенностисистемСистемыотопленияспокварти

рнойго-ризонтальнойразводкой.Конструктив-ныеособенности.Преимуществопри

мененияпоквартирныхсистемотопления.Запорно-регулирующие,термостатически

еибалансировочныеклапанывсистемахотопления. 
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4.Оборудованиетепловыхпунктов  

4.1Оборудованиетепловыхпунктов 
Понятиетепловогопункта:назначениеиосновноеоборудование.Схемыприсоединен

иясистемотоплениявысотныхзданийктепловымсетям.Размещениетепловыхпункто

вввысотныхзданиях. 
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5.Системывентиляциивысотныхзданий  

5.1Системывентиляциивысотныхзданий 
Понятиеиназначениевентиля-ции.Воздухообменвпомещении.Видывентиляции:пр

иточнаяивытяжная,естественнаяимеханическая.Правилапроек-тированиявентиля

циивжилыхздани-ях.Особенностипроектированиявентиляцииввысотныхзданиях:о

сновныепроблемы,схемыканаловвытяжнойвентиляциииспециальныеустройства-в

оздушныезамки,клапаныпостоянногорасхода,приточно-вытяжныеустановкиит.д.. 
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6.итоговаяаттестация  

6.1Итоговаяаттестация. 6 
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5Образовательныетехнологии 
 

Реализациякомпетентностногоподходапредусматриваетиспользованиевучебномпр

оцессеактивныхиинтерактивныхформпроведениязанятийвсочетаниисвнеаудиторнойработ

ойсцельюформированияиразвитияпрофессиональныхнавыковобучающихся. 
Приобучениистудентовдисциплине«Теплогазоснабжениеивентиляция»следуетосу

ществлятьследующиеобразовательныетехнологии: 
1.Традиционныеобразовательныетехнологииориентируютсянаорганизациюобразов

ательногопроцесса,предполагающуюпрямуютрансляциюзнанийотпреподава-телякстудент

у(преимущественнонаосновеобъяснительно-иллюстративныхметодовобучения). 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемтрадиционныхтехнологий: 
Информационнаялекция–последовательноеизложениематериалавдисциплинар-ной

логике,осуществляемоепреимущественновербальнымисредствами(монологпрепо-давателя

). 
2.Технологиипроблемногообучения–организацияобразовательногопроцесса,котора

япредполагаетпостановкупроблемныхвопросов,созданиеучебныхпроблемныхситуацийдля

стимулированияактивнойпознавательнойдеятельностистудентов. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемтехнологийпроблемногообучения: 
Практическоезанятие–организацияучебнойработы,направленнаянарешениекомпле

кснойучебно-познавательнойзадачи,требующейотстудентаприменениякакна-учно-теорети

ческихзнаний,такипрактическихнавыков. 
3.Интерактивныетехнологии–организацияобразовательногопроцесса,котораяпредп

олагаетактивноеинелинейноевзаимодействиевсехучастников,достижениенаэтойосновелич

ностнозначимогодлянихобразовательногорезультата. 
5.Информационно-коммуникационныеобразовательныетехнологии–органи-зацияо

бразовательногопроцесса,основаннаянапримененииспециализированныхпро-граммныхсре

дитехническихсредствработысинформацией. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиеминформационно-коммуникационныхтехно

логий: 
Лекция-визуализация–изложениесодержаниясопровождаетсяпрезентацией(де-монс

трациейучебныхматериалов,представленныхвразличныхзнаковыхсистемах,вт.ч.иллюстрат

ивных,графических,аудио-ивидеоматериалов). 
 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.ХрусталевБ.М.,Теплоснабжениеивентиляция.Курсовоеидипломноепроектирован

ие/Подред.проф.Б.М.Хрусталева.-3-еизданиеисправленноеидополненное.-М.:Издательство

АСВ,2010.-784с.-ISBN978-5-93093-394-4-Текст:электронный//ЭБС"Консультантстудента":

[сайт].-URL:https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930933944.html(датаобращения:30

.09.2020).-Режимдоступа:поподписке. 
 

  



3.Шиляев,М.И.Отопление,вентиляцияикондиционированиевоздуха.Примерырасчетасисте

м:учебноепособиедлявузов/М.И.Шиляев,Е.М.Хромова,Ю.Н.Дорошенко;подредакциейМ.И

.Шиляева.-2-еизд.,испр.идоп.-Москва:ИздательствоЮрайт,2020.–250с.-(Высшееобразован

ие).–ISBN978-5-534-09295-0.—Текст:электронный//ЭБСЮрайт[сайт].-URL:https://urait.ru/b

code/455773(датаобращения:11.09.2020). 
 

     
б)Дополнительнаялитература: 
1.Зеликов,В.В.Справочникинженерапоотоплению,вентиляцииикондиционировани

ю:учебно-практическоепособие/В.В.Зеликов.-Москва:Инфра-Инженерия,2011.-624с.-ISBN

978-5-9729-0037-4.-Текст:электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/520726(да

таобращения:11.09.2020).–Режимдоступа:поподписке. 
2.Короткова,Л.И.Теплозащитаиотоплениезданий:учебноепособие/Л.И.Короткова,Г

.А.Павлова;МГТУ.-Магнитогорск,2012.-125с.:ил.,табл.-URL:https://magtu.informsystema.ru/

uploader/fileUpload?name=544.pdf&show=dcatalogues/1/1095618/544.pdf&view=true(датаобр

ащения:14.05.2020).-Макрообъект.-Текст:электронный.-Имеетсяпечатныйаналог. 

     
в)Методическиеуказания: 
1.Новоселова,Ю.Н.Инженерныесистемыиоборудованиезданий:учебноепособие.Ч.2

.Отоплениеивентиляция/Ю.Н.Новоселова,Ю.А.Морева;МГТУ.-Магнитогорск:МГТУ,2018.

-1электрон.опт.диск(CD-ROM).-Загл.ститул.экрана.-URL:https://magtu.informsystema.ru/upl

oader/fileUpload?name=3725.pdf&show=dcatalogues/1/1527714/3725.pdf&view=true(датаобр

ащения:11.09.2020).-Макрообъект.-Текст:электронный.-СведениядоступнытакженаCD-RO

M. 

     
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора 
Срокдействиялицензи

и 
 

 
MSWindows7Professional(дляклассо

в) 
Д-1227-18от08.10.2018 11.10.2021 

 

 7Zip свободнораспространяемое

ПО 
бессрочно  

 
MSWindows7Professional(дляклассо

в) 
Д-757-17от27.06.2017 27.07.2018 

 

 
AdobeFlashProfessionalCS5Academic

Edition 
К-113-11от11.04.2011 бессрочно 

 

 
MSOfficeProjectProf2010(дляклассо

в) 
Д-1227-18от08.10.2018 11.10.2021 

 

 
MSOfficeProjectProf2016(дляклассо

в) 
Д-1227-18от08.10.2018 11.10.2021 

 

 
Autodesk3dsMaxDesign2011MasterS

uite 
К-526-11от22.11.2011 бессрочно 

 

  



 
AutodeskArchitecture2011MasterSuite К-526-11от22.11.2011 бессрочно 

 

 
AutodeskAutoCad2011MasterSuite К-526-11от22.11.2011 бессрочно 

 

 
AutodeskAutoCadCivil3D2011MasterS

uite 
К-526-11от22.11.2011 бессрочно 

 

 
AutodeskRevitArchitecture2011MasterS

uite 
К-526-11от22.11.2011 бессрочно 

 

 
AutodeskRevitMEP2011MasterSuite К-526-11от22.11.2011 бессрочно 

 

 
AutodeskAutoCAD2019 учебнаяверсия бессрочно 

 

 
AutodeskAutoCAD2018 учебнаяверсия бессрочно 

 

 
AutodeskRevit2018 учебнаяверсия бессрочно 

 

 
AutodeskRevit2019 учебнаяверсия бессрочно 

 

 
АСКОНКомпас3Dв.16 Д-261-17от16.03.2017 бессрочно 

 

 
АСКОНВертикальв.2014 Д-261-17от16.03.2017 бессрочно 

 

 ЛираСАПР2014 Д-780-14от25.06.2014 бессрочно  

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  

ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastViewInformationServi

ces,ООО«ИВИС» 
https://dlib.eastview.co

m/ 
  

 
Национальнаяинформационно-аналитическаясистема–Российски

йиндекснаучногоцитирования(РИНЦ) 
URL:https://elibrary.ru/p

roject_risc.asp 

 

 
ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) 

URL:https://scholar.goo

gle.ru/ 
 

 Информационнаясистема-Единоеокнодоступакинформационным

ресурсам 
URL:http://window.edu.

ru/ 
 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
     

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает:   



Лекционныеаудитории:Мультимедийныесредствахранения,передачиипредставлен

ияинформации(интерактивнаядоскавкомплектеспроекторомикомпьютером);демонстрацио

нныестенды,плакаты,наглядныепособия. 
Лаборатория:Лабораторныйстенд«Отопление»;стенд«Двухтрубнаясистемаотоплен

ия»; 
Помещениядлясамостоятельнойработы:ПерсональныекомпьютерыспакетомMSOffi

ce,выходомвИнтернетисдоступомвэлектроннуюинформационно-образовательнуюсредуун

иверситета. 
Аудиториидляпрактическихзанятий,групповыхиндивидуальныхконсультаций,теку

щегоконтроляипромежуточнойаттестации:Демонстрационныестенды,плакаты,наглядныеп

особия. 
Помещениядляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудования:

Шкафыистеллажидляхраненияучебно-методическойдокументации,учебногооборудования

иучебно-наглядныхпособий;инструментыиоборудованиедляобслуживания 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 

 

По дисциплине «Теплогазоснабжение и вентиляция»предусмотрена аудиторная и внеаудиторная 

самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение практических задач на 

практических занятиях.  

 

Примерные аудиторные практические работы (АПР): 

Примерная структура и содержание раздела: 

По дисциплине  «Теплогазоснабжение и вентиляция» предусмотрена аудиторная и 

внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение практических задач 

на практических занятиях и выполнение сквозной индивидуальной расчетно-графической 

работы (РГР).  

Примерные темы практических занятий. 

АПР №1 «Выбор расчетных параметров наружного воздуха при проектировании 

инженерных систем высотных зданий.» 

АПР №2 «Расчет теплопотерь высотного здания с помощью программного комплекса  

«Valtek.3.2»» 

АПР №3 «Подбор отопительных приборов в высотном здании с помощью программного 

комплекса «Valtek.3.2»» 

АПР№4 « Разработка вертикальной двухтрубной системы отопления высотного здания. 

Расстновка приборов. Гидравлическая схема системы. Особенности установки 

балансировочных клапанов» 

АПР№5 «Системы отопления с поквартирной горизонтальной разводкой. Конструктивные 

особенности» 

АПР №6 « Расчет нормативного воздухообмена в жилой квартире» 

АПР №7 «Разработка канальной системы естественной вентиляции высотного жилого 

дома» 

АПР №8 «Подбор клапанов постоянного расхода для системы естественной  вентиляции 

высотного жилого дома» 

 

 

 

 

 

 



Приложение2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной 

аттестации: 

 

Код 

индикат

ора 

Индикатор достижения 

компетенции 
Оценочные средства 

ОПК-3:Способен принимать решения в профессиональной деятельности, используя 

теоретические основы, нормативно-правовую базу, практический опыт капитального 

строительства, а также знания о современном уровне его развития 

ОПК-3.1 Определяет планировочную 

и конструктивную схемы 

здания, определяет габариты 

и тип строительных 

конструкций здания, 

оценивает требования 

нормативной документации 

применительно к 

конкретному зданию, 

оценивает 

технико-экономические 

показатели выбранного 

решения 

Перечень контрольных вопросов 

для подготовки к зачету 

 

1. Нормативная документация для 

проектирования систем теплоснабжения, 

отопления и вентиляции зданий различного 

назначения 

2. Основные нормативные требования к тепловой 

защите зданий 

3. Правила расположения автономных 

источников теплоты  

4. Требования к системам отопления высотных 

зданий 

5. Правила размещения отопительных приборов в 

помещениях 

6. Правила организации вентиляции жилых 

помещений 

7. Правила расположения воздуховодов и 

воздушных каналов естественной вытяжной 

вентиляции. 

8. Правила предотвращения распространения 

продуктов горения при пожаре в системах 

вентиляции 

ОПК-3.2 Осуществляет выбор 

строительных материалов 

для строительных 

конструкций и изделий, 

определяет качество 

строительных материалов на 

основе экспериментальных 

исследований их свойств 

. 

Перечень контрольных вопросов 

для подготовки к зачету 
 

1. Виды источников теплоснабжения для 

высотных зданий. Виды топлива. 

2. Виды систем теплоснабжения зданий.  

3. Виды теплоносителей для систем 

теплоснабжения высотных зданий и их рабочие 

параметры. 

4. Схемы присоединения систем отопления 

высотных зданий к тепловым сетям. 

5. Размещение тепловых пунктов в высотных 

зданиях 

6. Назначение и принцип работы систем 

отопления зданий. 

7. Основные способы передачи теплоты и типы 

отопительных приборов 

8. Вертикальные двухтрубные системы отопления 

высотных зданий. Особенности систем 



9. Гидравлическое регулирование двухтрубных 

систем отопления. Особенности установки 

балансировочных клапанов  

10.  Системы отопления с поквартирной 

горизонтальной разводкой. Конструктивные 

особенности 

11.  Преимущество применения поквартирных 

систем отопления 

12. Периметральная и лучевая схемы поквартирной 

разводки трубопроводов систем отопления.  

13. Зонирование систем отопления высотных 

зданий 

14. Правила гидравлической  увязки ответвлений 

в системах отопления.  

15. Назначение и принцип работы вентиляции. 

16. Виды вредностей, удаляемых системами 

вентиляции 

 

 

ОПК-3.3 

 

Осуществляет выбор 

типовых проектных решений 

и технологического 

оборудования инженерных 

систем жизнеобеспечения 

здания в соответствии с 

техническими условиями на 

подключение 

Перечень контрольных практических 

заданий  

для подготовки к зачету 

1. Выбор расчетных параметров наружного 

воздуха при проектировании систем отопления 

высотных зданий 

2. Выбор расчетных параметров наружного 

воздуха при проектировании систем 

вентиляции высотных зданий 

3. Расчет теплопотерь и отопительной нагрузки 

для помещения 

4. Подбор отопительных приборов 

5. Расчет воздухообмена в жилом и общественном  

помещении  

6. Расчет располагаемого давления для каналов 

естественной вентиляции высотного здания 

7. Расставить запорно-регулирующие, 

термостатические и балансировочные клапаны 

в системе отопления высотного здания 

 

Перечень  заданий для выполнения РГР 

1. Разработать схему вертикальной двухтрубной 

системы отопления высотного жилого дома 

2. Указать на схеме  системы отопления места 

установки запорно-регулирующих, 

термостатических и балансировочных клапанов  

3.  Разработать схему каналов естественной 

вентиляции.Разработать схему вертикальной 

двухтрубной системы отопления высотного 

жилого дома. 

 
 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

Примерная структура и содержание пункта: 



Промежуточная аттестация по дисциплине «Теплогазоснабжение и вентиляция»   

включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися 

знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

владений, проводится в форме зачета, и в форме выполнения и защиты контрольной 

работы.  

 

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме по билетам, каждый из которых 

включает 1 теоретический вопрос и одно практическое задание.  

 

Показатели и критерии оценивания зачета: 

 

– на оценку «зачтено»– обучающийся демонстрирует пороговый и выше уровень 

сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий недопускаются 

ошибки, проявляется усвоение 50% и выше знаний, умений, навыков, обучающийся не 

испытывает затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на 

новые ситуации. 

– на оценку «незачтено»обучающийся демонстрирует знания не более 50% теоретического 

материала, допускает существенные ошибки, не может показать интеллектуальные навыки 

решения простых задач. 

 

 


