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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
Цельюосвоениядисциплины«Математика»являетсяформированиеобщекультурной

компетенции,котораявключаетвсебя: 
•воспитаниедостаточновысокойматематическойкультуры; 
•привитиенавыковсовременныхвидовматематическогомышления; 
•привитиенавыковиспользованияматематическихметодовиосновматематическогом

оделированиявпрактическойдеятельности. 
Воспитаниеустудентовматематическойкультурывключаетвсебяясноепониманиенео

бходимостиматематическойсоставляющейвобщейподготовкибакалавра,выработкупредста

вленийролииместематематикивсовременнойцивилизацииивмировойкультуре,умениелогич

ескимыслить,оперироватьсабстрактнымиобъектамиибытькорректнымвупотреблениимате

матическихпонятийисимволовдлявыраженияколичественныхикачественныхотношений.М

атематическоеобразованиебакалавровдолжнобытьшироким,общим,тоестьдостаточнофунд

аментальным. 
Настоящаяпрограммапоматематикеотражаетновыетребования,предъявляемыекмат

ематическомуобразованиюсовременныхбакалавров.Еехарактеризуетприкладнаянаправлен

ностьиориентациянаобучениестудентовиспользованиюматематическихметодовприрешени

иприкладныхзадач. 
Общийкурсматематикиявляетсяфундаментомматематическогообразованиябакалав

ра. 

 
2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаМатематикавходитвобязательуючастьучебногопланаобразовательнойп

рограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныевр

езультатеизучениядисциплин/практик: 
Освоениеданнойдисциплиныпредполагает,чтоврезультатеизученияшкольногокурс

аматематикиобучающийсяимеетсформированноепредставлениеоматематикекакуниверсал

ьномязыкенауки,обидеяхиметодахматематики,владеетматематическимизнаниямииумения

ми,соответствующимиФедеральномукомпонентугосударственногостандартаобщегообразо

вания,имеетразвитоелогическоемышление,пространственноевоображение,обладаетвысоки

муровнемалгоритмическойкультуры. 
Изучениедисциплиныбазируетсянашкольныхкурсахматематики:алгебра,началамат

ематическогоанализа,геометрия. 
Знанияиумения,усвоенныевпроцессеизученияматематикинеобходимыдляосвоения

другихдисциплинестественнонаучногоипрофессиональногоциклов. 

Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобхо

димыдляизучениядисциплин/практик: 
Информатика 
Инженернаягеодезия 
Начертательнаягеометрияикомпьютернаяграфика 
Физика 
Теоретическаямеханика 
Учебная-изыскательскаяпрактика 
Учебная-ознакомительнаяпрактика 
Сопротивлениематериалов 
Экономика 
Производственная-технологическаяпрактика 
Строительнаямеханика 
Строительнаяфизика   



Электротехника 
Вероятностныеметодыстроительноймеханикиитеориянадежностистроительныхкон

струкций 
Подготовкаксдачеисдачагосударственногоэкзамена 
Подготовкакпроцедурезащитыизащитавыпускнойквалификационнойработы 

  
3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Математика»обучающийсядолженобла

датьследующимикомпетенциями: 
  

Кодин

дикато

ра 

Индикатордостижениякомпетенции 

ОПК-1Способенрешатьприкладныезадачистроительнойотрасли,используятеориюиметоды

фундаментальныхнаук 
ОПК-1

.3 
Решаетприкладныезадачиспомощьюматематическогоаппарата,используятеориюим

етодыфундаментальныхнаук 
ОПК-1

.2 
Выполняетрасчетыстроительныхконструкцийиобъектовстроительства,оцениваетих

надежностьиспользуяматематическоемоделирование,аналитическуюгеометриюим

атематическийанализ 
ОПК-1

.1 
Определяетхарактеристикифизическогоихимическогопроцесса(явления),характерн

огодляобъектовстроительнойотрасли,наосноветеоретическогоиэкспериментальног

оисследований   



 4.Структура,объѐмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет16зачетныхединиц576акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–329,95акад.часов: 
–аудиторная–320акад.часов; 
–внеаудиторная–9,95акад.часов 
–самостоятельнаяработа–174,65акад.часов; 
–подготовкакэкзамену–71,4акад.часа 
 
Формааттестации-экзамен,зачет 

          

Раздел/тема 
дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Ауди

торн

ая 
конт

актна

яраб

ота 
(вака

д.час

ах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
р

аб
о

та
ст

у
д

ен
та

 

Видсамо

стоятель

ной 
работы 

Форматекущегоконтро

ляуспеваемостии 
промежуточнойаттест

ации 

Кодк

омпе

тенц

ии 
Л

е

к

. 

л

а

б

. 
з

а

н

. 

п

р

а

к

т.

за

н. 

1.Раздел1.Элементылинейнойивекторнойалгебрыианалитической

геометрии 
 

1.1Матрицыиопределители 

1 

1 
 

1 
 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениеинт

ерактив

ноготест

ировани

я 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП, 
-результаттестировани

я 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.2Обратнаяматрица.Матричныеуравнения 1 
 

1 
 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП, 
-результаттестировани

я 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.3СЛАУ:основныеопределения.Методырешения:матричный,

формулыКрамера,методГаусса 
1 

 
1 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениеинт

ерактив

ноготест

ировани

я 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП, 
-результаттестировани

я 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



1.4ИсследованиеСЛАУ.ТеоремаКронекера-Капелли.СЛОУ.Ф

ундаментальнаясистемарешений 
1 

 
1 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениеинт

ерактив

ноготест

ировани

я 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП, 
-результаттестировани

я 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.5Векторы:основныеопределения,линейныеоперациинадвект

орами(повторениеиобобщениешкольногокурса) 
1 

 
1 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 

работа с 

учебной 

литерату

рой, 

составле

ние 

конспек

та по 

теме 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 

-консультирование, 
-проверкаконспекта 

-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП, 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.6Произведениявекторов:скалярное,векторное,смешанное 
  

1 
 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП, 
-результаттестировани

я 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.7Векторноепространство.Базис,размерность 1 
 

1 
 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

5 

«Вектор

ная 

алгебра» 

-консультированиепор

ешениюИДЗ5«Вектор

наяалгебра» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.8Линейныйоператор.Собственныезначения.Собственныевек

торы 
1 

 
1 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

5 

«Вектор

ная 

алгебра» 

-консультированиепор

ешениюИДЗ5«Вектор

наяалгебра» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.9Квадратичныеформы 1 
 1/

1

И 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

5 

«Вектор

ная 

алгебра» 

ЗащитаИДЗ5«Векторн

аяалгебра» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.10Уравнениелиниинаплоскости.ДСК.Полярнаясистемакоор

динат.Уравненияпрямойнаплоскости 
1 

 
1 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП, 
-результаттестировани

я 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



1.11Уравнениеплоскости. 
Прямаявпространстве 

2 
 

1 
 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП, 
-результаттестировани

я 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

1.12Цилиндрическиеповерхности.Кривыевторогопорядка 1 
 1/

1

И 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

прохожд

ение 

тестиров

ания 
- 

создание 

презента

ции 

-консультирование, 
-представлениепрезен

тации 
-результаттестировани

я 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

Итогопоразделу 1

2 
 1

2/

2

И 

    

2.Раздел2.Введениевматематическийанализ  

2.1Множества 

1 

2 
   

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 

составле

ние 

ответов 

на 

контрол

ьные 

вопросы 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

с 

выкладк

ой на 

образова

тельный 

портал 
- 

прохожд

ениетест

ировани

яна ОП 

Проверкавыполненияз

аданийчерезобразоват

ельныйпортал, 
тестирование, 

очныеконсультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

2.2Функции 2 
 

1 
 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 

составле

ние 

ответов 

на 

контрол

ьные 

вопросы 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

Проверкавыполненияз

аданийчерезобразоват

ельныйпортал, 
тестирование, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

2.3Пределфункции:пределчисловойпоследовательности,преде

лфункциивточке,пределфункциинабесконечности,замечатель

ныепределы 
2 

 1/

1

И 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

Проверкавыполненияз

аданийочноичерезобра

зовательныйпортал, 
тестирование, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



2.4Техникавычисленияпределов 2 
   

- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

Проверкавыполненияз

аданий, 
тестирование, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

2.5Непрерывностьфункции 2 
 

1/

1

И 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

участие 

в 

семинар

е 

«Свойст

ва 

непреры

вных 

функций

» на ОП 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

Проверкавыполненияз

аданийчерезОП, 
тестирование, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

Итогопоразделу 1

0 
 3/

2

И 

    

3.Раздел3.Дифференциальноеисчислениефункцииоднойпеременн

ой 
 

3.1Задачи,приводящиекпонятиюпроизводной.Определениепр

оизводнойфункциивточке.Геометрическийимеханическийсмы

слпроизводной.Правиладифференцированияитаблицапроизво

дных. 

1 

2 
 1/

1

И 

 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
составле

ние 

конспек

та 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания, 
- 

прохожд

ение 

тестиров

ания 
- 

участие 

в 

семинар

е 

«Правил

а 

диффере

нцирова

ния» 

Проверкавыполненияз

аданий, 
тестирование, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

3.2Дифференцируемостьфункциивточке.Дифференциал,егосв

ойства,геометрическийсмысл.Применениедифференциалавпр

иближенныхвычислениях 
2 

   

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

Проверкавыполнения, 
тестирование, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

3.3Дифференцированиенеявнозаданных,параметрическизадан

ныхфункций.ЛогарифмическоедифференцированиеПроизвод

ныеидифференциалывысшихпорядков 
2 

 1/

1

И 
5 

подгото

вка к 

АКР 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

Проверкавыполненияз

аданий, 
тестирование, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

3.4Решениезадачнагеометрическийимеханическийсмыслпроиз

воднойидифференциала 
2 

 
1 5 

- 

подгото

вка к 

АКР 

консультации 
АКР―Производнаяфун

кции‖ 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



3.5Основныетеоремыдифференциальногоисчисления 2 
   

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

Проверкавыполненияз

аданийчерезобразоват

ельныйпортал, 
тестирование, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

3.6Исследованиефункцийспомощьюпроизводной.Признакизн

акопостоянства,возрастанияиубывания,выпуклостиивогнутост

ифункциинапромежутке.Экстремумыфункций.Нахождениена

именьшегоинаибольшегозначенийфункцииназамкнутомпроме

жутке. 

4 
  4

,

2 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ение 

тестиров

ания 
- 

выполне

ние ИДЗ 

по теме 
«Приме

нение 

произво

дной для 

исследо

вания 

функций 

и 

построе

ния 

графико

в» 

Проверкавыполненияз

аданий, 
тестирование, 
консультации 

 
ЗащитаИДЗ«Примене

ниепроизводнойдляис

следованияфункцииип

остроенияграфиков» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

Итогопоразделу 1

4 
 3/

2

И 

1

4

,

2 

   
Итогозасеместр 3

6 
 1

8/

6

И 

1

4

,

2 

 экзамен  

4.Раздел4.Интегральноеисчислениефункцииоднойпеременной 
 

4.1Первообразнаяфункция.Неопределенныйинтегралиегоосно

вныесвойства.Табличноеинтегрирование 

2 

4 
 

4 
9

,

9 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

прохожд

ениетест

ировани

я 

Проверкавыполненияз

аданий 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

4.2Основныеметодыинтегрирования.Методзаменыпеременно

й.Методинтегрированияпочастям 
4 

 
4 5 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№2 

«Неопре

деленны 

й 

интеграл

» 

Проверкавыполненияз

адания, 
консультации 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

4.3Основныеметодыинтегрирования.Интегрированиерациона

льныхвыражений 
4 

 
4 5 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№2 

«Неопре

деленны 

й 

интеграл

», 
- 

составле

ние 

учебной 

карты 

«Метод

ы 

-консультациипореше

ниюИДЗ№2, 
-проверкаИДЗ№2 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



4.4Основныеметодыинтегрирования.Интегрированиетригоно

метрическихвыражений.Интегрированиеиррациональныхвыра

жений. 
4 

 
4/

1

1

И 

5 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№2 

«Неопре

деленны 

й 

интеграл

», 
- 

составле

ние 

учебной 

карты 

«Метод

ы 

интегри

рования

» 

-консультациипореше

ниюИДЗ№2, 
-проверкаИДЗ№2, 

-проверкаучебнойкарт

ы 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

4.5Определенныйинтеграл.Задачавычисленияплощадикривол

инейнойтрапецииидругиезадачи,приводящиекпонятиюопреде

ленногоинтеграла. 
Интегралкакфункцияпеременноговерхнегопредела.ФормулаН

ьютона-Лейбница.Свойстваопределенногоинтеграла.Заменапе

ременнойиинтегрированиепочастям. 

4 
 4/

2

И 
5 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№3 

«Опреде

ленный 

интеграл 

и его 

приложе

ния», 
- 

составле

ние 

учебной 

карты 

«Прило

жения 

определ

енного 

интеграл

а» 
- 

презента

ции 

«Прило

женияоп

ределен

ногоинт

еграла» 

-консультациипореше

ниюИДЗ№3, 
-проверкаИДЗ№3 

-представлениепрезен

тации«Приложенияоп

ределенногоинтеграла

» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

4.6Несобственныеинтегралы.Признакисходимости 2 
 2/

1

И 
5 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№3 

«Опреде

ленный 

интеграл 

и его 

приложе

ния», 
- 

Семинар 

«Свойст

ва 

несобств

енных 

интеграл

ов. 

Признак

и 

сходимо

сти» 

-консультациипореше

ниюИДЗ№3, 
-проверкаИДЗ№3, 

-семинарнаОП«Свойст

ванесобственныхинтег

ралов.Признакисходи

мости» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

Итогопоразделу 
2

2 
 2

2/

1

4

И 

3

4

,

9 

   

5.Раздел5.Ряды  

5.1Числовыеряды:основныепонятия.Суммаряда.Сходимостьр

яда.Знакоположительныеряды.Признакисходимости 

2 

4 
 

4 
 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№8 

«Ряды» 

-консультациипореше

нию 
-выполнениеИДЗ№8«

Ряды» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

5.2Знакопеременныеряды.РядЛейбница.Абсолютнаяиусловна

ясходимость 
4 

 
4 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

-консультациипореше

нию 
-выполнениеИДЗ№8«

Ряды» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



5.3Функциональныеряды.ОбластьсходимостиФР.Степенныер

яды.СтандартныеразложенияфункцийврядТейлора.Использов

аниеизвестныхразложенийфункцийвприближенныхвычислен

иях 

4 
 

4 
3

,

3 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№8 

«Ряды» 

защитаИДЗ№8«Ряды» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

Итогопоразделу 1

2 
 1

2 
3

,

3 

   

Итогозасеместр 
3

4 
 3

4/

1

4

И 

3

8

,

2 

 зачѐт  

6.Раздел6.Дифференциальноеиинтегральноеисчислениефункцийн

есколькихпеременных 
 

6.1Определениеосновныхпонятий.ПределинепрерывностьФН

П.Основныесвойствафункций,непрерывныхвзамкнутойобласт

и 

3 

2 
 

2 

1

1

,

0

5 

- 

самосто

ятельное 

изучени

е 

литерату

ры и 

написан

ие 

конспек

та 

«Основн

ые 

свойства 

функций

, 

непреры

вных в 

замкнут

ой 

области

» 

-проверкаконспекта 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

6.2Частныепроизводныеипроизводнаяпонаправлению.Диффер

енцируемыефункции.Касательнаяплоскостьинормалькповерх

ности.Геометрическийсмыслчастныхпроизводныхидифферен

циала.Признакдифференцируемости 

3 
 

1

0/

8

И 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

4 

«Диффе

ренциро

вание 

ФНП» 
- 

составле

ние 

учебной 

карты 

«ФНП» 
- 

разработ

ка 

презента

ции 

-консультированиепор

ешениюИДЗ4«Диффер

енцированиеФНП» 
-проверкавыполненияз

аданиянаОП 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

6.3Производнаясложнойфункции.Частныепроизводныеидифф

еренциалывысшихпорядков.Условиенезависимостиотпорядка

дифференцирования.Дифференцированиенеявнозаданныхфун

кций 

2 
 

1

0/

1

0

И 

5 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

составле

ние 

учебной 

карты 

«ФНП» 
- 

разработ

ка 

презента

ции 

-консультирование, 
-проверкавыполненияз

аданиянаОП 
-представлениепрезен

таций 
-проверкаучебнойкарт

ы«ФНП» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



6.4Понятиеобэкстремумахфункциймногихпеременных. 
Условныйэкстремум.Наибольшееинаименьшеезначенияфункц

ии 
2 

 

1

0/

1

0

И 

5 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

4 

«Диффе

ренциро

вание и 

интегри

рование 

ФНП» 
- 

составле

ние 

учебной 

карты 

«ФНП» 
- 

разработ

ка 

презента

ции 

-консультированиепо

ИДЗ 
-проверкаучебнойкарт

ы«ФНП» 
-представлениепрезен

таций 
 

Тестирование 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

6.5Двойнойинтегралиегоосновныесвойства.Сведениедвойного

интегралакповторномуинтегралу.Теоремаосреднемзначении.З

аменапеременных,переходвдвойноминтегралекполярнымкоор

динатам 
Тройнойинтеграл 
Геометрическиеифизическиеприложениякратныхинтегралов 

1 
 

1

0/

4

И 

5 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

составле

ниеучеб

нойкарт

ы 

«ФНП» 

-консультациипореше

ниюИДЗ№4, 
-проверкавыполнения

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

6.6Понятиекриволинейногоинтеграла 2 
 1

0 
5 

- 

выполне

ние ИДЗ 

№4 

-защитаИДЗ№4, 
-проверкаучебнойкарт

ы 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 Итогопоразделу 
1

2 
 5

2/

3

2

И 

3

1

,

0

5 

   

7.Раздел7.Дифференциальныеуравнения  

7.1Обыкновенныедифференциальныеуравненияпервогопоряд

ка.Основныеопределения.Частноеиобщеерешение.Интегральн

ыекривые.Методырешениядифференциальныхуравненийперв

огопорядка.Геометрическийифизическийсмыслдифференциал

ьногоуравненияпервогопорядка:решениезадач. 

3 

1 
 

1

0/

4

И 

4 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 

-консультированиепор

ешениюИДЗ№6, 
-проверкавыполнения

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

7.2ДУвысшихпорядков,допускающиепонижениепорядка 1 
 1

0 
4 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

6 

«Обыкн

овенные 

ДУ 

первого 

порядка

», 
- 

составле

ние 

учебной 

карты 

«ДУ 

-консультированиепор

ешениюИДЗ№6, 
-защитаИДЗ6, 

-проверкаучебнойкарт

ы«ДУпервогопорядка:

типыиметодырешения

» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



7.3Линейныедифференциальныеуравненияn-гопорядка.Линей

ноеоднородноеуравнение.Фундаментальнаясистемарешений.

ОпределительВронского.Неоднородноелинейноеуравнение(Л

НДУ),видобщегорешения.Методвариациипроизвольныхпосто

янных. 
Линейноеуравнениеспостояннымикоэффициентами.Характер

истическоеуравнение.Общеерешение. 

2 
 

9 4 

коэффиц

иентами  

. 

Систем

ы ДУ», 
- 

составле

ние 

учебной 

карты 

«ЛНДУ 

высших 

порядко

в с 

постоян

ными 

коэффиц

иентами  

: методы 

решения

» 

-консультированиепор

ешениюИДЗ№7«ЛНД

Увысшихпорядковспо

стояннымикоэффицие

нтами.СистемыДУ», 
-проверкавыполнения

ИДЗ№7«ЛНДУвысши

хпорядковспостоянны

микоэффициентами.С

истемыДУ», 
-проверкаучебнойкарт

ы«ЛНДУвысшихпоряд

ковспостояннымикоэф

фициентами:методыре

шения» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

7.4Методырешениясистемлинейныхдифференциальныхуравн

ений. 
1 

 
4 

3

4 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние 

«ЛНДУ 

высших 

порядко

в с 

постоян

ными 

коэффиц

иентами  

.Систем

ы ДУ» 
- 

составле

ние 

конспек

та 

«Решени

е систем 

ЛДУ 

методом 

Эйлера» 

-защитаИДЗ№7«ЛНД

Увысшихпорядковс 
постояннымикоэффиц

иентами.СистемыДУ» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

Итогопоразделу 5  3

3/

4

И 

4

6 
   

Итогозасеместр 
1

7 
 8

5/

3

6

И 

7

7

,

0

5 

 зачѐт  

8.Раздел8.Теорияфункцийкомплексногопеременного  

8.1Множествокомплексныхчисел.Алгебраическаяформазапис

икч.,тригонометрическаяформа,показательная 
Геометрическийобраз.Действияскч 

4 

2 
 

1

4/

1

4

И 

8 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№9 

«Элемен

ты 

ТФКП» 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)задания 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

8.2Понятиефункциикомплексногопеременного:определение,в

иды,свойства,графическийобраз 
1 

 
1

0/

8

И 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)заданиянаОП 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



8.3Предел.Непрерывность. 
Дифференцируемостьфункциикомплексногопеременного. 

1 
 1

2 
9 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№9 

«Элемен

ты 

ТФКП» 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого) 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

8.4Интегрированиефункциикомплексногопеременного 2 
 

1

4/

2

И 

 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№9 

«Элемен

ты 

ТФКП» 

-консультирование, 
-проверкавыполнение

домашнего(практичес

кого)задания 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

8.5Степенныерядыскомплекснымичленами 2 
 

4 4 

- 

изучени

е 

теоретич

еского 

материа

ла, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

(практич

еского) 

задания 

на ОП 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№9 

«Элемен

ты 

ТФКП» 

-консультирование, 
-защитаИДЗ9 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

Итогопоразделу 8  5

4/

2

4

И 

2

1 
   

9.Раздел9.Элементытеориивероятностей  

9.1Элементыкомбинаторики 

4 

2 
 

1

4/

2

И 

4

,

2 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

задания 
- 

тестиров

ание 

-консультированиепор

ешениюДЗ, 
-проверкавыполнения

домашнего 
-тестирование 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

9.2Случайныесобытия.Алгебрасобытий.Классическое,геометр

ическоеистатистическоеопределениявероятности.Аксиоматик

атеориивероятностей 
2 

 4/

2

И 
4 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

задания 

на ОП 

-консультированиепор

ешениюДЗ, 
-проверкавыполнения

домашнегозаданиянаО

П 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

9.3Теоремысложенияиумножения.Условнаявероятность.Форм

улаполнойвероятностииформулаБайеса.СхемаБернулли,прибл

иженияЛапласаиПуассона. 
2 

 2/

2

И 
4 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние 

домашн

его 

задания 

на ОП 
- 

подгото

вка к 

АКР 3 

«Случай

ные 

события

» 
- 

тестиров

-консультированиепор

ешениюДЗ, 
-проверкавыполнения

домашнегозаданиянаО

П 
-тестирование 

ПроведениеАКР3«Слу

чайныесобытия» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 



9.4Случайныевеличины.Дискретныеинепрерывныеслучайные

величины.Рядраспределения,функцияраспределенияиплотнос

ть.Математическоеожиданиеидисперсия,начальныеицентраль

ные 

2 
 2/

2

И 
4 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№10 

«Теория 

вероятн

остей» 
- 

тестиров

ание 

-консультированиепор

ешениюИДЗ№10«Тео

риявероятностей» 
-проверкавыполнения

ИДЗ№10«Теориявероя

тностей» 
-тестирование 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

9.5Известныераспределенияиихчисловыехарактеристики.Нор

мальноераспределение. 
Законыбольшихчисел.НеравенствоитеоремаЧебышѐва.Центра

льнаяпредельнаятеорема. 

  2/

2

И 
4 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№10 

«Теория 

вероятн

остей» 

-консультированиепор

ешениюИДЗ№10«Тео

риявероятностей» 
-проверкаИДЗ№10«Те

ориявероятностей» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

9.6Многомерныеслучайныевеличины.Функциираспределения,

свойства.Числовыехарактеристики.Элементытеориикорреляц

ии. 

  
2/

2

И 
4 

- 

подгото

вка к 

практич

ескому 

занятию, 
- 

выполне

ние ИДЗ 

№10 

«Теория 

вероятн

остей» 

-консультированиепор

ешениюИДЗ№10, 
ЗащитаИДЗ№10«Теор

иявероятностей» 

ОПК

-1.1,

ОПК

-1.2,

ОПК

-1.3 

Итогопоразделу 8  2

6/

1

2

И 

2

4

,

2 

   

Итогозасеместр 
1

6 
 8

0/

3

6

И 

4

5

,

2 

 экзамен  

Итогоподисциплине 
1

0

3 

 2

1

7/

9

2 

И 

1

7

4

,

6

 

5 

 экзамен, зачет  

  



5Образовательныетехнологии 
 

Входеизучениядисциплинырекомендуетсяиспользоватьобразовательныеиинформа

ционныетехнологии: 
1.Традиционныетехнологииобучения,предполагающиепередачуинформациивготов

омвиде,формированиеучебныхуменийпообразцулабораторныхзанятий. 
Использованиетрадиционныхтехнологийобеспечиваеториентированиестудентавпо

токеинформации,связаннойсразличнымиподходамикопределениюсущности,содержания,м

етодов,формразвитияисаморазвитияличности;самоопределениеввыбореоптимальногопути

испособовличностно-профессиональногоразвития;систематизациюзнаний,полученныхсту

дентамивпроцессеаудиторнойисамостоятельнойработы.Лабораторныезанятияобеспечиваю

тразвитиеизакреплениеуменийинавыковопределенияцелейизадачсаморазвития,атакжепри

нятиянаиболееэффективныхрешенийпоихреализации.Лабораторныезанятияпроводятсявко

мпьютерныхклассахвычислительногоцентраФГБОУВО«МГТУ». 
Входепроведениялабораторныхзанятийпредусматриваетсяиспользованиесредстввы

числительнойтехникипривыполнениииндивидуальныхзаданийитестирования. 
2.Интерактивныеформыобучения,предполагающиеорганизациюобучениякакпроду

ктивнойтворческойдеятельностиврежимевзаимодействиястудентовдругсдругомиспрепода

вателем 
Использованиеинтерактивныхобразовательныхтехнологийспособствуетповышени

юинтересаимотивацииучащихся,активизациимыслительнойдеятельностиитворческогопот

енциаластудентов,делаетболееэффективнымусвоениематериала,позволяетиндивидуализир

оватьобучениеиввестиэкстреннуюкоррекциюзнаний. 
Припроведениилабораторныхзанятийиспользуютсягрупповаяработа,технологияко

ллективнойтворческойдеятельности,технологиясотрудничества,ролеваяигра,обсуждениеп

роблемывформедискуссии,дебаты,круглыйстол.Данныетехнологииобеспечиваютвысокий

уровеньусвоениястудентамизнаний,эффективноеиуспешноеовладениеумениямиинавыкам

ивпредметнойобласти,формируютпознавательнуюпотребностьинеобходимостьдальнейше

госамообразования,позволяютактивизироватьисследовательскуюдеятельность,обеспечива

ютэффективныйконтрольусвоениязнаний. 
3.ВозможностиобразовательногопорталаФГБОУВО«МГТУ»дляпредоставлениясту

дентамграфикасамостоятельнойработы,расписанияконсультаций,заданийдлясамостоятель

ноговыполненияирекомендуемыхтемдлясамостоятельногоизучения. 
Используемыеобразовательныетехнологиипозволяютактивноприменятьвучебномп

роцессеинтерактивныеформыпроведениязанятий(компьютернаясимуляция,разборконкрет

ныхситуаций),чтоспособствуетформированиюиразвитиюпрофессиональныхнавыковобуча

ющихся.Применяемыевпроцессеизучениядисциплиныпоисковыйиисследовательскиймето

дывполноймересоответствуюттребованиямФГОС3++пореализациикомпетентностногопод

хода. 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1. 

 
7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература:   



1.ШипачевВ.С.Высшаяматематика:учебник/В.С.Шипачев.—Москва:ИНФРА-М,20

19.—479с.—(Высшееобразование).—www.dx.doi.org/10.12737/5394.-ISBN978-5-16-101787

-6.-Текст:электронный.-URL:https://new.znanium.com/catalog/product/990716(датаобращени

я:06.10.2020).—Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 
2.Математика:учеб.пособие/Ю.М.Данилов,Л.Н.Журбенко,Г.А.Никонова,Н.В.Нико

нова,С.Н.Нуриева;подред.Л.Н.Журбенко,Г.А.Никоновой.—Москва:ИНФРА-М,2019.—496

с.—(Высшееобразование:Бакалавриат).-ISBN978-5-16-102130-9.-Текст:электронный.-URL

:https://new.znanium.com/catalog/product/989799(датаобращения:06.10.2020).—Режимдосту

па:дляавториз.пользователей. 
 

 
б)Дополнительнаялитература: 
1.Теориявероятностейиматематическаястатистика:Учебноепособие/БирюковаЛ.Г.,

БобрикГ.И.,МатвеевВ.И.,-2-еизд.-Москва:НИЦИНФРА-М,2017.-289с.(Высшееобразовани

е:Бакалавриат)ISBN978-5-16-011793-5.-Текст:электронный.-URL:https://new.znanium.com/

catalog/product/370899 (датаобращения:06.10.2020). – 

Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 
2.Математикавпримерахизадачах:учеб.пособие/О.М.Дегтярева,Л.Н.Журбенко,Г.А.

Никонова,Н.В.Никонова,С.Н.Нуриева.—Москва:ИНФРА-М,2019.—372с.—(Высшееобраз

ование:Бакалавриат).-ISBN978-5-16-102288-7.–Текст:электронный.–URL:https://new.znaniu

m.com/catalog/product/989802(датаобращения:06.10.2020). – 

Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 

3.Фихтенгольц,Г.М.Основыматематическогоанализа:учебник:в2частях/Г.М.Фихте

нгольц.—10-еизд.,стер.—Санкт-Петербург:Лань,[б.г.].—Часть2—2019.—464с.—ISBN978-

5-8114-0191-8.—Текст:электронный//Электронно-библиотечнаясистема«Лань»:[сайт].—U

RL:https://e.lanbook.com/book/115730(датаобращения:06.10.2020).—Режимдоступа:дляавто

риз.пользователей. 
4.ШипачевВ.С.Задачникповысшейматематике:учеб.пособие/В.С.Шипачев.—10-еиз

д.,стереотип.—Москва:ИНФРА-М,2020.—304с.—(Высшееобразование).-ISBN978-5-16-10

1831-6.–Текст:электронный.–URL:https://new.znanium.com/catalog/product/1042456(датаобр

ащения:06.10.2020).—Режимдоступа:дляавториз.пользователей. 
 

 
в)Методическиеуказания: 
1.Абрамова,И.М.Элементывекторнойалгебрыианалитическойгеометрии:Методиче

скиеуказаниядлястудентовIкурсавсехспециальностей.–МГТУ,2008.–16с. 
2.Акманова,З.С.Неопределенныйинтеграл:Тетрадь-конспект–МГТУ,2008.–23с. 
3.Вахрушева,И.А.Кривыеиповерхности2порядка.Полярнаясистемакоординат.Прак

тикум–Магнитогорск:ГОУВПО«МГТУим.Г.И.Носова»,2009.–19с. 
4.Горячева,Н.А.Теорияфункцийкомплексногопеременного:Методическиеуказания

ивариантыиндивидуальныхзаданийдлястудентоввсехспециальностей—Магнитогорск:ГОУ

ВПО«МГТУим.Г.И.Носова»,2011.–28с. 
5.Грачева,Л.А.Определенныйинтеграл:методическиеуказаниядлястудентов–Магни

тогорск:ГОУВПО«МГТУим.Г.И.Носова»,2010–12с. 
6.Грачева,Л.А.Элементылинейнойалгебры,векторнойалгебрыи 

  

http://www.dx.doi.org/10.12737/5394.%20-%20ISBN%20978-5-16-101787-6
http://www.dx.doi.org/10.12737/5394.%20-%20ISBN%20978-5-16-101787-6
https://new.znanium.com/catalog/product/990716
https://new.znanium.com/catalog/product/989799
https://new.znanium.com/catalog/product/370899
https://new.znanium.com/catalog/product/370899
https://new.znanium.com/catalog/product/989802
https://new.znanium.com/catalog/product/989802
https://e.lanbook.com/book/115730
https://new.znanium.com/catalog/product/1042456


аналитическойгеометрии:Учебноепособие.-Магнитогорск:ГОУВПО«МГТУим.Г.И.Носова

»,2010–63с. 
7.ГугинаЕ.М.ЛабораторныйпрактикумпостатистикесприменениемEXCEL:Метод.у

каз.длялабораторныхработпоматематическойстатистике.-Магнитогорск:ГОУВПО«МГТУи

м.Г.И.Носова»,2009–40с. 
8.ИзосовА.В.Гармоническийанализ:Методическиеуказанияивариантызаданийдляса

мостоятельнойработыиконтролязнанийстудентов.–МГТУ,2009.–24с. 
9.Максименко,И.А.Событияивероятность.Часть2:Метод.указ.-Магнитогорск:ГОУВ

ПО«МГТУим.Г.И.Носова»,2010.–25с. 
10.Маяченко,Е.П.Производнаяидифференциалфункции.Практикум.-Магнитогорск:

ГОУВПО«МГТУим.Г.И.Носова»,2010.–38с. 
11.МаяченкоЕ.П.Исследованиефункцийипостроениеграфиков.Практикум.–Магнит

огорск:ГОУВПО«МГТУим.Г.И.Носова»,2011.–20с. 
12.СавушкинаН.Ф.Комбинаторика.Событиеивероятность.ЧастьI:Комбинаторика.А

лгебрасобытий:Метод.указанияподисциплине«Математика»длястудентовIкурсавсехспеци

альностей.–МГТУ,2007.–17с. 
 

     
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 
 

 
MSWindows7Professional(дляк

лассов) 
Д-1227-18от08.10.2018 11.10.2021 

 

 
MSOffice2007Professional №135от17.09.2007 бессрочно 

 

 7Zip свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно  

 
Maple14ClassroomLicense К-113-11от11.04.2011 бессрочно 

 

 
MathCADv.15EducationUniversi

tyEdition 
Д-1662-13от22.11.2013 бессрочно 

 

 NotePad++ свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно  

 LibreOffice свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно  

 AdobeReader свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно  

 
БраузерMozillaFirefox 

свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно 

 

 БраузерYandex свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно  

 FARManager свободнораспространяе

моеПО 
бессрочно  

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  

РоссийскаяГосударственнаябиблиотека.Каталоги 
https://www.rsl.ru/ru/4readers/cat

alogues/ 
  

 
ЭлектронныересурсыбиблиотекиМГТУим.Г.И.Носова 

http://magtu.ru:8085/marcweb2/D

efault.asp 
 

  

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/
https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp
http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp


9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
 

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает: 
Учебныеаудиториидляпроведениязанятийлекционноготипа:доска,мультимедийные

средствахранения,передачиипредставленияинформации. 
Учебныеаудиториидляпроведенияпрактическихзанятий,групповыхииндивидуальн

ыхконсультаций,текущегоконтроляипромежуточнойаттестации:доска,мультимедийныйпр

оектор,экран,комплексметодическихразработок(раздаточногоматериалаиметодическихука

заний)и\иликомплекстестовыхзаданийдляподготовкиипроведенияпромежуточныхирубежн

ыхконтролей. 
Помещениядлясамостоятельнойработыучащихся:персональныекомпьютерыспакет

омMSOffice,выходомвИнтернетисдоступомвэлектроннуюинформационно-образовательну

юсредууниверситета. 
Помещениедляхраненияипрофилактическогообслуживанияучебногооборудования:

шкафыдляхраненияучебно-методическойдокументации,учебногооборудованияиучебно-на

глядныхпособий. 
 

  



6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости по итогам 

освоения дисциплины: типовой расчет (работа предполагает защиту), 

контрольная работа (аудиторная  или внеаудиторная, возможно применение 

Интернет-тренажеров), индивидуальное домашнее задание.  Промежуточная 

аттестация проводится в форме семестрового экзамена. 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости по разделам, 

порядок выполнения, трудоемкость самостоятельной работы по подготовке к 

контролю приводятся ниже. 

 
 

Примерные аудиторные контрольные работы (АКР): 

АКР №1 «Матрицы, определители, СЛУ» 

Задача 1. Найдите произведение матриц 

,      2)  , 

3)  . 

Задача 2. Вычислите определитель 

. 

 

Задача 3. Найдите обратные для матриц 

1)  1) . 

Задача 4. Решите систему а) матричным способом и 

б) по формулам Крамера; в) методом Гаусса: 
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АКР №2 «Векторы» 

1. Постройте на плоскости векторы , , . Найдите их линейную 

комбинацию  а) геометрически, б) аналитически. 

2. , , . Найдите: 

a) длину вектора , его направляющие косинусы, орт вектора ; 

б) ,   ,   ,   ; 

в) ,   ,   ,   ; 

г) ,   . 

3. , , . Найдите площадь параллелограмма, 

построенного на векторах  и , и длины его сторон. 

4. Проверьте, являются ли векторы , ,  компланарными. 

5. Найдите , если . 

АКР №3 «Аналитическая геометрия» 
1. Даны координаты вершин А(3;0); В(-5;6); С(-4;1) треугольника. Найдите: 

1) длину стороны АВ; 

2) уравнение высоты, проведенной через вершину С. 

2. Даны координаты вершин пирамиды . Найти: 

1)  уравнение прямой ; 

2) уравнение плоскости  ; 

3) длину высоты, опущенной из вершины   на грань . 

3. Привести уравнение кривой  к каноническому виду и 

построить ее. 

АКР №4 «Пределы» 
Вычислить  пределы:   

1.  2.   
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3.   4.   

5.    6.    7.  

8. Исследовать на непрерывность  

 

АКР №5 «Производная» 
1. Найдите первую производную  от  функций:  

а)   б) ,   в) 
 

г) .  

2.  Составьте уравнения касательной к кривой  в точке . 

3.   Вычислите приближенно    при . 

4.   Вычислите предел по правилу Лопиталя

 

АКР №6 «Неопределенный интеграл» 
. Найти неопределённые интегралы: 

а) , б) , в) , г) , 

д) , е) , ж) , з) , и) .     

АКР №7 «ФНП: дифференцирование»     

1. Найти и построить область определения функции . 

2. Найти частные производные функции . 

3. Найти производную сложной функции , где ; . 

4. Найти производные  и  неявной функции . 

5. Найти экстремум функции двух переменных . 













 1212
lim

2

2

3

x

x

x

x

x )2(
lim

2  x

xtg

x



7
3

1

0
)41(lim




 x

x
x xxctg

x
5lim

0

1

1

01
3lim 



x

x



 


x

x
xf

5

3
)(

если

если

0

0





x

x











,5arccos

,251 2

ty

tx xxy 3cos 3log5
12

23
22

2





 x

xx

xx
y

 xxarctgy xx 3425 23

 

4xy 10 x

82  xy 09,1x

 
.

1

14cos
lim

240 



 xx e

x

dx
x

xxx



2

2 25
dxx  )13sin( dxxe x


cossin dx

xx

x
 



54

25
2

dx
xx

x






136

43

2
dxxx )2sin( dxxx arcsin dx

x

x
 



1

1
3

dx
x

x
 


22 )4(

3

xy

yx
z




)ln( 2

21 x

y
arctgxz




xyyxz 22  vux cos vuy sin

x

z





y

z




0sin2  xyzyxe z

22)(4 yxyxz 



 

АКР №8 «Обыкновенные дифференциальные уравнения» 
1. Найти общий интеграл или общее решение дифференциального уравнения первого порядка (в 

примере б) решить задачу Коши): 

а) ,   

б) . 

2. Найти общее решение дифференциального уравнения: 

а) ,  

б) . 

АКР №9 «Случайные события» 

1. По мишени производится три выстрела. Рассматриваются события А, В, С – попадание при 

первом, втором и третьем выстрелах. Что означают события ? 

2. В урне 12 шаров. Среди этих шаров 3 белых и 9 черных. Какова вероятность того, что наудачу 

вынутый шар окажется белым? 

3. В радиостудии три микрофона. Для каждого из первых двух микрофонов вероятность того, что 

он включён в данный момент, равна 0,45, а для третьего – 0,9. Найти вероятность того, что в 

данный момент включены 2 микрофона. 

4. В продаже имеются белые и коричневые яйца в соотношении 2:3, причем производство 60% 

белых и 71% коричневых яиц датируется днем, предшествующим дню продажи, а остальные 

яйца датируются более ранними числами. Покупатель заказывает яйца, датируемые днем, 

предшествующим дню продажи, независимо от их цвета. Какова вероятность того, что ему 

продадут решетку белых яиц? 

5. Телефонная сеть учреждения обслуживает 200 абонентов. Вероятность того, что в течение 

минуты внутри этой сети кто-то кому-то позвонит, равна 0,7. Какова вероятность того, что в 

течение минуты будет 5 звонков? Какова вероятность того, что в течение минуты будет не 

более 5 звонков? Найти наивероятнейшее число звонков в течение минуты. 

 

Примерные индивидуальные домашние задания (ИДЗ): 

ИДЗ №1 «Линейная алгебра» 
1. Решить матричное уравнение Х+3(А-В)=4С, где 

, , . 

2. Выполнить действия  

dxxyydyxydyxdx 22 53320 
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3. Вычислить определитель .  

4. Найти обратную матрицу , если . 

5. Решить системы линейных алгебраических уравнений по формулам Крамера, матричным 

методом, методом Гаусса: 

А)                         В) . 

6. Решить систему методом Гаусса 

. 

7. Решить систему однородных уравнений        

ИДЗ №2 «Аналитическая геометрия» 
1. В какой точке прямая, проходящая через точки А(3,-2) и В(-1,2), пересекает ось Оу. 

2. Найти расстояние между прямыми 4х-3у-7=0 и 4х-3у+3=0. 

3. Написать канонические и параметрические уравнения прямой, проходящей через точки 

М(2,1,-1) и К(3,3,-1). 

4. Провести прямую через точку А(2,0,-1) перпендикулярно плоскости 3х+4у-z+4=0. 

5. Провести плоскость через точку А(2,0,-1) параллельно плоскости 3х+4у-z+4=0. 

6. Провести плоскость через точки А(1,0,2), В(-1,2,0), С(3,3,2). 

7. Доказать, что прямые взаимно перпендикулярны: 

 и  

8.  Доказать, что прямые параллельны: 

 и . 

9. Найти угол между прямой, проходящей через точку А(-1,0,-5) и точку В(1,2,0), и плоскостью 

х-3у+z+5=0. 

10. Определить тип  и построить линию: 
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а) ; 

б) ; 

в) . 

ИДЗ №3 «Предел. Непрерывность» 
1. Найти пределы функций: 

; ; ; ; 

; ; ; . 

2. Исследовать на непрерывность, найти точки разрыва, сделать чертеж: 

;  

ИДЗ №4 «Производная» 

Нахождение производной 
1. Найти производные и дифференциалы первого порядка  

1) ,  

2) ,  

3) , 

4)  . 

 

       2. Найти производную функции, заданной неявно . 

 

        3.Найти производную функции, заданной параметрически 

  

 

    4. Найти производные первого порядка функции  . 

0731829 22  yxyx

076432 22  yxyx

03242  yxy

13

52
lim

3

23





 xx

xx

x 2

23
lim

2

3

1 



 xx

xx

x 12

21
lim

3 



 x

x

x tgxx

x

x 



 2

4cos1
lim

0

)1(lim 2 xxx
x




x

x x

x













 12

12
lim

7
3

1

0
)41(lim




 x

x
x

1

)21ln(
lim

30 



 xx e

x

xy  3

1

4
















.1,2

,11,2

,1,4

2

xx

xx

xx

y

15

7




x

xcos
y

xcos)x(y 7352 4 

xarcsinx4
3

7
y 

tgxxy )(cos

01125  xyxee xy









.ty

,tcosx

54

53
3

xexy 22



Производная высших порядков. Приложения производной 

Найдите  и  функций: а)  б) . 

2. а) Напишите уравнение касательной к параболе  в точке с абсциссой 

. Постройте график и касательную. 

б) Напишите уравнение касательной к кривой  в ее точке с 

координатами (7; 11). Постройте кривую и ее касательную. 

3. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке 

. 

 
4. Вычислите пределы, используя правило Лопиталя: 

а) ; 

б) . 

5. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении точки задается уравнением 

, где  — путь в м, а  — время в с. Вычислите ее скорость и ускорение в 

момент времени . 

Применение производной для исследования функций 
1. Постройте график функции с помощью производной первого порядка 

. 

2. Найдите промежутки выпуклости, вогнутости и точки перегиба функции  . 

3. Найдите асимптоты и постройте схематично график функции . 

4. Проведите полное исследование функции и постройте график . 

5. Проведите полное исследование функции и постройте график 

. 

ИДЗ №5 «Неопределенный интеграл.  Определенный интеграл и его приложения» 

1. Найти неопределенные интегралы 

1.    2.  

3.   4.  
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5.    6.  

 

7.        8.     

9.        10.     

11.      12.     

13      

2. Вычислить определенные интегралы 

1.     2.     

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

1) ,  

2)  

 

4. Вычислить длину дуги кривой, заданной уравнением 

1)  

2)  

3)  

5. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу 

фигуры, ограниченной графиками функций  ,  

 

ИДЗ №6 «ФНП: частные производные, экстремум» 

1. Найти область определения функции   

2. Найти значения частных производных функций в заданной точке: 

А)                Б) . 

3. Найти , если . 

   dxxx
42 13  


dx

xx

x

102

12
2

dxee xx

 1  


,

)2(

34
3

dx
x

x


 ,3dxxe  

,
)1( 2xx

dx




,
243 xxx

dx
 ,

sincos 3 xx

dx


 .12)1( 2 xxx

dx

 

2

1

4

2 .)
1

( dx
x

x 


2

sinln xdx

43  yx xy 62 

6
0,2cos


 r









;sin6

,cos2

ty

tx
).3(3  yy

.153,ln  xxy

,3 4/3 e 2/2/  











),sin(cos

),sin(cos

ttex

ttex

t

t

.2/   t

23 yx  12  yx

 
.

1

1ln 22

y

yx
z






 1;1

1

yxz   yxz  ln  1;1

2

2

x

u




)sin( yxxyu 



4. Вычислить приближенно . 

5. Найти экстремумы функции   

6. Найти производную функции   в направлении вектора (1;1). 

7. Найти экстремальное значение функции  при условии  

8. Найти наибольшее значение функции: 

А)                            Б)  

ИДЗ №7 «Кратные интегралы» 

1. Вычислить повторный интеграл . 

2. Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле: . 

3. Вычислить двойной интеграл , где D – область, ограниченная линиями  

 

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной окружностями  (вне 

окружности  

). 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями . 

6. Вычислить тройной интеграл  по фигуре , 

ограниченной поверхностями. 

7. Вычислить объём тела, ограниченного поверхностями   

 

 
8. Найти статические моменты относительно координатных осей пластинки, ограниченной 

параболой , прямой  х=9, если плотность распределения массы в каждой 

точке равна ординате этой точки. 

9. Найдите моменты инерции  однородной пластинки , ограниченной осями  

координат и прямой  . 
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ИДЗ №8 «Обыкновенные дифференциальные уравнения» 
1. Найти общий интеграл или общее решение дифференциального уравнения первого порядка 

(в примере 3)решить задачу Коши): 

1) ,  2) ,  

3) ,  4) . 

 

 
2. Найти общее решение дифференциального уравнения: 

1) , 2) . 

3. Найти решение задачи Коши:  . 

4. Найти общее решение дифференциального уравнения (в примере д)  решить задачу 

Коши): 

1) , 2)  

3) ,   4) ,  

5) , 6) , 

7)  . 

5. Решите систему ДУ первого порядка двумя способами - подстановки и методом Эйлера 

 

 

ИДЗ №9 «Теория вероятностей» 
1. Производится 5 выстрелов по резервуару с горючим, причем резервуар после первого 

попадания в него воспламеняется, а после второго попадания в него – взрывается. 

Вероятность попадания в резервуар при каждом выстреле равна 0,3. Найти 

вероятность того, что резервуар будет подожжен, но не взорвется. 

2. В семье трое детей: 2 мальчика и девочка. Дети играют на кухне. Вероятность того, что 

мальчики разобьют посуду соответственно равна 0,7 и 0,8, а для девочки – 0,4. 

Найтивероятностьтого, чтопосудабудетразбита. 

3. Саша попадает в мишень при одном выстреле с вероятностью 0,8, Маша – с 

вероятностью 0,7, а Паша – с вероятностью 0,75. Саша выстрелил 2 раза, Маша – 3 раза, 
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Паша – 1 раз, после чего в мишени было обнаружено одно отверстие. 

Каковавероятностьтого, что в мишеньпопалаМаша? 

4. Разрыв  связи  происходит  в  одном  из  звеньев  телефонного  кабеля.  

Монтёр  последовательно проверяет  звенья,  обнаруживая  место  разрыва.  

Составить  ряд  распределения  числа  обследованных  звеньев,  если  

вероятность  разрыва  для  каждого  звена  постоянна  и  равна  р. 

5. Задан  ряд  распределения  дискретной  случайной  величины  Х. 

Х 1 2 3 4 5 6 

Р 0,03 0,15 0,20 0,35 0,15 ? 

Построить  многоугольник  распределения.  Определить  функцию  распределения  

и  построить  её  график.  Вычислить  математическое  ожидание  ,  дисперсию

,  среднее  квадратическое  отклонение   ивероятность  

 

6. Задана  функция  распределения  случайной  величины  Х 

 
Найти  плотность  распределения.  Построить  графики функции  и  плотности  

распределения.  Вычислить  математическое  ожидание,  дисперсию  и  вероятность

 

7. В  таблице  приведён  закон  распределения  вероятностей  системы  случайных  

величин  (Х, У) 

 

             Х 

У 

 

   - 2 

 

 - 1 

 

  0 

 

   1 

 

  2 

       1 0,01 0,03 0,04 0,14 0,08 

       2 0,07 0,06 0,04 0,10 0,05 

       3 0,05 0,03 0,16 0,06 а 

Найти: коэффициент «а»;  математические   ожидания   ;  дисперсии ;  

коэффициент  корреляции  . 

ИДЗ №10 «Первичная обработка результатов эксперимента» 
Дан статистический ряд (исходные значения величин) 

Х У Х У Х У Х У Х У 

38,4 18,7 40,7 24 30,3 18 27,3 25,1 22 21 

40,2 11,7 50,8 9 28,4 15,7 38 20,6 32 28,6 

24,1 20,9 38,2 22,8 47,6 11,3 52,8 15,2 19,5 19,7 

32,5 22,4 36 19,8 30,3 21,3 48 24,5 46 20,3 

25 29,5 35,7 15,3 30,5 27,8 26 28,7 27,8 15,5 

38,1 19,6 34,3 20,7 48,7 11,5 32,5 28 35,2 30,7 

16,8 32,2 43,8 13 16,8 18,3 57,1 2,9 41,6 18,2 

28,8 29,7 35,5 24 23,9 20,2 40 23,8 42,5 15,3 

47,1 14,7 45,9 24 54,3 14,2 50,7 15,9 32,9 22,5 

xm
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50,1 15,9 29,3 21,9 60,8 27,2 58,6 9,3 35,6 22,7 

30,2 25 54,2 14,2 21,4 19,8 40,1 17,4 47 17,3 

36,9 23,2 59,8 6,1 38,4 23 34,4 23,4 31,4 30,2 

36,6 7,9 32,2 22,3 46,8 20,5 53,7 12,4 28,2 30 

38 15,4 52 6,1 23,8 18,3 42,1 28,5 33,7 19,8 

55 11 31,2 24,2 37,9 32,6 43 20,2 27,6 18,5 

16,2 25,2 51,2 14,2 30,6 21,5 23,5 14,6 36,8 10,7 

49,7 15,9 32,2 20,4 37 24,5 32,9 25,8 45,5 14,8 

49,7 19,5 30,9 20,7 57,6 20,3 54 14,4 18,6 15,3 

42,3 19,7 41,5 10,8 41,9 14,6 42,3 23,5 25,8 27,4 

35,7 11,9 41,2 9,8 34,1 26,3 58,8 9,2 39,2 17,5 

 
Найти выражение двумерного эмпирического распределения (Х, У), эмпирические 

распределения составляющих Х и У, построить графическое отображение распределений. 

Для этого - составить корреляционное поле, корреляционную таблицу абсолютных частот, 

вариационные ряды, таблицу «Статистическая совокупность измеримого признака».  

ИДЗ №11 «Числовые характеристики генеральных параметров»  
По данным, полученным в ИДЗ №11, оцените генеральные параметры: найдите среднее, 

дисперсия, среднее квадратичное отклонение, асимметрия, эксцесс, мода, медиана, коэффициент 

вариации для признаков Х и У. Оцените степень отклонения эмпирического распределения этого 

измеримого признака от нормального распределения.  

Для этого заполните таблицу «Расчет выборочных оценок признаков» и проведите расчеты 

исправленных оценок генеральных параметров. Сделайте вывод о коэффициенте вариации. 

ИДЗ №12 «Проверка статистических гипотез» 
По данным, полученным в ИДЗ №11 и 12, провести статистическую проверку статистической 

гипотезы о нормальном распределении измеряемого признака по следующим критериям: а) 

среднему квадратичному отклонению, б) размаху варьирования, в) показателям исправленных 

асимметрии и эксцесса, г) критерию Пирсона 2 (уровень значимости принять равным 0.05). В 

случае принятия гипотезы о нормальности распределения найти доверительные интервалы для 

математического ожидания и среднего квадратичного отклонения при уровне надёжности 0.95. 

ИДЗ №13 «Выяснение корреляционной зависимости измеримых 

признаков» 
По данным задачи, исследуемой в ИДЗ №№ 11-13,   найти и записать в корреляционную 

таблицу условные средние. На корреляционном поле построить линии регрессии. Найти 

исправленный корреляционный момент и коэффициент корреляции. Проверить гипотезу о 

независимости признаков X  и  Y  (уровень значимости принять равным 0.05). Рассчитать 

коэффициенты линейной регрессии (X  на  Y  или  Y на  X).Проверить значимость уравнения 

регрессии. Найти доверительные интервалы для коэффициентов корреляции и линейной 

регрессии (при уровне надёжности 0.95). 

  



7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Код 

индикатора 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

ОПК-1 -  Способеность решать прикладные задачи строительной отрасли, 

используя теорию и методы фундаментальных наук 

ОПК-1.1 Определяет 

характеристики 

физического и 

химического 

процесса (явления), 

характерного для 

объектов 

строительной 

отрасли, на основе 

теоретического и 

экспериментального 

исследований 

1. Формулировки основных теорем (свойств, 

признаков изучаемых понятий, необходимые и 

достаточные условия) в изучаемых разделах курса. 

2. Методы раскрытия неопределенностей, 

выяснения непрерывности функции одной переменной. 

3. Алгоритм приближенного вычисления функции с 

помощью дифференциала; написания уравнения 

касательной прямой (плоскости). 

4. Алгоритм полного исследования функции. 

5. Методы выяснения классов интегрируемых 

функций, а также методы интегрирования основных 

классов функций. 

Теоретические вопросы для зачета и экзаменов 

1 курс зимняя сессия  

1. Скалярное произведение двух векторов и его 

свойства. 

2. Векторное произведение двух векторов и его 

свойства. 

3. Смешанное произведение трѐх векторов и его 

свойства. 

4. Основная идея аналитической геометрии, 

применение векторных произведений. 

5. Прямая на плоскости. Различные виды уравнений 

прямой на плоскости. 

6. Угол между прямыми на плоскости. Расстояние от 

точки до прямой на плоскости. 

7. Эллипс и его свойства. 

8. Гипербола и еѐ свойства. 

9. Парабола и еѐ свойства. 

10. Плоскость в пространстве. Различные виды 

уравнений плоскости в пространстве. 

11. Угол между плоскостями. Расстояние от точки до 

плоскости. 

12. Прямая в пространстве. Различные виды уравнений 

прямой в пространстве. 

13. Взаимное расположение плоскости и прямой в 

пространстве. 

14. Поверхности второго порядка. 

15. Кривая в пространстве. 

16. Функция. Способы задания. Область определения. 

Основные элементарные функции, их свойства, 

графики. 

17. Предел функции в точке. Предел функции в 

бесконечности. Односторонние пределы. 



Код 

индикатора 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

18. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, 

связь между ними. Свойства бесконечно малых 

функций. 

19. Теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей. 

20. Замечательные пределы. 

21. Сравнение бесконечно малых функций. 

Эквивалентные бесконечно малые функции и 

основные теоремы о них. Применение к 

вычислению пределов. 

22. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва и 

их классификация. 

23. Производная функции, ее геометрический и 

физический смысл. 

24. Уравнения касательной и нормали к кривой. 

Дифференцируемость функции в точке. 

25. Производная суммы, разности, произведения, 

частного функций. Производная сложной и 

обратной функций. 

26. Дифференцирование неявных и параметрически 

заданных функций. Логарифмическое 

дифференцирование. 

27. Производные высших порядков. 

28. Дифференциал функции. Геометрический смысл 

дифференциала. Основные теоремы о 

дифференциалах. 

29. Применение дифференциала к приближенным 

вычислениям.  

30. Основные теоремы дифференциального 

исчисления: Ролля, Лагранжа и Коши. 

31. Правило Лопиталя. 

32. Условия монотонности функций. Экстремумы 

функций. Необходимое и достаточное условия 

экстремума функции. 

33. Наибольшее и наименьшее значения функции на 

отрезке. 

34. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. 

Необходимое и достаточное условия точек 

перегиба. 

35. Асимптоты графика функции. 

1 курс летняя сессия  

36. Первообразная. Неопределенный интеграл и его 

свойства. Таблица основных интегралов. 

37. Основные методы интегрирования: замена 

переменной и интегрирование по частям. 

38. Определенный интеграл как предел интегральной 

суммы, его свойства. 

39. Формула Ньютона – Лейбница. Основные свойства 

определенного интеграла. 

40. Вычисление определенного интеграла (замена 

переменной, интегрирование по частям). 



Код 

индикатора 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

Интегрирование четных и нечетных функций в 

симметричных пределах. 

41. Несобственные интегралы. 

42. Геометрические и физические приложения 

определенного интеграла. 

43. Область определения ФНП. Предел, 

непрерывность. Свойства функций, непрерывных в 

ограниченной замкнутой области. 

44. Частные производные первого порядка, их 

геометрическое истолкование.  

45. Частные производные высших порядков. 

46. Дифференцируемость и полный дифференциал 

функции. Инвариантность формы полного 

дифференциала. 

47. Применение полного дифференциала к 

приближенным вычислениям. Дифференциалы 

высших порядков. 

48. Производная сложной функции. Полная 

производная. 

49. Дифференцирование неявной функции. 

50. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 

51. Экстремум функции двух переменных. 

Необходимое и достаточное условие экстремума. 

52. Наибольшее и наименьшее значения функции в 

замкнутой области. 

2 курс зимняя сессия  

53. Дифференциальные уравнения: основные понятия. 

Задачи, приводящие к дифференциальным 

уравнениям. 

54. Теорема существования и единственности решения 

дифференциального уравнения. 

55. Уравнения с разделяющимися переменными. 

56. Однородные дифференциальные уравнения 1 

порядка. 

57. Линейные уравнения. Уравнения Бернулли. 

58. Уравнение в полных дифференциалах. 

59. Дифференциальные уравнения высших порядков: 

основные понятия. 

60. Уравнения, допускающие понижение порядка. 

61. Линейные дифференциальные уравнения высших 

порядков. Интегрирование ЛОДУ с постоянными 

коэффициентами. 

62. Линейные неоднородные ДУ. Структура общего 

решения ЛНДУ. 

 

63. Элементы комбинаторики: перестановки, 

размещения, сочетания. 

64. Основные понятия теории вероятностей: 

испытание, событие, вероятность события. 

65. Действия над событиями. Алгебра событий. 



Код 

индикатора 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

66. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

67. Вероятность появления хотя бы одного события. 

68. Формула полной вероятности и формула Байеса. 

69. Схема Бернулли, формула Бернулли, 

наивероятнейшее число появлений события А в 

схеме Бернулли. 

70. Приближенные формулы в схеме Бернулли. 

71. Дискретная случайная величина и способы еѐ 

задания. Функция распределения. 

72. Математическое ожидание дискретной случайной 

величины и его свойства. 

73. Дисперсия дискретной случайной величины и еѐ 

свойства. Среднее квадратическое отклонение. 

74. Непрерывная случайная величина. Свойства 

функции распределения. 

75. Плотность вероятности непрерывной случайной 

величины и еѐ свойства. 

76. Числовые характеристики непрерывных случайных 

величин. 

 

ОПК-1.2 Выполняет 

расчеты 

строительных 

конструкций и 

объектов 

строительства, 

оценивает их 

надежность 

используя 

математическое 

моделирование, 

аналитическую 

геометрию и 

математический 

анализ 

Примерные задания и задачи 

Задание 1. Составьте алгоритм решения ….. задачи. 

Задача 2. Вычислите предел по правилу Лопиталя 

. 

Задание 3. Сформулируйте необходимое условие 

экстремума функции  одной переменной. 

Задача 4. Каков геометрический смысл 

определенного интеграла от данной функции в данном 

интервале в декартовой системе координат? 

 

Примерные практические задания для экзаменов 

и зачета: 

1. Даны координаты вершин пирамиды : 

 

Найти:  1) длину ребра ;   2) угол между ребрами 

 и ; 

3) угол между ребром  и гранью ;    4) 

площадь грани ;    5) объем пирамиды. 

2. 2.  В треугольнике с вершинами А(2,1), В(5,3), 

С(-6,5) найти длину высоты из вершины А. 

3. 3. Написать канонические и параметрические 

уравнения прямой, проходящей через точки 

М(2,1,-1) и К(3,3,-1). 

4. 4. Составить уравнение  плоскости, 

проходящей через точки А(1,0,2), В(-1,2,0), 

С(3,3,2). 

5. 5. Доказать, что прямые параллельны: 

2
lim
x

 
4

42arcsin
2 



x

x

1 2 3 4A A A A

       1 2 3 41;3;6 , 2;2;1 , 1;0;1 , 4;6; 3 .A A A A  

1 2A A

1 2A A 1 4A A

1 4A A 1 2 3A A A

1 2 3A A A



Код 

индикатора 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

 и . 

6. Вычислите пределы:  

а) ; б) ; в) 

. 

7. Найдите   для функций: а)  б) 

 
. 

8. Найти неопределѐнный  интеграл:     а)

, б) в)   

9. Вычислить определенный интеграл . 

10. Найти  площадь  фигуры,  ограниченной  

линиями:   

11. Найти и построить область определения 

функции . 

12. Найти  полный  дифференциал  функции:    

 
13. Найти  частные  производные  первого 

порядка  функции:  

14. Написать уравнение касательной плоскости и 

нормали к поверхности  в  точке (3, 4, 5).  

15. Решите задачу Коши:  , 

. 

16. Найдите общее решение дифференциального 

уравнения              . 

17. При доставке с завода на базу 1000 

радиоприемников, у 55 вышли из строя лампы. Найти 

вероятность того, что взятый наудачу приемник будет 

исправным. 

18. Принимаем вероятности рождения мальчика и 

девочки равными. Найти вероятность того, что среди 

10 новорожденных 6 окажутся мальчиками. 

19. Дан закон распределения дискретной случайной 

величины:       

Х
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Код 

индикатора 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

р

: 

0

.1 

0

.2 

0

.3 

0
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вычислить ее математическое ожидание, 

дисперсию и среднее квадратическое отклонение. 

 

ОПК-1.3 Решает 

прикладные задачи 

с помощью 

математического 

аппарата, используя 

теорию и методы 

фундаментальных 

наук 

Примерные практические задания 

Задание 1. Систематизируйте и обобщите все 

ключевые понятия и приемы решения типовых задач 

по теме «Производная» и «Применение производной 

при исследовании функций». Результат оформите в 

виде таблицы.  

Задача 2. Для решения задачи сделайте 

схематический чертеж и получите функциональную 

зависимость по указанию к задаче. Найдите область 

определения этой функции по смыслу задачи. 

Вычислите значения этой функции при трех различных 

значениях аргумента. Исследуйте функцию на 

наибольшее и наименьшее значения. Ответьте на 

вопрос задачи. 

«Сечение тоннеля имеет форму прямоугольника, 

завершенного полукругом. Периметр сечения 18 м. 

При каком радиусе полукруга площадь сечения будет 

наибольшей?» 

Обозначьте радиус полукруга через  и выразите 

площадь  сечения как функцию от : . 

Задание 3. На какой высоте r над центром круглого 

стола радиуса a следует поместить лампу, чтобы 

освещенность края стола была наибольшей? 

(Самостоятельно проанализировать - знания, методы 

какого раздела математики потребуются для решения 

данной задачи). 

Примерные прикладные задачи и задания 

Задача 1. Проверить, лежат ли точки , 

,  и  в одной 

плоскости. 

Задача 2. При построении висячего моста через 

речку «Тихая» и выяснении надежности сооружения, 

студенты стройотряда столкнулись с решением 

следующей задачи: 

Трос, подвешенный за два конца на одинаковой 

высоте, имеет форму дуги параболы. Расстояние между 

точками крепления равно 24 м. Глубина прогиба троса 

на расстоянии 3 м от точки крепления равна 40 см. 

Определить глубину прогиба троса посередине между 

креплениями. 

Задача 3. Найти работу силы   

электростатического поля, по перемещению 

электрического заряда из точки  в точку 

r

S r )(rSS 
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Задание 4. Покажите, что предел  не 

может быть вычислен по правилу Лопиталя. Найдите 

этот предел другим способом. 

Задание 5. Зависимость пути от времени при 

прямолинейном движении точки задается уравнением 

, где - путь в м, а  время в с. 

Вычислите ее скорость и ускорение в момент времени 

. 

Задача 6. К графику функции в его точке 

с абсциссой проведена касательная. Найти 

площадь треугольника, образованного касательной и 

отрезками, отсекаемыми ею на осях координат. 

Задача 7. В парке аттракционов города N один из 

отрезков траектории движения поезда в 

«Американских горках» представляет собой 

синусоиду: , где А, φо и ω – 

известные числа. 

Определить угол наклона к горизонту посетителя 

аттракциона Д. в момент времени t1 егодвижения по 

этому отрезку. 

Задание 8. Подумайте, с помощью средств какого 

раздела математики можно решить следующую задачу. 

«Для уборки снега на улицах города используются 

снегоуборочные машины. Они работают в течение 

светлого времени суток с 6 до 18 часов с постоянной 

скоростью уборки снега 400 (м
3
/ч). Изменение объема 

снега, выпадающего на улицы города в городе в 

течение суток, можно описать уравнением

где – объем снега (в м
3
), выпавшего 

за время t (в часах),  В момент времени на 

улицах города лежит 1000 м
3
 снега. Установите 

соответствие между временем t и объемом снега, 

лежащего на улицах города »  

Составьте математическую модель этой задачи и 

решите еѐ. 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Математика» включает теоретические 

вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические 
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задания, выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме 

2 экзаменов и в форме 1 зачета. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным 

билетам, каждый из которых включает 1 теоретический вопрос и три практических задания.  

Показатели и критерии оценивания зачета: 

- для сдачи зачета обучающийся показывает сформированность компетенции  ОПК-1; 

т.е. студент должен показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, 

интеллектуальные навыки решения задач; 

- зачет не сдан, если результат обучения не достигнут, обучающийся не может показать 

знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов)– обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенции, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенции: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла)– обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенции: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла)– обучающийся демонстрирует знания не 

более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач или не может показать знания даже на 

уровне воспроизведения и объяснения информации.  

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания 

на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 


