
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. Носова» 

  

  

  

 УТВЕРЖДЕНО 

 Ученым советом МГТУ им. Г.И. Носова 

 Протокол № 4 от 25 февраля 2026 г. 

 
Ректора МГТУ им. Г.И. Носова, 

 председатель ученого совета 

 
____________________ Д.В. Терентьев 

  

    

   

 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ 

 ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

   

 Направление подготовки  

 12.03.01 ПРИБОРОСТРОЕНИЕ  

   

 Направленность (профиль) программы  

 Приборы и оборудование медицинского назначения  

   

 

 

 

 

   

   

   

Магнитогорск, 2026 

 

 

ОП-ТПРб-26 

 



ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

Оценочные средства 

УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения 

поставленных задач 

Математика 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Перечень примерных контрольных вопросов к экзамену: 

1 семестр 

1. Дайте определение понятиям матрица, определитель матрицы, обратная матрица, матричное 

уравнение 

2. Опишите способы вычисления определителя, поясните теорему Лапласа 

3. Исследуйте систему линейных алгебраических уравнений 

4. Дайте определение понятиям вектор, коллинеарность, компланарность векторов 

5. Опишите геометрический и физический смысл скалярного, векторного и смешанного 

произведения векторов 

6. Дайте определение понятиям прямая, плоскость, поверхность, уравнение линии 

7. Дайте определение понятия линейный оператор, преобразование плоскости 

8. Дайте определение понятиям  предел функции, производная, дифференциал, неопределенный, 

определенный интеграл, дифференциальное уравнение, числовой ряд, функциональный ряд… 

9. Перечислите правила дифференцирования функции. 

10. В чем состоит геометрический, физический, экономический смысл производной и дифференциала 
функции 

11. Продемонстрируйте свойства определенного интеграла 

12. Опишите методы решения дифференциальных уравнений первого порядка 

 

Примерные практические задания к экзамену: 

Задание 1. Составьте алгоритм решения ….. задачи. 



Задача 2. Составьте по условию задачи систему линейных уравнений и решите ее матричным 

способом. 

Задание 3. Вычислите предел по правилу Лопиталя . 

Задание 3. Сформулируйте необходимое условие экстремума функции  одной переменной. 

Задача 4. Каков геометрический смысл определенного интеграла от данной функции в данном 

интервале в декартовой системе координат 

2 семестр 

1. Дайте определение понятий «функция нескольких переменных», двойной интеграл. 

2. Сформулируйте необходимое и достаточные условия точки существования экстремума 

функции двух переменных. 

3. Приведите примеры использования функции нескольких переменных в окружающем нас мире 

4. Как свести вычисление кратных интегралов  к определенному 

5. Сформулируйте геометрический и физический смысл двойного, тройного интегралов 

6. Дайте определение дифференциального уравнения, обыкновенного уравнения, общего 

решения ДУ 

7. Перечислите основные типы ДУ 1 порядка и алгоритмы их решения 

8. Приведите примеры ключевых задач, по которым строятся ДУ как математические модели 

9. Назовите способы решения систем линейных ДУ 

Перечень примерных контрольных вопросов к зачету: 

3 семестр 

1. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Свойства рядов.  

2. Ряд геометрической прогрессии. Необходимый признак сходимости числового ряда. 

Гармонический ряд. 

3. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. Признаки сравнения. Признак 

Даламбера. 

4. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. Радикальный признак Коши. 

Интегральный признак Коши. 

5. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная 

сходимость ряда. 

6. Функциональные ряды. Область сходимости. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус 

сходимости. Свойства степенных рядов. 
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7. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в степенные ряды.  

8. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях. 

9. Тригонометрические ряды. Определение коэффициентов тригонометрического ряда. Условие 

разложимости функций в ряд Фурье. 

10. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола, их геометрические свойства 
и уравнения. 

11. Ряды Фурье для четных и нечетных функций. Ряды Фурье для функции произвольного периода. 

Разложение в ряд Фурье непериодических функций. 

12. Понятие комплексного числа. Множество комплексных чисел. Модуль и аргумент 

комплексного числа.  

13. Формы представления комплексного числа. Действия над комплексными числами. 

14. Понятие функции комплексного переменного.  
15. Элементарные функции комплексного аргумента: линейная, рациональная, показательная, 

логарифмическая, степенная, тригонометрические, гиперболические, обратные 

тригонометрические. 

16. Дифференцирование функции комплексного аргумента. Понятие дифференцируемости 

функции. Аналитические функции. Гармонические функции. Восстановление функции по ее 

части. 

17. Интегрирование функции комплексного аргумента. 
18. Ряды на комплексной плоскости. 
19. Ряд Лорана.  
20. Вычеты. 

4 семестр 

1. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания. 

2. Основные понятия теории вероятностей: испытание, событие, вероятность события. 

3. Действия над событиями. Алгебра событий. 

4. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

5. Формула полной вероятности. Формула Бейеса. 

6. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли. 

7. Случайные величины, их виды.  

8. Ряд распределения. 

9. Функция распределения, ее свойства.  

10. Плотность распределения, свойства.  



11. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, 

среднее квадратическое отклонение. 

12. Нормальный закон распределения случайной величины. 
13. Системы случайных величин. Закон распределения. Числовые характеристики системы 

случайных величин. Зависимость случайных величин. 

14. Закон больших чисел 

15. Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Вариационный 
ряд. Полигон. Гистограмма. Эмпирическая функция распределения. 

16. Статистические оценки параметров распределения генеральной совокупности. 
17. Статистическая проверка гипотез. Критерий согласия. Критерий Пирсона. 
18. Корреляционный анализ. Эмпирический коэффициент корреляции.  
19. Нахождение уравнения линейной регрессии методом наименьших квадратов. 

 

 

 

 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

Практические задания 

Задание 1. Систематизируйте и обобщите все ключевые понятия и приемы решения типовых 

задач по теме «Производная» и «Применение производной при исследовании функций». Результат 

оформите в виде таблицы.  

Задача 2. Для решения задачи сделайте схематический чертеж и получите функциональную 

зависимость по указанию к задаче. Найдите область определения этой функции по смыслу задачи. 

Вычислите значения этой функции при трех различных значениях аргумента. Исследуйте функцию на 

наибольшее и наименьшее значения. Ответьте на вопрос задачи. 

«Сечение тоннеля имеет форму прямоугольника, завершенного полукругом. Периметр сечения 

18 м. При каком радиусе полукруга площадь сечения будет наибольшей?» 

Обозначьте радиус полукруга через   и выразите площадь   сечения как функцию от  : 

       
Задание 3. На какой высоте r над центром круглого стола радиуса a следует поместить лампу, 

чтобы освещенность края стола была наибольшей? (Самостоятельно проанализировать - знания, 

методы какого раздела математики потребуются для решения данной задачи). 

Примерные прикладные задачи и задания 

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 



факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

Задача 1. Проверить, лежат ли точки , ,  и  в одной 

плоскости. 

Задача 2. При построении висячего моста через речку «Тихая» и выяснении надежности 

сооружения, студенты стройотряда столкнулись с решением следующей задачи: 

Трос, подвешенный за два конца на одинаковой высоте, имеет форму дуги параболы. 

Расстояние между точками крепления равно 24 м. Глубина прогиба троса на расстоянии 3 м от точки 

крепления равна 40 см. Определить глубину прогиба троса посередине между креплениями. 

Задача 3. Найти работу силы   электростатического поля, по перемещению 

электрического заряда из точки  в точку . 

Задание 4. Покажите, что предел    
   

      

      
 не может быть вычислен по правилу Лопиталя. 

Найдите этот предел другим способом. 

Задание 5. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении точки задается 

уравнением   
 

 
        , где  - путь в м, а   время в с. Вычислите ее скорость и ускорение в 

момент времени     . 

Задача 6. К графику функции в его точке с абсциссой проведена касательная. 

Найти площадь треугольника, образованного касательной и отрезками, отсекаемыми ею на осях 

координат. 

Задача 7. В парке аттракционов города N один из отрезков траектории движения поезда в 

«Американских горках» представляет собой синусоиду:                  , где  , φо и ω – 

известные числа. 

Определить угол наклона к горизонту посетителя аттракциона Д. в момент времени t1 его 

движения по этому отрезку. 

Задание 8. Подумайте, с помощью средств какого раздела математики можно решить 

следующую задачу. 

«Для уборки снега на улицах города используются снегоуборочные машины. Они работают в 

течение светлого времени суток с 6 до 18 часов с постоянной скоростью уборки снега 400 (м
3
/ч). 

Изменение объема снега, выпадающего на улицы города в городе в течение суток, можно описать 

уравнением где – объем снега (в м
3
), выпавшего за время t (в часах),  В 

 1;0;1A  6;4;4B  3;2;2C  17;14;10D

 5;2;1F


 2;4;01 M  4;7;42 M



момент времени на улицах города лежит 1000 м
3
 снега. Установите соответствие между 

временем t и объемом снега, лежащего на улицах города . Составьте математическую модель этой 

задачи и решите её. 

 

Задание 9. 

Вероятность изготовления изделия, отвечающего стандарту при данной технологии равна 0,8. Найти 

вероятность того, что из 200 изделий стандартными будут: а) ровно 150, б) от 140 до 155, в) не 

меньше 165. 

Задание 10. 

Три автомобиля направлены на перевозку груза. Вероятность исправного состояния первого из них 

равна 0,7, второго — 0,8, третьего — 0,5. Найти вероятность того, что ровно два автомобиля 

пригодны к эксплуатации. 

Задание 11. 

Задан ряд распределения случайной величины X. Найти математическое ожидание, дисперсию 

и среднее квадратическое отклонение. Построить функцию распределения. 
      10 12 
   .   .   .   .  

Задание 12. 

Среднее число вызовов, поступающих на станцию скорой помощи за один час, равно 9. Найти 

вероятность того, что за 20 минут поступит а) три вызова; б) не более двух вызовов. 

Задание 13. 

Суточная потребность электроэнергии в населенном пункте является случайной величиной, 

математическое ожидание которой равно 3000 кВт   , а дисперсия равна 2500. оценить вероятность 

того, что в ближайшие сутки расход электроэнергии в этом населенном пункте будет с 2500до 
3500 кВт    

13. Найти все комплексные числа, удовлетворяющие заданным условиям . Найденные 

числа записать в тригонометрической и показательной формах. 

14. Вычислить значения функций: , . 

15. Найти корни уравнения  и изобразить их на комплексной плоскости. 
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16.  Исследовать на сходимость ряды: 

а)  
   

    

   
 
    , б)  

 

  
 
       

 

  
  

17. Вычислить интеграл с точностью до 0.001:  а)  
  

      

 . 

 
  б)      25     

 . 

 
 

18. Разложить а) в ряд по косинусам и б) в ряд по синусам функцию, заданную на отрезке       

формулой       
         

 
   

 
       

 . 

 

 

 

Введение в направление 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Перечень вопросов для подготовки к зачету 

1.  Основные причины роста числа аварий и катастроф. 

2.  Типы ошибок приводящие к авариям. 

3.  Определение НК. 

4.  Основные направления развития НК. 

5.  Стандарт (определение). 

6.  ГОСТ (определение). 

7.   Определение системы НК. 

8.  Цель системы НК. 

9.  Основные задачи системы НК. 

10. Организационная структура системы НК. 

11. Классификация деф. по служебным свойствам, по происхождению 

12. Классификация количественная, по форме, по положению. 



УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

Перечень вопросов для подготовки к зачету 

1. Дефектоскопическая технологичность (контролепригодность). 

2. Общие требования к конструктивному исполнению ОК. 

3. Освещенность. Сила света. 

4. Средства для линейных и угловых измерений. 

5. Измерение освещенности люксметром. 

6.Шероховатость поверхности. 

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

Перечень вопросов для подготовки к зачету 

1. Дефекты металлических заготовок. 

2. Дефекты обработки давлением.  

3. Дефекты термообработки. 

4. Дефекты соединения материалов. 

5. Эксплуатационные дефекты. 

6. Основные требования, предъявляемые к неразрушающим методам контроля, или дефектоскопии 

7.Преимущества разрушающих методов контроля. 

8. Недостатки разрушающих методов контроля. 

9. преимущества неразрушающих методов контроля. 

10. Недостатки неразрушающих методов контроля. 

Химия 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

Перечень теоретических вопросов: 

Основы химической термодинамики: система, термодинамические параметры системы, функции 

состояния системы. Первый закон термодинамики. 



рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Энергетика химических процессов. 

Энтальпия. Закон Гесса и следствия из него. 

Энтропия. Уравнение Больцмана. Второй и третий законы термодинамики. 

Энергия Гиббса. Направления химических процессов. 

Химическая кинетика. Скорость химической реакции. Средняя и истинная скорости реакции. 

Кинетическая кривая. 

Скорость реакции и методы её регулирования. 

Влияние температуры на скорость реакции. Правило Вант-Гоффа. 

Энергия активации. Активированный комплекс. Уравнение Аррениуса. 

Катализаторы и каталитические системы. Гомогенный катализ. 

Катализаторы и каталитические системы. Гетерогенный катализ. 

Химическое равновесие. Константа химического равновесия. 

Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. 

Растворы. Способы выражения концентрации растворов. 

Растворы электролитов. Степень и константа электролитической диссоциации. Закон разбавления 

Оствальда. 

Диссоциация кислот, оснований, солей. Амфотерные электролиты. 

Растворимость. Произведение растворимости. Условие образования и растворения осадков. 

Диссоциация воды. Ионное произведение воды. рН. 

Гидролиз солей. Степень и константа гидролиза. 

Дисперсные системы. Классификация. Лиофильные и лиофобные коллоиды.  

Строение коллоидных частиц. 

Коагуляция коллоидных растворов. 

Окислительно-восстановительные свойства веществ. Классификация окислительно-

восстановительных реакций. 

Электрохимические системы. Законы Фарадея. Электродный потенциал. 

Гальванический элемент Даниэля Якоби. 

Электрохимические системы: электролиз расплавов. Применение электролиза. 



Электролиз. Анодный и катодный процессы при электролизе растворов. Применение электролиза. 

Коррозия. Виды коррозии. Способы защиты металлов от коррозии. 

 

Примерные практические задания: 

1. Для реакции СН4 (г)  + СО2 (г) = 2 СО (г) + 2 Н2 (г) определите возможное направление 

самопроизвольного течения реакции при стандартных условиях и при  температуре Т =9270С, если 

тепловой эффект реакции до заданной температуры не изменится. Укажите: а) выделяется или 

поглощается энергия в ходе реакции; б) причину найденного изменения энтропии. Рассчитайте 

температуру начала реакции. 

2. Выразите через концентрации реагентов константы равновесия следующих реакций N2(г) + 3 Н2(г) 

= 2 NН3(г), ΔН = -92,2 кДж. Укажите направление смещения химического равновесия этих реакций: а) 

при понижении температуры, если давление постоянно; б) при повышении давления, если 

температура постоянна. 

3. Сколько миллилитров 96%-ного раствора серной кислоты с плотностью 1,84 г/мл потребуется для 

приготовления 2 л 0,25М раствора? 

4. Какие из следующих солей подвергаются гидролизу: Nа2SiO3. Cu(NO3)2. KBr? Составьте ионные и 

молекулярные уравнения гидролиза соответствующих солей. Какое значение рН (≤ или≥ 7) имеют 

растворы этих солей? 

5. Золь гидроксида магния получен путем смешивания 0,02 л 0,01н. раствора MgCl2  и 0,028 л 0,005 н. 

раствора NaOH. Определите заряд частиц полученного золя и напишите формулу его мицеллы. 

6. Рассчитайте электродвижущую силу и определите направление самопроизвольного протекания 

реакции при стандартных условиях, используя значения окислительно-восстановительных 

потенциалов HJ  +  H3PO4  →  J2  +  H3PO3  +  H2O. 

7. Приведите схемы электродных процессов и молекулярные уравнения реакций, протекающих при 

электрохимической коррозии гальванопары  Со/Ni: а) в кислой среде; б) во влажном воздухе. 

Определите убыль массы анода при коррозии в кислой среде за 20 мин, если скорость коррозии 

составила 0,01 г/ч. 

8. Составьте электронно-ионные уравнения электродных процессов (анод инертный) и молекулярное 



уравнение реакции, происходящей при электролизе раствора СоSО4. Вычислите фактическое 

количество металла, полученного на катоде при электролизе Со(NО3)2, если электролиз проводили в 

течении 1 ч. Выход металла по току составил 85%. Укажите возможные причины уменьшения выхода 

металла по сравнению с расчетным. 

 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

Примерные практические задания: 

1. Определить, с какими из указанных ниже веществ может взаимодействовать раствор гидроксида 

калия: йодоводородная кислота, хлорид меди (II), оксид углерода (IV), оксид свинца (II), гидроксид 

алюминия, гидроксид аммония. Составьте уравнения возможных реакций в молекулярной и ионно-

молекулярной формах. 

2. Определите возможность восстановления оксида железа Fe3O4 углеродом при стандартных 

условиях,  и температуре 1100 К. Реакция восстановления Fe3O4: Fe3O4(к) +4С(к) = = 3Fe(к) + 4СО(г) 

3. Температурный коэффициент реакции равен 2,5. Как изменится скорость реакции: а) при 

повышении температуры от 60 до 100°С; б) при охлаждении реакционной смеси от 50 до 30°С? 

4. Для обратимой реакции Fe3O4(K) + H2(г)  = 3FeO(K) + H2O(Г) запишите выражение константы 

равновесия  ΔН°, кДж = + 69,8.  Предложите способы увеличения концентрации продуктов реакции. 

5. При прокаливании металлического титана образуется белый порошок, который растворяется в 

концентрированной серной кислоте и сплавляется со щелочью. Что представляет собой это 

соединение? Напишите уравнения всех указанных реакций. 

6. Сколько миллилитров 96%-ного раствора серной кислоты с плотностью 1,84 г/мл потребуется для 

приготовления 2 л 0,25М раствора? 

7. Какие вещества и в каком количестве выделятся при прохождении 48250 Кл электричества через 

раствор хлорида марганца (II)? Составьте схему электролиза этого раствора. 

8. Алюминий склепан с медью. Какой из металлов будет корродировать в среде серной кислоты и 

атмосфере влажного воздуха? Составьте схемы электрохимической коррозии. 

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

Примерные практические задания: 

Провести анализ влияния концентрации на скорость химической реакции  



факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

Na2S2O3 + H2SO4 = S + SO2 + Na2SO4 + H2O по экспериментальным данным. Провести обработку 

полученных данных с использованием современных информационных технологий. Результаты оптов 

представить в виде таблицы 1.  

Таблица 1 

 

По данным таблицы 1 построить график зависимости скорости реакции от концентрации тиосульфата 

натрия, отложив на оси абсцисс концентрацию Na2S2O3, а на оси ординат – скорость реакции. 

Сделать вывод о зависимости скорости реакции от концентрации тиосульфата натрия. 

Философия 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Примерные практические задания: 

1. Проанализируйте размышления Б. Рассела, и выявите, что общего у философии с религией и 

наукой и в чем специфика её предмета и места в духовной жизни: 

«Философия, как я буду понимать это слово, является чем-то промежуточным между теологией и 

наукой. Подобно теологии, она состоит в спекуляциях по поводу предметов, относительно которых 

точное знание оказывалось до сих пор недостижимым; но, подобно науке, она взывает скорее к 

человеческому разуму, чем к авторитету, будь то авторитет традиции или откровения. Всё точное 

знание, по моему мнению, принадлежит к науке; все догмы, поскольку они превышают точное знание, 

принадлежат к теологии. Но между теологией и наукой имеется Ничья Земля, подвергающаяся атакам 

с обеих сторон; эта Ничья Земля и есть философия». 

2. Прочитайте вопросы и дайте развернутые ответы: 

1) Чем, по-вашему мнению, можно объяснить, что именно философия пришла к необходимости 

постановки основного вопроса философии? 

2) Что должно служить основанием для формулировки основного вопроса философии? 

3) Как в самой постановке основного вопроса философии отражается мировоззренческая позиция 

философа? 

4) Чем объяснить многообразие и разнообразие постановки этого вопроса? 

3. Соотнесите: 



1) Основные разделы философии и предмет их изучения; 

2) Основные типы мировоззрения и особенности; 

3) Основные школы философии (направления) и представители, 

Примерные тестовые задания: 

Найдите правильный ответ и обоснуйте его: 

1. Поиск и нахождение всеобщих оснований бытия считается предметом: 

А) философии 

Б) науки 

В) религии 

Г) искусства 

2. Гуманистическая функция философии состоит в помощи индивиду: 

А) обрести позитивный и глубинный смысл жизни 

Б) ориентироваться в кризисных ситуациях 

В) разрабатывать новые стратегии отношения человека с природой 

Г) изменении аппарата частных наук. 

3. Совокупность наиболее общих взглядов на мир и место в нем человека – это …….. 

4. Разновидность идеализма, утверждающая зависимость внешнего мира, его свойств и 

отношений от сознания человека:  

А) диалектический 

Б) субъективный 

В) непоследовательный 

Г) объективный 

5. Представление о боге, как мировом разуме, сотворившем природу, но не вмешивающемся в её 

бытие: 

А) монизм 

Б) монотеизм 

В) пантеизм 

Г) деизм 



6. Философия способствует формированию у человека представления о ценностях – в этом 

состоит функция: 

А) методологическая 

Б) воспитательная 

В) аксиологическая 

Г) праксеологическая 

7. Философская позиция, предполагающая множество исходных оснований и начал бытия: 

А) плюрализм 

Б) деизм 

В) пантеизм 

Г) релятивизм 

8. Ощущение и восприятие есть основа и главная форма достоверного познания, утверждает:  

А) иррационализм 

Б) агностицизм 

В) рационализм 

Г) сенсуализм 

9. Методологический принцип, заключающийся в признании относительности, условности и 

субъективности познания:  

А) релятивизм 

Б) сенсуализм 

В) скептицизм 

Г) рационализм 

10. Философское учение, утверждающее равноправие двух первоначал – материального и духовного – 

это …... 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

Примерные тестовые задания: 

Найдите правильный ответ и обоснуйте его: 

1. Изменение индивидом или группой места, занимаемого в социальной структуре – это социальная 

….. 



требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

А) динамика 

Б) статика 

В) мобильность 

Г) стратификация 

2. Структура общества и отдельных его слоев, система признаков социальной дифференциации – это 

социальная …. 

А) стратификация 

Б) динамика 

В) статика 

Г) онтология 

3. Функция социальной философии, положения которой способствуют предвидению тенденций 

развития общества:  

А) мировоззренческая 

Б) методологическая 

В) прогностическая 

Г) гуманистическая 

4. Общество – органическое единство всего человечества или какой-либо его части, объединенных 

идеей «всеобщего согласия», считал: 

А) О. Конт 

Б) Г. Спенсер 

В) Л. Уорд 

Г) К. Юнг 

5. Философ, впервые употребивший термин «социология» – …… 

6. На основе социальных действий (целерациональных, ценностно-рациональных, аффективных, 

традиционных) формируются более сложные социальные формы – социальные отношения, считает: 

А) М. Вебер 

Б) П. Сорокин 

В) Л. Уорд 



Г) Г. Спенсер 

7. Социальные факты подразделяются на факты коллективного сознания (идеи, чувства, легенды, 

верования, традиции моральные максимы и верования, моральные нормы и юридические кодексы 

поведения, экономические мотивы и интересы людей), и морфологические факты, обеспечивающие 

порядок и связь между индивидами: численность и плотность населения, форма жилища, 

географическое положение, считает: 

А) М. Вебер 

Б) П. Сорокин 

В) Л. Уорд 

Г) Э. Дюркгейм 

8. Фактор, являющийся важнейшим содержанием общественного бытия людей, согласно 

материалистическому пониманию истории – ..…. 

9. Общество состоит из: а) социальной структуры (способ воспроизводства социальных отношений); 

б) социальных обычаев и институтов в) образцов мыслей и чувств, базирующиеся на обычаях, считал 

– … …. 

А) М. Вебер 

Б) П. Сорокин 

В) А. Редклифф-Браун 

Г) Э. Дюркгейм 

10. Концепция, утверждающая, что историю творит привилегированное меньшинство, называется … 

Примерные индивидуальные задания: 

Составьте глоссарий по следующим темам: «Философская картина мира», «Основные разделы 

философии», «Основные школы и направления философии», «Древневосточная философия», 

«Античная философия», «Средневековая философия», «Философия эпохи Возрождения», 

«Философия Нового времени и эпохи Просвещения», «Немецкая классическая философия», 

«Философия марксизма», «Русская философия», «Современная западная философия», «Проблема 

бытия», «Проблема познания», «Проблема идеального», «Человек», «Культура и цивилизация». 

УК-1.3 При обработке Примерные практические задания для экзамена: 



информации отличает 

факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

Прочитайте и прокомментируйте высказывания, аргументируйте свой ответ. 

1. «Из ничего ничто не может возникнуть, ни одна вещь не может превратиться в ничто» (Демокрит). 

Сталкивается ли современный человек с проблемой бытия? Обладает ли виртуальность бытием? 

2. Абсолютное большинство историков считает, что присоединение Новгорода к Московской Руси 

являлось прогрессивным явлением: создавалось централизованное русское государство, и все 

славянские земли надо было объединить. С этим можно согласиться. Но ведь одновременно с тем 

была похоронена республиканская модель правления – важнейшее демократическое достижение в 

русских княжествах и землях. Как соотносится общее и уникальное в жизни современного человека? 

3. «Чтобы не говорили пессимисты, земля все же совершенно прекрасна, а под луною и просто 

неповторима» (М.Булгаков). Разум – это величайшее благо или величайшее проклятие человека? 

4. «Всякий трудящийся находится в состоянии войны с массой и неблагожелателен к ней в силу 

личного интереса. Врач желает своим согражданам добрых лихорадок, а поверенный добрых тяжб в 

каждой семье. Архитектору нужен добрый пожар, который превратил бы в пепел добрую часть 

города, а стекольщик желает доброго града, который  разбил бы все стекла. Портной, сапожник 

желают публике только материй непрочной окраски и обуви из плохой кожи с тем, чтобы изнашивали 

втрое больше, ради блага торговли» (Ш.Фурье) О какой общественно-экономической формации идет 

речь? Изменились ли намерения современного человека? Чем вызваны эти намерения – «дурной» 

природой человека или объективными законами истории? 

5. «Хромой спутник может обогнать скакуна на лошади, если знает куда идти» (Ф.Бэкон) Что это 

означает? Какие проблемы в жизни современного человека возникают при определении такого пути? 

6. «Если бы материя нее была бы вечной, давно бы весь существующий мир совершенно в ничто 

превратился (сгорают дрова)» (Лукреций Кар). Свободен ли современный человек от субстанции? 

Может ли незнание о ее существовании служить аргументом ее ненужности? 

7. «Иногда лучший способ погубить человека – это предоставить ему самому выбрать судьбу» (М. 

Булгаков). В чем сложность свободы для современного человека? 

8. «Знание есть только путь к силе» (Т.Гоббс). В чем сила философского знания? 

9. Что можно противопоставить подобным рассуждениям? В какой мере приведенные аргументы 

обосновывают выдвигаемый тезис?  



Многие западные социологи, принадлежащие к числу сторонников концепции элитизм, утверждают, 

что народ не может управлять обществом, поскольку он, во-первых, некомпетентен в политике, 

экономике и других областях; во-вторых, массы, как правило инертны, а активность проявляется в 

форме буйства, разрушения основ общества; в-третьих, управление общества массами народа 

технически невозможно, поскольку весь народ не может заседать в кабинете министров, в парламенте, 

так что неизбежно приходится выбирать его представителей, а это уже определенный отбор. Таким 

образом, для управления обществом необходима группа подготовленных, талантливых, компетентных 

людей, т.е. элита. 

10. «Знание, отделенное от справедливости и другой добродетели, представляется плутовством, а не 

мудростью» (Сократ). В чем специфика философии? Что такое мудрость и как соотносятся философия 

и мудрость? 

Продвижение научной продукции 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Теоретические вопросы: 

Проблемы анализа рынка научно-технической продукции. 

Принципы, формы и методы финансирования научно-технической продукции. 

Источники финансирования научной, научно-технической и инновационной деятельности. 

Формы государственной поддержки инновационной деятельности в России. 

Научно-техническая политика России. 

Классификация научно-технической продукции. 

Понятие и правовое содержание результатов научной и научно-технической деятельности. 

Основные цели и принципы государственной научно-технической политики. 

Порядок и особенности выполнения научно- исследовательских работ по государственным 

контрактам. 

Научно-техническая продукция как товар особого рода. 

Организация и планирование продвижения товара и пути его совершенствования. 

Средства и методы стимулирования сбыта продукции. 

Изобретательство. Изобретение. 



Изобретательство. Полезная модель. 

Государственная регистрация научных результатов. 

Жизненный цикл нововведений. Научно-производственный цикл. 

Классификация научно-технической продукции 

Особенности оценки качества для научно-технической продукции. 

Виды научно-технических услуг. 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

Практические задания: 

Подготовка реферата. 

1. Научно-техническая продукция: понятие, виды. 

2. Научная деятельность: основные особенности и показатели результативности.. 

3. Особенности рынка научно-технической продукции. 

4. Процесс производства, реализации и использования научно-технической продукции. 

5. Жизненный цикл нововведений. Научно-производственный цикл. 

6. Источники финансирования научной, научно-технической и инновационной деятельности. 

7. Формы государственной поддержки инновационной деятельности в России. 

8. Научно-техническая политика России. 

9. Порядок и особенности выполнения научно-исследовательских работ. 

10. Оценка эффективности внедрения инноваций 

Рефераты оформляются в соответствии с принятой системой менеджмента качества МГТУ им. Г.И. 

Носова. 

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

Практическое задание. 

Выполните обзор не менее 3 научных работ, опубликованных в высокорейтинговых научных 

изданиях. 

Обозначьте одну из научных проблем в интересующей области. 

Оцените актуальность и научную значимость решения указанной проблемы. 

Опишите возможные подходы к решению рассматриваемой проблемы. 

Тематика анализируемых работ должна соответствовать направлению подготовки и области научных 



аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

интересов обучающегося. 

Аналоговые измерительные устройства 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Типовое задание  

1. Подготовьте обзор современных интегральных измерительных усилителей постоянного тока. 

Представьте обзор в виде презентации с указанием фирмы-производителя, схем включения, основных 

характеристик. Проведите сравнительный анализ представленных измерительных усилителей.  

2. Подготовьте обзор современных нормирующих преобразователей. Представьте обзор в виде 

презентации с указанием фирмы-производителя, схем включения, основных характеристик. 

Проведите сравнительный анализ представленных нормирующих преобразователей. 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

Типовое задание  

За счет применения современных измерительных средств модернизируйте схему контроля 

электрических координат асинхронного двигателя (см. рисунок), таким образом, чтобы обеспечить 

гальваническую развязку регистрирующих  приборов от сети. 

 



УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

Пример типового задания 

Для приведенной на рисунке структуры выберите первичные преобразователи, нормирующие 

преобразователи и вторичные измерительные приборы ведущих фирм-производителей для 

регистрации температуры и давления объекта*.  

 

* параметры объекта задаются преподавателем 

Электроника и микропроцессорная техника 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Типовое задание  

За счет применения современных измерительных средств модернизируйте схему контроля 

электрических координат асинхронного двигателя (см. рисунок), таким образом, чтобы обеспечить 

гальваническую развязку регистрирующих  приборов от сети. 

 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

Пример типового задания 

Для приведенной на рисунке структуры выберите первичные преобразователи, нормирующие 

преобразователи и вторичные измерительные приборы ведущих фирм-производителей для 

регистрации температуры и давления объекта*.  



требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

 

* параметры объекта задаются преподавателем 

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

Цифровые измерительные устройства 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

Типовое задание  

1. Подготовьте обзор современных быстродействующих интегральных АЦП разрядностью 8 бит. 

Представьте обзор в виде презентации с указанием фирмы-производителя, схем включения, основных 

характеристик. Проведите сравнительный анализ представленных микросхем.  

2. Подготовьте обзор современных интегральных ЦАП разрядностью 8 бит. Представьте обзор в виде 

презентации с указанием фирмы-производителя, схем включения, основных характеристик. 

Проведите сравнительный анализ представленных микросхем. 



оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

Типовое задание к курсовому проекту 

Разработайте цифровой измерительный комплекс для непрерывного мониторинга электрических 

координат технологического объекта*. Комплекс должен обеспечивать контроль, отображение и 

непрерывную запись действующих значений токов и напряжений объекта.  

Сформируйте структуру измерительного комплекса. 

Выберите измерительные средства, обеспечивающие возможность синхронного контроля токов 

объекта.  

Выберите измерительные средства, обеспечивающие возможность синхронного контроля напряжений 

объекта. 

Рассчитайте преобразователи мгновенных значений напряжения и тока в действующие значения.  

Рассчитайте минимально необходимую разрядность и частоту дискретизации АЦП. Выберите 

современный интегральный АЦП, соответствующий рассчитанным параметрам.  

Составьте функциональную схему измерительного комплекса.  

* объект задаётся преподавателем 

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

Пример типового задания 

Для приведенной на рисунке структуры выберите первичные преобразователи, нормирующие 

преобразователи и вторичные измерительные приборы ведущих фирм-производителей для 

регистрации температуры и давления объекта*. Вторичный измерительный прибор должен 

обеспечивать отображение текущих значений измеряемых параметров, а так же запись и сохранение 

значений параметров. 

 

* параметры объекта задаются преподавателем 



Программирование микроконтроллеров 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Вопросы для подготовки к зачету. 

Назовите способы адресации микроконвертера Arduino и нарисуйте граф путей передачи данных. 

Сложите два двоичных многобайтных числа. Оба слагаемых расположены в резидентной памяти 

данных, начиная с младшего адреса. Результат поместите в R2. 

Назовите способы адресации микроконвертера Arduino и команды передачи данных. 

Организовать последовательную передачу данных из аккумулятора на нулевой вывод порта 2, а на 

нулевой вывод порта 3 инверсное значение. Передача выполняется младшими битами вперед. 

Назовите общие характеристики современных микроконтроллеров и систем сбора данных семейства 

Arduino. 

Напишите программу ожидания «отрицательного» импульса сигнала при подключении датчика к 3-му 

выводу порта 1, при условии что начальное состояние входа – единичное. 

Структурная организация микроконвертера Arduino. (назовите общие характеристики и нарисуйте 

функциональную схему) 

Подсчитать количество «положительных» импульсов поступающих на вход 3 порта 2. Результат 

сохранить в R0 банка 2. 

Расскажите об организации ОЗУ микроконвертера Arduino. Нарисуйте и поясните программную 

модель Arduino. 

Напишите программу формирования периодического управляющего воздействия (меандр) на 2 

выводе порта 3. 

Расскажите об организации ПЗУ микроконвертера Arduino  и регистрах специального назначения. 

Расскажите о регистре слова состояния процессора. 

 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

 Подготовленные и оформленные лабораторные работы.  

Защита лабораторных работ. 

Темы лабораторных работ: 

 



требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

1. Знакомство с интегрированной отладочной средой Tinkercad. Правила записи программ. Правила 

записи команд. Правила записи директив.  

2. Организация временной задержки программным способом в микроконтроллере Arduino.  

3. Выполнение арифметических и логических операций с двоичными многобайтными числами.  

4. Формирование временной задержки с использованием таймеров.  

5. Исследование режимов работы универсального приемопередатчика (UART).  

6. Исследование режимов работы аналого-цифрового преобразователя.  

7. Исследование системы прерываний микроконтроллера.  

 

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

 Подготовленные и оформленные лабораторные работы.  

Защита лабораторных работ. 

Темы лабораторных работ: 

 

1. Знакомство с интегрированной отладочной средой Tinkercad. Правила записи программ. Правила 

записи команд. Правила записи директив.  

2. Организация временной задержки программным способом в микроконтроллере Arduino.  

3. Выполнение арифметических и логических операций с двоичными многобайтными числами.  

4. Формирование временной задержки с использованием таймеров.  

5. Исследование режимов работы универсального приемопередатчика (UART).  

6. Исследование режимов работы аналого-цифрового преобразователя.  

7. Исследование системы прерываний микроконтроллера.  

 

Производственный менеджмент 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

Перечень тем для подготовки к зачету по дисциплине «Производственный менеджмент»: 

Внутренняя среда организации. Внутренние переменные как результат управленческих решений и их 

взаимосвязь: цели, задачи, структура, технология, люди. 



рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Внешняя среда организации. Характеристика факторов прямого и косвенного воздействия: 

поставщики, потребители, конкуренты, законодательство, уровень экономики, уровень технологии, 

групповые интересы. 

Системный подход в управлении. Функциональные области деятельности предприятия: производство, 

коммерция, финансы, кадры, НИОКР. Предприятие как социотехническая система. Подсистемы. 

Формирование подсистем управления. 

Роль связующих процессов в управлении: коммуникации. Вертикальные и горизонтальные 

коммуникации. Организация обмена информацией на производстве. Особенности применения IT-

технологий. 

Роль связующих процессов в управлении: принятие решений. Запрограммированные и 

незапрограммированные решения. Решения, основанные на суждениях (экспертный метод). 

Рациональные решения: диагностика проблемы, ограничения и критерии, определение и оценка 

альтернатив, выбор альтернатив. 

УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

Перечень тем для подготовки к зачету по дисциплине «Производственный менеджмент»: 

Менеджмент как теория, практика и искусство управления. Сущность управления. Особенности 

управленческой деятельности в условиях промышленного производства. Предмет управленческой 

деятельности. 

 Общая характеристика организации и ее ресурсов: люди, технология, материалы, капитал, 

информация. Простые и сложные организации. Формальные и неформальные организации. 

Коммерческие и некоммерческие организации. 

Общие аспекты в работе руководителя: содержание, роли, функции управления. Информационные, 

межличностные роли руководителя, роли, связанные с принятием решений. 

 

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

факты от мнений, 

Практические задания  

Проектом предусмотрено оснащение компьютерным и сетевым оборудованием на сумму 150000 у.е.. 

Инвестиции осуществляются равными частями в течение двух лет. Расходы на оплату труда 



интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 

составляют 50000 у.е., материалы – 25000 у.е.. Предполагаемые доходы ожидаются во второй год в 

объеме 75000 у.е., третий - 80000 у.е., четвертый - 85000 у.е., пятый - 90000 у.е., шестой - 95000 у.е., 

седьмой - 100000 у.е. Оцените целесообразность проекта при цене капитала 12% и если это 

необходимо предложите меры по его улучшению. 

Предприятие рассматривает целесообразность приобретения компьютерного и сетевого 

оборудования. Срок эксплуатации 5 лет; износ на оборудование начисляется по методу ускоренной 

амортизации (%): 25, 25 25, 20, 5 . Выручка от реализации прогнозируется по годам. Текущие расходы 

по годам оцениваются следующим образом: в первый год эксплуатации оборудования с последующим 

ежегодным ростом их на 3%. Рассматривается увеличение оборотных средств. Кредит взят под 15% 

годовых и возвращается с процентами равными долями за три последних года. Старое оборудование 

реализуется в первый год проекта. Ставка налога на прибыль составляет 20%. Исходные данные по 

вариантам представлены в табл. 1. Необходимо рассчитать денежные потоки по проекту по годам, 

чистую текущую стоимость проекта (NPV). Ставка дисконтирования – 12%. 

 

Междисциплинарная курсовая работа 

УК-1.1 Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие, 

рассматривает и 

предлагает 

возможные варианты 

решения 

поставленной задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Примерный перечень тем курсовых работ: 

 

1. Обнаружение дефектов и определение их характеристик на поверхности металла. 

2. Разработка методики ультразвукового контроля слоистых структур теневым методом. 

3. Методика ультразвукового контроля толщины упрочненного слоя стальных изделий и 

конструкций. 

4. Исследование прочностных характеристик различных покрытий скрач методом на 

комплекте оборудования для определения физико-механических свойств материалов UMT – 1 

Bruker (США) 

5. Исследования зависимости индикатрис рассеянного лазерного излучения от параметров 

микротопографии поверхности на гониометре  ГУР-5 и приборе MarSurfPS1 



УК-1.2 Определяет, 

интерпретирует и 

ранжирует 

информацию, 

требуемую для 

решения 

поставленной задачи; 

осуществляет поиск 

информации по 

различным типам 

запросов 

6. Определение ареальных характеристик шероховатой поверхности на интерференционном 

микроскопе C  t urGTK1 (фирма Bruker, США) и контактном профилометре MarSurfXR20 

w thXT20 (Mahr, Германия) 

7. Определение теплофизических характеристик твердых тел методом тепловых волн 

8. Проблемы контроля сплошности после устранения дефектов методом механической 

обработки 

9. Влияние режимов обработки лазерной гравировки на микротопографию поверхности 

10. Анализ текстуры поверхности с помощью современной цифровой фильтрации 

11. Измеритель скорости полета малоразмерных объектов 

12. Определение влажности бетонных конструкций в процессе их эксплуатации 

13. Управление конфигурацией и величиной магнитного поля постоянных магнитов с 

помощью концентраторов 

14. Разработка акустического датчика на основе электромагнитно-акустического 

преобразователя 

15. Применение различных методов ультразвукового контроля в вагоноремонтной отрасли 

16. Разработка и создание термоэлектрического измерителя температур 

17. Разработка системы вибрационного контроля и диагностики подшипниковых узлов 

18. Разработка технологической инструкции и методических рекомендация для измерения 

индикатрис рассеяного излучения от шероховатой поверхности на установке АКИИРИ НИЦ 

Микротопография МГТУ 

19. Разработка автономного многоканального регистратора сигнала с термопар 

20. Разработка технологии контроля сварных швов трубопроводов 

21. Контроль качества железорудного концентрата методом рентгенофлуоресцентным 

анализом 

22. Разработка измерительной установки для цифровой регистрации сигнала с термопар 

23. Разработка электропотенциального метода изучения процесса кристаллизации расплава 

сплава АК12М2Мг 

24. Разработка технологии контроля грузоподъемных машин и механизмов 

25. Контроль образования трещин CVC-плит вихретоковым методом 

26. Применение методов ультразвукового контроля для обнаружения неметаллических 

включений в темплетах 

27. Контроль поверхностных упрочненных слоёв ферромагнитных стальных изделий 

магнитными методами  

УК-1.3 При обработке 

информации отличает 

факты от мнений, 

интерпретаций, 

оценок, формирует 

собственные мнения 

и суждения, 

аргументирует свои 

выводы и точку 

зрения 



28. Разработка программного обеспечения для сбора и анализа данных полученных при 

исследовании механических характеристик стального листа на установке «Прокатно-разрывной 

стан» в НИЦ Микротопография МГТУ 

 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из 

действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

Правоведение 

УК-2.1 Определяет круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

предлагает способы 

их решения и 

ожидаемые 

результаты; 

оценивает 

предложенные 

способы с точки 

зрения соответствия 

цели проекта 

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету 

1. Понятие, признаки государства 

2. Конституция Российской Федерации – основной закон государства.  

3. Форма правления Российской Федерации.  

4. Система органов государственной власти в Российской Федерации.  

5. Президент Российской Федерации.  

6. Федеральное Собрание Российской Федерации.  

7. Правительство Российской Федерации.  

8. Система судов в Российской Федерации.  

9. Особенности федеративного устройства России. 

10. Понятие и сущность права.  

11. Источники права. 
12. Система законодательства Российской Федерации. Нормативно-правовые акты, их виды.   

13. Отрасли российского права.  
14. Правонарушение: понятие, признаки, виды.  

15. Юридическая ответственность, понятие и виды.  

16. Правоспособность и дееспособность физических лиц.  
17. Юридические лица: понятие, виды, особенности создания и прекращения деятельности. 

18. Гражданско-правовые сделки, их виды, формы и условия действительности. 

19. Понятие права собственности. Вещные права лица, не являющегося собственником.  

20. Основания приобретения права собственности.  
 

 



 

Примерные тесты: 

1. Органы законодательной власти в России подразделяются на две категории  

– федеральные и региональные 

− федеральные и муниципальные 

− общие и специальные 

− полномочные и региональные 

 

2. Единственным критерием отграничения административного правонарушения от 

преступления является 

– степень общественной опасности 

− форма вины 

− объект посягательства 

− объективная сторона административного правонарушения 

 

3. Не является основанием для отказа гражданину в допуске к государственной тайне 

– его временная нетрудоспособность 

− признание судом гражданина недееспособным 

− признание его особо опасным рецидивистом 

− наличие у гражданина судимости 

 

4. За нарушение дисциплины труда к работнику может быть применен (-о) 

– выговор 

− лишение свободы 

− штраф 

− предупреждение 

УК-2.2 Планирует 

реализацию задач в 

зоне своей 

ответственности с 

учетом имеющихся 

Примерные практические задания: 

Составьте текст завещания, включив следующие условия: 

- несколько наследников 

- одного наследника по закону лишить наследства 

- определить завещательное возложение 

- определить завещательный отказ 



ресурсов и 

ограничений, 

действующих 

правовых норм 

УК-2.3 Выполняет задачи в 

зоне своей 

ответственности в 

соответствии с 

запланированными 

результатами и 

представляет 

результаты проекта, 

предлагает 

возможности их 

использования и/или 

совершенствования 

Примерные практические задания  

Используя статьи Конституции Российской Федерации, сосчитайте количество субъектов 

Российской Федерации: республик, краёв, областей, автономных округов, автономных областей, 

городов федерального значения.  

Укажите, какие новые субъекты Российской Федерации появились за последнее время. 

Аргументируйте свой ответ со ссылкой на статьи Конституции РФ. 

 

Социальное партнерство 

УК-2.1 Определяет круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

предлагает способы 

их решения и 

ожидаемые 

результаты; 

оценивает 

предложенные 

Вопросы для подготовки к зачету  

Сущность и содержание социального партнерства 

Базовые категории в теории социального партнерства 

Роль социального консенсуса в социальном партнерстве 

Социальное партнерство в сфере занятости населения 

Социальное партнерство в сфере образования 

Социальное партнерство в третьем секторе 

Социальное партнерство в сфере медико-социальной работы 

Опыт социального партнерства за рубежом и в России 



способы с точки 

зрения соответствия 

цели проекта 

Деятельность Международной организации труда в сфере социального партнерства 

Зарубежные модели социального партнерства 

Социальное партнерство в России 

Основные формы участия работников в управлении организацией. 

Роль механизмов социального партнерства в предупреждении трудовых споров. 

Индивидуальные трудовые споры как виды трудовых конфликтов: пути разрешения. 

Возможности участия представителей сторон социального партнерства в разрешении 

индивидуальных трудовых споров. 

Коллективные трудовые споры и порядок их разрешения в России. 

Особенности примирительных процедур при разрешении коллективных трудовых споров. Право на 

забастовку и его ограничения. 

 Групповая сплоченность как консолидация членов команды.  

Влияние психологических характеристик индивидов на сплоченность команды.  

Управление психологическим климатом в команде. 

Командообразование как фактор эффективной совместной деятельности 

Теоретические аспекты, этапы, способы командообразования.  

Характеристика понятия команды, роль личности в ней.  

Стратегическое мышление руководителя как форма делового проектирования.  

Процесс формирования руководителем управленческой команды.  

Психологические основы профессионального лидерства в команде.  

Социально-психологические средства повышения креативности команды.  

Социально-психологические методы повышения эффективности совещаний.  

Социально-психологические методы обеспечения эффективности переговорного процесса.  

31.Этапы развития команд в организации.  

УК-2.2 Планирует 

реализацию задач в 

зоне своей 

ответственности с 

Подготовка к дискуссии на семинаре по заданиям: 

Изучить истории развития и существующих моделей социального партнерства. Составить таблицы 

форм, уровней и субъектов социального партнерства. 

Ответственность в социальном партнерстве: правовое регулирование, недостатки, направления 



учетом имеющихся 

ресурсов и 

ограничений, 

действующих 

правовых норм 

совершенствования. Изучение норм об ответственности, практики применения норм об 

ответственности (составы, размер штрафов, сроки привлечения, процедура). 

Анализ текста коллективного договора для участия в совместном обсуждении на семинаре. 

УК-2.3 Выполняет задачи в 

зоне своей 

ответственности в 

соответствии с 

запланированными 

результатами и 

представляет 

результаты проекта, 

предлагает 

возможности их 

использования и/или 

совершенствования 

Практические задания: деловая игра, решение задач, разбор кейсов, направленных на решение задач в 

рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

Технологическое предпринимательство 

УК-2.1 Определяет круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

предлагает способы 

их решения и 

ожидаемые 

результаты; 

оценивает 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Сущность и свойства инноваций. 

Модели инновационного процесса и их характеристика. 

Роль предпринимателя в инновационном процессе. 

Классификация инноваций и их характеристика. 

Сущность и основные разделы бизнес-плана. 

Основные виды маркетинговых исследований, их характеристика. 

Методы маркетинговых исследований. 



предложенные 

способы с точки 

зрения соответствия 

цели проекта 

Оценка рынка и целевой сегмент. 

Особенности продаж инновационных продуктов. 

Методы разработки и жизненный цикл продукта. 

Концепция Customer development.  

Методы моделирования потребностей потребителей. 

Понятие, методики и этапы развития стартапа. 

Понятие и особенности коммерческого НИОКР. 

Источники и инструменты финансирования предпринимательских проектов. 

Понятие и критерии оценки инвестиционной привлекательности предпринимательских проектов. 

Денежные потоки предпринимательского проекта. 

Понятие и типология рисков предпринимательского проекта.  

Методы количественного анализа рисков предпринимательского проекта.  

Инновационная среда и ее структура.  

Инновационный потенциал предпринимательского проекта (компании). 

Сущность и структура национальных инновационных систем.  

Понятие и элементы инновационной инфраструктуры. 

Государственная инновационная политика. 

УК-2.2 Планирует 

реализацию задач в 

зоне своей 

ответственности с 

учетом имеющихся 

ресурсов и 

ограничений, 

действующих 

правовых норм 

Примерные практические задания для зачета: 

1. Поясните, к какой гипотезе и к какой модели инновационного процесса – «push» или «pull» 

относятся процессы, связанные с созданием: 

- светодиодного фонаря; 

- нержавеющей стали; 

- кондиционера; 

- DVD-дисков. 

 

2. Используя схему, изображенную ниже, раскройте императивные отличия предпринимателя от 

менеджера, промоутера и изобретателя. Определите, в чем разница между ними по следующим 

направлениям:  



- мотивация их действий; 

- методы реализации новой идеи; 

- использование ресурсов, формы и методы привлечения необходимых ресурсов, ответственность; 

-отношение к организационной структуре. 

 

 

Рис. Матрица «Креативность – управленческие навыки» 

 

3. Проанализируйте и сравните, какое влияние на существующие рынки оказывают радикальные 

(базисные) и улучшающие (поддерживающие) инновации. Охарактеризуйте инновации, приведенные 

ниже, в зависимости от глубины вносимых изменений: 

- новая операционная система Windows 10, расширяющая возможности пользователя, в том числе 

сетевые, развитие технологий защиты и безопасности.; 

-  криптовалюта, представляющая собой цифровой актив, учет которого децентрализован, актив 

защищен от поддержки или кражи за счет использования криптографии и распределенной 

компьютерной сети. 

 

4. Выясните, какой тип информации необходимо в первую очередь получить во время маркетингового 

исследования, если:  

- компания, занимающаяся разработкой приложения по доставке еды, нашла уникальную на рынке 

нишу - приготовление и доставка домашней еды по запросу соседей; 

- компания оценивает возможность открытия завода и переноса производства на локальный рынок для 

большего его освоения. 

 

5. В ходе подготовки обоснования предпринимательского проекта были рассмотрены условия 

снабжения производства необходимыми материалами и условия сбыта готовой продукции. 

Материалы, используемые в производстве, будут оплачены 60 % в текущем месяце, 40 % – в 

следующем. Запас сырья и материалов создается на месяц. Продукция будет реализована в том же 



месяце в кредит с оплатой покупателями через два месяца. Месячная периодичность закупок 

материалов и вывоза готовой продукции сохранится на весь период жизни проекта. Ежемесячный 

расход сырья и материалов составляет 1 500 тыс. руб.; ежемесячные продажи готовой продукции – 

2 600 тыс. руб. Определите необходимую сумму финансовых средств, инвестируемых в предстоящем 

периоде в оборотный капитал. 

 

6. Оцените уровень эффективности проекта, предполагающего приобретение оборудования, с 

двухлетним сроком реализации, используя показатели NPV и PI, если инвестиционные затраты 

составляют 1500 тыс. руб., дисконтная ставка – 11 %, величина чистого денежного потока за первый 

год – 950 тыс. руб. и за второй год – 600 тыс. руб. 

УК-2.3 Выполняет задачи в 

зоне своей 

ответственности в 

соответствии с 

запланированными 

результатами и 

представляет 

результаты проекта, 

предлагает 

возможности их 

использования и/или 

совершенствования 

Комплексное задание по разработке предпринимательского проекта и его презентации: 

Разработайте и сформируйте PPT-презентацию Вашего сквозного проекта по следующим пунктам: 

- «наименование предпринимательского проекта, авторы»; 

- «маркетинг, оценка рынка» (продаваемый продукт, цена, каналы дистрибуции, продвижение); 

- «product development, разработка продукта» (традиционные аналоги, новизна, преимущества, 

инвестиционные затраты, производственная себестоимость); 

- «сustomer development, выведение продукта на рынок» (перечень мероприятий по выводу продукта 

на рынок, их стоимость); 

- «инструменты привлечения финансирования» (виды источников финансирования, их преимущества 

и недостатки); 

- «оценка инвестиционной привлекательности проекта»; 

- «риски проекта» (основные риски и инструменты их преодоления). 

Производственный менеджмент 

УК-2.1 Определяет круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

Перечень тем для подготовки к зачету по дисциплине «Производственный менеджмент»: 

Общая характеристика организации и ее ресурсов: люди, технология, материалы, капитал, 

информация. Простые и сложные организации. Формальные и неформальные организации.  



предлагает способы 

их решения и 

ожидаемые 

результаты; 

оценивает 

предложенные 

способы с точки 

зрения соответствия 

цели проекта 

Общие аспекты в работе руководителя: содержание, роли, функции управления. Информационные, 

межличностные роли руководителя, роли, связанные с принятием решений. 

Общая характеристика организации: вертикальное разделение труда и уровни управления. Структура 

организации и норма управления. Горизонтально-интегрированные и вертикально-интегрированные 

структуры. 

Общая характеристика организации: горизонтальное и вертикальное разделение труда. Подразделения 

предприятия: цехи, отделения, участки. 

Производственные процессы и основные принципы их организации: специализация, параллельность, 

пропорциональность, поточность, непрерывность, ритмичность, эволюционность. 

«Выталкивающая» и «вытягивающая» системы организации производства в условиях предприятия 

черной металлургии. Возможности внедрения систем «Точно-вовремя» (JIT) на современном 

предприятии. 

Техническое нормирование. Производственная мощность предприятия. Нормирование труда и 

методы оптимизации норм труда. Методы наблюдения: фотография, хронометраж, фотохронометраж.  

Функция мотивации персонала. Методы управления персоналом и материальное стимулирование. 

Сущность содержательных и процессуальных теорий мотивации в менеджменте. 

Организация и планирование оплаты труда. Роль и значение тарифной системы оплаты труда. Фонды 

оплаты труда и затраты предприятия. 

Общая характеристика форм и систем оплаты труда: системы повременной и сдельной форм оплаты 

труда. Условия и особенности применения различных систем оплаты труда. 

УК-2.2 Планирует 

реализацию задач в 

зоне своей 

ответственности с 

учетом имеющихся 

ресурсов и 

ограничений, 

действующих 

Практические задания  

Изучаются три варианта вложения средств в трехлетний инвестиционный проект, в котором 

предполагается получить доход за первый год - 25 млн. руб., за второй - 30 млн. руб., за третий 50 

млн. руб. Поступления доходов происходят в конце соответствующего года, а норма доходности 

прогнозируется на первый год - 10 %, на второй - 15 %, на третий - 20 %. Какие из изучаемых 

вариантов строительства являются выгодными, если в проект требуется сделать начальные 

капитальные вложения в размере: 1 вариант строительства - 70 млн. руб., 2 вариант строительства -75 

млн. руб., 3 вариант строительства- 80 млн. руб. 



правовых норм Определить целесообразность вложения средств в организуемый бизнес-проект при заданном сроке 

окупаемости. Исходные данные: 

 

 

УК-2.3 Выполняет задачи в 

зоне своей 

ответственности в 

соответствии с 

запланированными 

результатами и 

представляет 

результаты проекта, 

предлагает 

возможности их 

использования и/или 

совершенствования 

Используя данные и материалы производственной практики постройте фактический поток создания 

ценности на выбранном предприятии. Ваш отчет, помимо карты ПСС, должен содержать подробное 

текстовое описание производственного процесса предприятия или процесса основной деятельности. 

Ваше описание процесса должно стать информационной базой для разработки карты текущего потока 

создания стоимости. В отчет также должны войти:  

- перечень условных обозначений и символов, используемых Вами при разработке карты текущего 

ПСС; 

- алгоритм выполнения Карты ПСС, содержащий комментарии разработчика 

 

Проектная деятельность 

УК-2.1 Определяет круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

предлагает способы 

их решения и 

ожидаемые 

результаты; 

оценивает 

предложенные 

Пере ень теорети еских вопросов  

1. Понятие и основные параметры проекта. Цель и стратегия проекта. Результат проекта.  

2. Классификация проектов.  

3. Проектный цикл. Структуризация проектов.  

4. Разработка концепции проекта. Формирование идеи проекта. Предварительные исследования по 

проекту.  

5. Проектный анализ. Оценка реализуемости проекта.  

6. Современные средства организационного моделирования проектов.  

7. Состав и порядок разработки проектной документации.  



способы с точки 

зрения соответствия 

цели проекта 

8. Автоматизация проектных работ. Анализ программного обеспечения для управления проектами.  

9. Принципы оценки эффективности проектов.  

10. Показатели эффективности проекта. Учет риска и неопределенности при оценке эффективности 

проекта.  

11. Процесс планирования проекта.  

12. Структура разбиения работ. Ошибки планирования.  

13. Документирование плана проекта.  

14. Мониторинг работ по проекту.  

15. Анализ результатов по проекту.  

16. Принятие решений по проекту.  

17. Управление изменениями по проекту.  

18. Взаимосвязь объемов, продолжительности и стоимости работ.  

19. Методы управления содержанием работ.  

20. Структура и объемы работ.  

21. Управление временем по проекту.  

22. Управление качеством проекта.  

23. Ресурсы проекта. Процессы управление ресурсами проекта. Принципы планирования ресурсов 

проекта.  

УК-2.2 Планирует 

реализацию задач в 

зоне своей 

ответственности с 

учетом имеющихся 

ресурсов и 

ограничений, 

действующих 

правовых норм 

Практи еские задания  

1. Выполнить разработку технического задания проекта с описанием цели и задач проекта.  

2. Разработать и описать макеты интерфейса разрабатываемой системы (обосновать выбор макета 

согласно существующим критериям). Спроектировать структурную модель программного 

обеспечения согласно техническому проекту системы.  



УК-2.3 Выполняет задачи в 

зоне своей 

ответственности в 

соответствии с 

запланированными 

результатами и 

представляет 

результаты проекта, 

предлагает 

возможности их 

использования и/или 

совершенствования 

Задания на решение зада  из профессиональной области, комплексные задания  

1. Выполнить построение календарного плана реализации проекта. Обосновать распределение 

временных ресурсов по этапам.  

2. Выполнить распределение ресурсов проекта, обосновать необходимость планируемых затрат.  

Экспедиция обучения служением 

УК-2.1 Определяет круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

предлагает способы 

их решения и 

ожидаемые 

результаты; 

оценивает 

предложенные 

способы с точки 

зрения соответствия 

цели проекта 

Тест: 

1. Проект – это: 

а) комплекс мероприятий с описанием конкретных целей, требований по 

стоимости, времени и качеству; 

б) пояснительная записка; 

в) план 

г) задание, данное преподавателем. 

2. Принятие решения это... 

a) процесс вероятностного выбора альтернатив для достижения результата; 

б) процесс рационального или иррационального выбора альтернатив для 

достижения результата; 

в) процесс опытного выбора альтернатив для достижения результата; 

г) процесс рационального выбора альтернатив для достижения результата. 

3. Проблема - это: 



a) реальное противоречие, которое должно быть устранено; 

б) алгоритм обработки информации в процессе разработки управленческих 

решений; 

в) анализ деятельности предприятия за истекший период; 

г) все ответы верны. 

4. Управление проектами – это: 

а) наука; 

б) искусство; 

в) раздел стратегического менеджмента 

г) образовательная деятельность 

5. Цель проекта – это … 

a) желаемый результат деятельности, достигаемый в итоге успешного + 

осуществления проекта в заданных условиях его выполнения; 

б) направления и основные принципы осуществления проекта; 

в) получение прибыли; 

г) причина существования проекта. 

УК-2.2 Планирует 

реализацию задач в 

зоне своей 

ответственности с 

учетом имеющихся 

ресурсов и 

ограничений, 

действующих 

правовых норм 

Перечень вопросов для обсуждения 

1.Формирование концепции проекта. 

2. Сотрудничество и коммуникация в проекте. 

3. Культура профессионального поведения в процессе реализации проекта. 

4. Обоснование эффективности проекта по созданию доступной цифровой среды 

для сообщества. 

5. Взаимодействие с заинтересованными сторонами, с социальными 

институтами 

УК-2.3 Выполняет задачи в 

зоне своей 

Практическое задание 

Предложите возможные проекты на тему экологии. 



ответственности в 

соответствии с 

запланированными 

результатами и 

представляет 

результаты проекта, 

предлагает 

возможности их 

использования и/или 

совершенствования 

Пример комплексного задания. 

Задание 1: 

Опишите, как распределяются роли в команде вашего проекта? Кто является 

лидером? Обоснуйте ответ. 

Задание 2. 

Найдите примеры гуманитарных интернет-проектов. Составьте рейтинг. 

Обоснуйте свое мнение. 

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде 

Социальное партнерство 

УК-3.1 Определяет свою 

роль в социальном 

взаимодействии и 

командной работе, 

исходя из стратегии 

сотрудничества для 

достижения 

поставленной цели; 

строит продуктивное 

взаимодействие с 

учетом норм и 

установленных 

правил командной 

работы 

Вопросы для подготовки к зачету  

Сущность и содержание социального партнерства 

Базовые категории в теории социального партнерства 

Роль социального консенсуса в социальном партнерстве 

Социальное партнерство в сфере занятости населения 

Социальное партнерство в сфере образования 

Социальное партнерство в третьем секторе 

Социальное партнерство в сфере медико-социальной работы 

Опыт социального партнерства за рубежом и в России 

Деятельность Международной организации труда в сфере социального партнерства 

Зарубежные модели социального партнерства 

Социальное партнерство в России 

Основные формы участия работников в управлении организацией. 

Роль механизмов социального партнерства в предупреждении 



трудовых споров. 

Индивидуальные трудовые споры как виды трудовых конфликтов: 

пути разрешения. 

Возможности участия представителей сторон социального 

партнерства в разрешении индивидуальных трудовых споров. 

Коллективные трудовые споры и порядок их разрешения в России. 

Особенности примирительных процедур при разрешении коллективных трудовых споров.  

Право на забастовку и его ограничения. 

 Групповая сплоченность как консолидация членов команды.  

Влияние психологических характеристик индивидов на сплоченность команды.  

Управление психологическим климатом в команде. 

Командообразование как фактор эффективной совместной деятельности 

Теоретические аспекты, этапы, способы командообразования.  

Характеристика понятия команды, роль личности в ней.  

Стратегическое мышление руководителя как форма делового проектирования.  

Процесс формирования руководителем управленческой команды.  

Психологические основы профессионального лидерства в команде.  

Социально-психологические средства повышения креативности команды.  

Социально-психологические методы повышения эффективности совещаний.  

Социально-психологические методы обеспечения эффективности переговорного процесса.  

Этапы развития команд. 

УК-3.2 При реализации 

своей роли в 

социальном 

взаимодействии и 

командной работе 

учитывает 

особенности 

Подготовка к дискуссии на семинаре по заданиям:  

Составление шаблонов и схем коллективных переговоров, применяемых в российской практике.  

Разработка стратегии разрешения трудового спора с участием социальных партнеров (работа 

группами). 

Возможные пути совершенствования механизмов участия работников в управлении организацией. 

Подготовка к дискуссии на семинаре. 



поведения и 

интересы других 

участников, 

анализирует 

возможные 

последствия личных 

действий 

УК-3.3 Осуществляет обмен 

информацией, 

знаниями и опытом с 

членами команды; 

оценивает идеи 

других членов 

команды для 

достижения 

поставленной цели 

Практическое задание:  

Проанализируйте собственные проблемы в общении. Наметьте возможные пути их преодоления. 

Тест «Командные роли» Р.М. Белбина, методика MYERS-BRIGGS  

Анализ конфликтных ситуаций (формула конфликта и динамика развития), определениие мер 

профилактики обстоятельств, обусловливающих потребность работника в социальных услугах, мерах 

социальной помощи. 

Представить собственное портфолио, которое отражало бы видение Вами социально-партнерских 

отношений в будущей профессиональной деятельности, научно-исследовательской работе, 

общественной, культурно-творческой, спортивной и др. сферах (можно выбрать для себя приоритет).  

Экспедиция обучения служением 

УК-3.1 Определяет свою 

роль в социальном 

взаимодействии и 

командной работе, 

исходя из стратегии 

сотрудничества для 

достижения 

поставленной цели; 

строит продуктивное 

Тест: 

1. Дайте определение понятию «Команда» 

a) Команда – группа единомышленников, решающих общую задачу и обладающих 

взаимодополняющими навыками и качествами. Для достижения стоящей перед 

ними цели члены команды вместе формулируют задачи и стратегию работы, за 

которую они несут взаимную ответственность. 

б) Команда – это автономный самоуправляемый коллектив профессионалов, 

способный оперативно, эффективно и качественно решать поставленные перед 

ним задачи. 



взаимодействие с 

учетом норм и 

установленных 

правил командной 

работы 

в) Команда – это группа людей, которые выполняют определенную работу за 

денежное вознаграждение. 

2. Дайте определение понятию «командообразование» 

a) Командообразование (tea  bu     g) – это нестандартные методы воздействия и 

управления коллективным разумом, воспитание командного духа путем 

организации корпоративного отдыха, целью которого является сплочение 

коллектива. 

б) Командообразование – это группа специалистов, которая участвует в 

целенаправленном процессе, позволяющем эффективно реализовывать их 

профессиональный, интеллектуальный и творческий потенциал. 

в) Командообразование, или тимбилдинг (англ. Tea  bu     g — построение 

команды) — термин, обычно используемый в контексте бизнеса и применяемый к 

широкому диапазону действий для создания и повышения эффективности работы 

команды. 

3. Назовите основные принципы формирования команды 

a) Добровольность вхождения в команду, коллективное выполнение работы, 

коллективная ответственность. 

б) Принцип профессионализма, принцип единоначалия, принцип свободы 

самоопределения действий. 

в) Принцип мотивации/ стимулирования членов команды за конечный результат 

4. Социум оценивает значимость группы по 

a) действиям лидера группы; 

б) планам работы группы; 

в) действиям каждого члена группы; 

г) результату совместной деятельности. 

5. Человек, который ведет других за собой, задает направление и темп движения, 

заряжает энергией, воодушевляет, показывает пример, привлекает к себе людей, 

нацелен на преобразование и развитие – это 



a) менеджер; 

б) лидер; 

в) руководитель; 

г) начальник 

УК-3.2 При реализации 

своей роли в 

социальном 

взаимодействии и 

командной работе 

учитывает 

особенности 

поведения и 

интересы других 

участников, 

анализирует 

возможные 

последствия личных 

действий 

Перечень теоретических вопросов для обсуждения 

1. Командный менеджмент. 

2. Команда, ее миссия и командные отношения. 

3. Факторы влияющие на образование команды. 

4. Методы и этапы формирования команд. 

5. Организация командной работы над проектом 

УК-3.3 Осуществляет обмен 

информацией, 

знаниями и опытом с 

членами команды; 

оценивает идеи 

других членов 

команды для 

достижения 

поставленной цели 

Практическое задание 

Тренинг «Мой вклад в команду» 

Упражнение помогает каждому участнику осознать свою роль в данной команде, тот вклад, который 

он вносит в командную работу, помогает осознать различные варианты того, как вносится вклад в 

общий результат, и развить в участниках уважение к другим и признание важности выполнения их 

функций. 

Время: 40 минут. 

Описание. Все участники делятся на мини-группы по 2-4 человека. Тренер просит каждого участника 

высказаться в рамках своей мини-группы на тему участников затрудняется, остальные члены его 



мини-группы могут ему помочь сформулировать свой доклад. Группам дается 10 минут на 

подготовку. После этого один участник от каждой мини-группы выступает и рассказывает о 

каждом в своей группе. 

Выводы: 

1. Можно подчеркнуть, насколько разные мнения о собственном вкладе прозвучали, подчеркнуть то, 

что в хорошей команде максимально используются индивидуальные особенности и сильные стороны 

каждого. 

2. Можно подчеркнуть, что вносить свой вклад в команду можно по-разному — выполняя 

определенные профессиональные или организаторские функции либо влияя психологически на 

атмосферу в команде (вселяя энтузиазм и уверенность в своих силах либо сглаживая конфликты и 

т.д.). После этого можно перейти к более подробному рассмотрению ролей в команде. 

Пример комплексного задания. 

Составьте план-график для своего проекта, таблицу ресурсов и рисков того, в чем он видит свой вклад 

в деятельность всей команды. Если кто-то из 

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном(ых) языке(ах) 

Иностранный язык 

УК-4.1 Выбирает стиль 

общения на русском 

языке в зависимости 

от цели и условий 

партнерства; 

адаптирует речь и 

стиль общения к 

ситуациям 

взаимодействия 

Перечень практических заданий 

1. Соотнесите слова и выражения с их русскими эквивалентами 

2. Исправьте грамматические ошибки в каждом из предложений. 

3. Выберите правильный ответ на вопросы лингвострановедческого характера 

4. Выберите реплику, соответствующую ситуации общения. 

5. Используйте предложенные фразы и составьте собственную автобиографию. 

6. Расположите части резюме в правильной последовательности 



УК-4.2 Ведет деловую 

переписку на русском 

и иностранном 

языках с учетом 

особенностей 

стилистики 

официальных писем 

и социокультурных 

различий 

Перечень практических заданий 

1. Прочитайте текст и определите, является высказывание истинным или ложным. 

2. Прочитайте диалоги и заполните пробелы, используя предложенные ниже реплики 

3. Прочитайте текст и укажите, какой части текста соответствует информация 

4. Дополните минидиалог, используя предложенные ниже реплики 

5. Расположите части письма в правильной последовательности 

6. Определите тип письма 

7. Составьте сообщение по предлагаемым темам, опираясь на основные лексические выражения 

УК-4.3 Выполняет для 

личных целей 

перевод 

официальных и 

профессиональных 

текстов с 

иностранного языка 

на русский, с 

русского языка на 

иностранный 

Перечень практических заданий 

1. Составьте доклад / подготовьте презентацию по пройденным темам, опираясь на соответствующие 

лексические выражения. 

2. Дополните минидиалог, используя предложенные ниже реплики 

3. Выпишете предложения из текста, передающие его основную идею. 

4. Прочитайте текст и проанализируйте полученную информацию. Ответьте на вопросы к 

прочитанному тексту. 

5.Прочитайте текст и определите, является высказывание истинным или ложным. 

6. Составьте сообщение по предлагаемым темам, опираясь на основные лексические выражения 

УК-4.4 Публично выступает 

на русском языке, 

строит свое 

выступление с 

учетом аудитории и 

цели общения 

Перечень практических заданий 

1.Составьте сообщение по предлагаемым темам, опираясь на основные лексические выражения 

2.Составьте доклад / подготовьте презентацию по пройденным темам, опираясь на соответствующие 

лексические выражения. 

3. Подготовьте проект по пройденным темам, опираясь на соответствующие лексические выражения. 

УК-4.5 Устно представляет Перечень практических заданий 



результаты своей 

деятельности на 

иностранном языке, 

может поддержать 

разговор в ходе их 

обсуждения 

1.Соотнесите слова и выражения с их русскими эквивалентами 

2. Выберите правильный ответ на вопросы лингвострановедческого характера 

3. Выберите реплику, соответствующую ситуации общения. 

4. Дополните минидиалог, используя предложенные ниже реплики 

5. Расположите части диалога в правильной последовательности 

Деловая коммуникация на русском языке 

УК-4.1 Выбирает стиль 

общения на русском 

языке в зависимости 

от цели и условий 

партнерства; 

адаптирует речь и 

стиль общения к 

ситуациям 

взаимодействия 

Перечень теоретических вопросов: 

1. Функциональные стили современного русского языка.  

2. Официально-деловой стиль: стилевые и жанровые особенности. 

3. Сфера функционирования официально-делового стиля.  

4. Публицистический стиль: стилевые и жанровые особенности. 

5. Сфера функционирования публицистического стиля. 

Тесты:  

1. Отметьте специфичную стилевую черту делового стиля 

а) объективность 

б) стремление к абстрактности, обобщению 

в) лексическая неточность 

г) стремление к экономии языковых средств 

2. Отметьте специфичную стилевую черту публицистического стиля 

а) точность изложения, не допускающая возможности инотолкований 

б) детальность изложения 

в) сочетание экспрессии и стандарта при передаче информации  

г) образность 

3. Определите стиль текста:  

«Салат «Витаминный». Стру ковую фасоль разморозить, воду слить. Обжарить на растительном 

масле до готовности. Выложить в миску и остудить. Грибы порезать ломтиками и тоже 



обжарить на растительном масле. В миске смешать фасоль, грибы, заранее приготовленную 

морковь по-корейски и оливки, порезанные половинками. Посолить. Хорошо перемешать и дать 

настояться 20-30 минут. Выложить на блюдо и посыпать кунжутными семе ками»  

а) художественный 

б) официально-деловой 

в) научный 

г) публицистический 

д) разговорный 

Примерные практические задания. 

Прочитайте предложения. Укажите случаи стилистически неудачного использования предлогов ввиду 

и вследствие.  

 

1. Ввиду возросшей антропогенной нагрузки на экосистему города во много раз ухудшились почти 

все показатели качества воды. 2. Инкассовые поручения были исполнены банком ввиду отсутствия 

денежных средств на счетах налогоплательщиков. 3. Вследствие большого объема работ по 

ликвидации последствий протечек в квартиры через кровлю обслуживающая организация ООО 

«Жилкомсервис №2» устранит следы протечек в указанной квартире до конца текущего года. 4. 

Трудовой договор прекращен ввиду нарушения его условий. 5. Вследствие предполагаемой 

модернизации предприятия необходимо пересмотреть штатное расписание. 6. Ввиду наводнения 

эвакуированы местные жители. 

. 

II. Прочитайте характеристику студента. Выделите объективные стилеобразующие факторы 

применительно к данному тексту 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА 

на Дарью Андреевну Горелову, 

студентку III курса группы ИЖб-15-1 

Института гуманитарного образования МГТУ им. Г.И. Носова 



Горелова Дарья учится на III курсе дневного отделения по направлению 42.03.02 «Журналистика». За 

период обучения проявила себя как ответственный, добросовестный, дисциплинированный, 

трудолюбивый студент.  

Успешно совмещала отличную учебу с активной научно-исследовательской работой. Участвовала в 

организации и проведении научно-технических конференций.  

В общении со студентами группы и преподавателями Горелова Дарья вежлива и дружелюбна. Вне 

учебы профессионально занимается фотографией, рисует, любит читать научно-популярную 

литературу. Активно участвует в жизни вуза. Является постоянным автором статей в пресс-центре 

МГТУ, автором материалов на «Зачётном радио» МГТУ, а также является помощником руководителя 

сайта «Campus74». 

Характер выдержанный. Умеет добиваться поставленных целей, не упуская из виду работу в команде. 

Неконфликтна, доброжелательна. На критику реагирует конструктивно.  

Характеристика дана по месту требования. 

Куратор группы ИЖб-15-1, доцент кафедры  

РЯОЯиМК ФГБОУ ВО «МГТУ им. Г.И. Носова» 

О.Е. Чернова 

 

УК-4.2 Ведет деловую 

переписку на русском 

и иностранном 

языках с учетом 

особенностей 

стилистики 

официальных писем 

и социокультурных 

различий 

Перечень теоретических вопросов: 

1. Нормативный аспект деловой коммуникации. 

2. Электронное письмо. 

3. Деловые письма. 

Тесты: 

1. Жанровая структура деловых писем не включает: 

а) письмо-согласие  

б) письмо-напоминание 

в) сопроводительное письмо 

г) письмо-выговор 

2. Определите тип делового письма: 



«Руководителям структурных подразделений 

Сообщаю,  то на октябрь 2020 года установлены лимиты на потребление дизельного топлива 

(приложение). 

Всем структурным подразделениям необходимо привести в соответствие заявки по дизельному 

топливу на октябрь 2020 года в соответствие с установленными лимитами. 

Приложение на 1 л., в 1 экз. 

Директор по экономике» 

а) информационное письмо 

б) письмо-напоминание 

в) письмо-просьба 

г) сопроводительное письмо 

3. Выделите языковые модели, выражающие коммуникативные цели приведенного ниже 

делового послания. Определите жанровое наполнение письма: 

«Уважаемый (-ая) [имя полу ателя]! 

С удовольствием сообщаем,  то в Ваш адрес (дата) отправлен о ередной контейнер на общую 

сумму …, в том  исле железнодорожные расходы.  

Позвольте обратить Ваше внимание,  то по условиям договора данная сумма должна быть 

опла ена Вами в те ение 10  дней с момента полу ения товара.  

Будем признательны, если Вы найдете время и сообщите конкретную дату прихода контейнера». 

а) «сообщение» + «требование» + «доказательство» 

б) «сообщение» + «напоминание» + «просьба» 

в) «извещение» + «сообщение» + «благодарность» 

г) «извещение» + «требование» + «просьба» 

Примерные практические задания: 

I. Определите тип приведенных ниже деловых писем (извещение, подтверждение, напоминание, 

просьба, ответ, сопроводительное письмо). Ответ обоснуйте. 

 

На Ваш запрос сообщаем, что все компоненты автобусных воздушных кондиционеров и 



транспортных морозильных устройств имеют подтверждение стандарту 130 9001. 

Просим Вас сообщить, когда и на каких условиях Вы можете поставить нам 200 комбайнов марки В-

45. 

С сожалением сообщаем, что кадровая ситуация в нашем университете не позволяет положительно 

откликнуться на Ваше предложение о работе у нас. 

В ответ на Ваш запрос сообщаем, что ООО «Кольмекс» осуществляет поставки в Россию концентрата 

циркониевого порошкообразного (КЦП) производства Вольногорского ГГМК. Поставки 

осуществляются в г. Ростове н/Д. партиями по 10–15 т. автомобильным транспортом. 

Подтверждаем получение Ваших предложений, изложенных в письме № 01-05.326 от 15.03.2004. 

Напоминаем Вам, что в соответствии с договором 24-16 от (дата) Вы должны завершить разработку 

проекта до (дата). Просим Вас сообщить о состоянии работы. 

Высылаем запрошенные Вами сертификаты качества поставленных ранее кондиционеров. Получение 

просим подтвердить. 

II. Определите коммуникативные функции данных языковых моделей. Закончите фразы деловых 

писем. 

 

На основании договора о намерениях… 

В ответ на Вашу просьбу… 

Считаем необходимым еще раз напомнить Вам… 

Ставим Вас в известность о… 

Ваше предложение отклонено… 

Мы можем предложить Вам… 

Мы будем весьма признательны Вам за участие в… 

Убедительно просим Вас… 

 

УК-4.3 Выполняет для 

личных целей 

перевод 

Перечень теоретических вопросов: 

1. Орфоэпические нормы. 

2. Акцентологические нормы.  



официальных и 

профессиональных 

текстов с 

иностранного языка 

на русский, с 

русского языка на 

иностранный 

3. Морфологические нормы.  

4. Синтаксические нормы.  

5. Лексические нормы современного русского языка.  

6. Словари современного русского языка. Алгоритм пользования словарями. 

Тесты:  

I. Основным свойством литературного языка является: 

А) сжатость 

Б) широкое использование терминологии 

В) нормированность 

Г) логичность 

II. Какой из подходов к проблеме языковой нормы является ведущим: 

А) социальный 

Б) лингвистический 

В) динамический 

III.Совокупность правил, регламентирующих употребление слов, произношение, правописание, 

образование слов и их граммати еских форм, со етание слов и построение предложений называется   

… нормой 

А) литературной 

Б) орфоэпической 

В) грамматической 

Г) словообразовательной 

Примерные практические задания: 

I. Дайте оценку использованию лекси еских средств в приведенных предложениях. Укажите ре евые 

ошибки (неправильный выбор слова, нарушение лекси еской со етаемости, ре евая 

недостато ность, плеоназм, тавтология и др.). Исправьте предложения.   

1. Студенты, прошедшие давление и сварку, могут записаться на обработку резанием.  

2. На качество направлены многие темы, разрабатываемые учеными.  

3. Наша индустрия почти догнала уровень США по количеству выпускаемых изделий.  



4. Направление развития экономики в XX веке и у нас, и на Западе приняло ложное направление.  

5. Беседа, которую мы с вами провели, подошла к своему завершающему концу.  

6. В дальнейшем развитии сюжета нас ожидает немало неожиданностей и интересных сюрпризов.  

7. Предполагаемый район геологоразведки изобиловал болотами, несметным количеством комаров.  

8. Выбранная тематика весьма актуальна в данный момент времени. 

 

II. Правильные формы  именительного падежа множественного  исла обоих существительных 

представлены в рядах (два варианта ответа): 

диспетчеры, повары 

кремы, куполы 

директоры, ректоры 

бухгалтеры, договоры 

Пример комплексного задания по курсу: 

Отредактируйте электронное письмо так,  тобы оно соответствовало требованиям, 

предъявляемым к данному  жанру.  

Наташа, привет! 

Документы за июнь и июль по вчерашним договоренностям отправлены сегодня, и также высылаю 

еще в приложении закрывающие документы. То, что отправили с курьером сегодня, у вас уже должно 

быть. Отправили для Петровой Натальи. Как получишь, отпишись, пожалуйста. Если чего-то не 

хватает, дошлем обязательно. Также сообщи, все ли в порядке с документами в приложении. 

Еще я не высылал тебе закрывающие документы по клиентам «Экспресс-1» и «Экспресс-2» за июнь-

июль. Так как у нас нет от вас денег по ним. Когда ждать от вас денег? 

По доп.бюджету за июль высылаю закрывающие документы в электронном виде. Можем 

подписывать, если все нормально. 

С уважением, 

Иван Иванов 

УК-4.4 Публично выступает 

на русском языке, 

Перечень теоретических вопросов  

1. Деловая риторика. 



строит свое 

выступление с 

учетом аудитории и 

цели общения 

1) Специфика жанра информационного сообщения. 

2) Специфика жанра критики подчиненного. 

3) Специфика жанра предложения. 

4) Специфика жанра возражения. 

5) Специфика жанра консультации. 

6) Специфика жанра мнения. 

7) Специфика жанра просьбы. 

8) Специфика жанра комплимента. 

9) Специфика жанра похвалы. 

10) Особенности телефонной коммуникации. 

Тесты: 

1. Какой вариант ответа НЕ может быть формулировкой цели публичного выступления? 

а) проинформировать 

б) убедить 

в) доказать 

г) просто рассказать 

2. Выберите правильное продолжение определения: Аргумент – это… 

а) одна из основных мыслей текста 

б) доказательство, приводимое в защиту тезиса 

в) тема текста 

г) конкретизация цели 

3. Что НЕ является логическим аргументом? 

а) доводы от сочувствия 

б) статистические данные 

в) теоретические и эмпирические обобщения и выводы 

г) аксиомы и постулаты 

Примерные практические задания: 

Прочитайте консультацию, данную на сайте «Юридической службы по защите прав журналистов и 



блогеров» (). Является ли текст информативно насыщенным и доступным для понимания, формирует 

ли он у адресата четкое и ясное представление о предмете речи? Напишите речь-консультацию на 

тему в соответствии с вашим родом деятельности (например: «Надо ли выбирать профессию 

журналиста?», «Где найти информационный повод для студенческого молодежного сайта 

«Сampus74.ru»?» и др.). 

 

«Обязана ли редакция выплачивать авторское вознаграждение журналисту, работающему в 

штате? 

 

В силу ст.1295 Гражданского кодекса РФ, исключительное право на служебное произведение 

принадлежит работодателю, если трудовым или гражданско-правовым договором между 

работодателем и автором не предусмотрено иное. 

Если работодатель в течение трех лет начнет использование служебного произведения или передаст 

исключительное право другому лицу, автор имеет право на вознаграждение. Автор приобретает 

указанное право на вознаграждение и в случае, когда работодатель принял решение о сохранении 

служебного произведения в тайне и по этой причине не начал использование этого произведения в 

указанный срок. Размер вознаграждения, условия и порядок его выплаты работодателем 

определяются договором между ним и работником, а в случае спора – судом. 

Право на вознаграждение за служебное произведение неотчуждаемо и не переходит по наследству, 

однако права автора по договору, заключенному им с работодателем, и не полученные автором 

доходы переходят к наследникам. 

Из приведенных норм закона следует, что выплата авторских гонораров 

а) является обязательной и не может быть поставлена в зависимость от финансового состояния 

предприятия, 

б) размер и порядок выплаты авторского гонорара прописывается в локальных актах. При этом, 

исходя из общих принципов разумности и справедливости, он не должен носить символический 

(формальный) характер и должен реально компенсировать интеллектуальный авторский труд». 

 



II. Познакомьтесь с речью-мнением. Сформулируйте суть позиции автора. Оцените речь по 

следующим параметрам: структура, логичность, последовательность, содержательность и 

соответствие теме. Исправьте недочеты, если такие имеются.  

Член Совета Союза Предпринимателей, директор ООО «Бизнес Персонал» Ротанова Юлия 

Михайловна.  

«Многие родители, желая дать ребенку возможность попробовать заработать собственные деньги, 

приучить к труду, пониманию производственных отношений, хотели бы устроить его на посильную 

ему работу. Но сегодня, к сожалению, официально трудоустраивать подростка мало кто желает. 

Я недавно принимала участие в обсуждении важного вопроса: «Трудоустройство 

несовершеннолетних в летний период времени». Все больше организаций не готовы оформить 

молодежь к себе на предприятие. Причины – большое количество необходимых документов, боязнь 

проверок, необходимость отдельного учета несовершеннолетних, высокая стоимость медкнижек. В 

итоге, только каждый седьмой школьник смог в прошлое лето найти подработку. А желающих – 

только официально зарегистрированных – было в Новгороде больше 1200, то есть по факту раза в два, 

наверное, больше. 

Различные ведомства насочиняли столько регламентирующих документов, что работодатели, имея 

фронт работ и желание взять на работу подростков, не желают окунаться в этот документооборот. Что 

нужно сделать сегодня, чтобы работодатель был заинтересован выполнять столь важную миссию, как 

трудоустройство несовершеннолетних? 

Пока подростки и их родители набегаются с документами, и лето уже проходит. Кто-то из родителей, 

конечно, выходит из положения, оформляясь по документам сам, а трудовые обязанности поручая 

ребенку.  

Работодатели иногда подкидывают работу без документов с оплатой наличными – дети довольны, 

родители тоже, службы не знают, спят спокойно.... работа сделана, клиенты довольны, чиновники не 

нужны.  

Нужен упрощенный порядок работы с подростками. Ведь призывая в очередной раз бизнес выполнять 

важную социальную функцию, Государство должно предложить мотивационную составляющую, а не 

надзирательную и карательную. Мотивационной составляющей сегодня нет. А вот перечень законов, 



которые должен соблюдать работодатель при трудоустройстве подростка, состоит из 13 пунктов. 

Когда усилится мотивирующая роль Государства в вопросе трудоустройства несовершеннолетних, 

проблема начнет решаться». 

УК-4.5 Устно представляет 

результаты своей 

деятельности на 

иностранном языке, 

может поддержать 

разговор в ходе их 

обсуждения 

Перечень теоретических вопросов:  

1. Стандарты делового стиля. 

2. Правила телефонной коммуникации. 

Тесты:  

I. Как Вы отреагируете на конфликтную ситуацию по телефону? 

Выскажу всё, что думаю о собеседнике. 

Сделаю непонимающий вид. 

Постараюсь перевести разговор в иное русло. 

Подберу здравые аргументы, чтобы ответить на все претензии. 

II. Вы обещали перезвонить, решив проблему к определенному сроку. Однако решить ее не 

удается. Что делать? 

«Позвоню, когда решу; раз не звоню, значит, не решил еще». 

«Позвоню и договорюсь о новом сроке». 

«Если есть нужда, позвонит сам». 

«Обойдусь». 

III. Вы не поняли своего собеседника из-за плохой дикции, Вы ему скажете: 

Не понял… что?!  

Говорите четче. 

Выражайтесь понятней.  

Могу ли я задать вам несколько вопросов, чтобы убедиться в правильности моего понимания? 

Примерные практические задания: 

Прочитайте переписку, данную ниже (сохранена пунктуация и орфография автора). Чем вызвано 

повторное обращение клиента в компанию? Как называется данная речевая ошибка. Устраните ее, 

написав 1 письмо-ответ на вопрос клиента.  

 



Кому: ТТК 

Добрый день! 

Спасибо, что представили все закрывающие документы! Просмотрели акт сверки и все свои чеки и 

нашли небольшие недочеты. Две оплаты в октябре и ноябре не дошли. Хотя Ваши сотрудники нас 

уверяли, что оплаты через терминал возможны. 

Чеки прикрепляем. Ждём Ваших рекомендаций по поводу наших дальнейших действий. 

Спасибо!  

 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском 

контекстах 

Культурология 

УК-5.1 Анализирует 

современное 

состояние общества 

на основе знания 

исторической 

ретроспективы и 

основ социального 

анализа 

Устный опрос 

1. В чем состоит проблема определения культуры? Рассмотрите историю понятия «культура» и 

особенности его употребления в различные исторические периоды. 

2. Почему только человек является творцом культуры? Назовите основные функции культуры. 

3. Рассмотрите основные понятия культурологии: культура, цивилизация, менталитет, культурная 

картина мира. 

4. Охарактеризуйте проблемы генезиса культуры в свете существующих теорий. 

5. Назовите особенности первобытной культуры в контексте проблемы культурогенеза. В чем 

заключается синкретизм первобытной культуры? 

6. Каково значение стабильности и нестабильности в культуре? Рассмотрите понятия «статика» и 

«динамика» культуры. Охарактеризуйте традиционную культуру. 

7. Каковы основы и специфические черты традиционной индо-буддийской культуры? 

8. Каковы особенности традиционной культуры древнего и средневекового Китая? 

9. Каковы причины культурных изменений и механизмы культурной динамики? 

10. Каковы подходы к определению внутреннего строения культуры? Охарактеризуйте материальную 



и духовную культуру. 

11. В чем заключается многомерность современной культуры? Каковы основные характеристики 

субкультуры, контркультуры, маргинальной культуры? 

12. Каковы виды современной культуры, их соотношение и взаимосвязь? Охарактеризуйте массовую, 

элитарную, этническую, народную и национальную культуру; назовите сферы культуры. 

13. Рассмотрите причины многомерности современной культуры – глобализацию и урбанизацию. 

14. Охарактеризуйте феномены культуры: технику, науку, искусство и религию. 

15.  Что называют «языком культуры»? Какова классификация языков культуры? 

16. В чем заключаются проблемы межкультурной коммуникации? Охарактеризуйте процессы 

интеграции, ассимиляции или аккультурации. 

 

17. Рассмотрите русскую культуру как особый тип. Назовите его значимые характеристики. 

18. Каковы исторические представления о культуре? Охарактеризуйте доклассический период 

развития культурологии (Античность и Средневековье). 

19. Каковы исторические представления о культуре? В чем особенности развития представлений о 

культуре в эпоху Возрождения и Новое время? 

20. Рассмотрите модернизм и постмодернизм как явления культуры. 

21. Определите взаимосвязь развития культуры и возникновения глобальных проблем современности. 

В чем заключаются основы деятельности Римского клуба? Охарактеризуйте понятия: 

антиглобализация и антиглобалисты. 

22. Объясните смысл понятий: «индивид», «индивидуальность», «личность». Рассмотрите 

инкультурацию и социализацию как процессы формирования личности. Охарактеризуйте культурные 

нормы и ценности. 

 

Тестирование 

Вариант 1 

1. Материальные и нематериальные преобразования человеком окружающей действительности 

– это… 



А) Творчество 

Б) Эксперимент 

В) Культура 

Г) Трудовая деятельность 

 

2. Автором труда «Агрикультура» является… 

А) Марк Порций Катон 

Б) Августин Блаженный 

В) Марк Туллий Цицерон 

Г) Джамбаттиста Вико 

 

3. В какую эпоху произошел возврат к античному пониманию слова «культура»? 

А) в Средние века 

Б) в эпоху Возрождения 

В) в Новое время 

Г) в XX веке 

 

4. Продукт культурной деятельности человека, любой искусственно созданный объект – это… 

А) Изобретение 

Б) Артефакт 

В) Культура 

Г) Миф 

 

5. Самым длительным этапом каменного века человеческой истории был… 

А) палеолит 

Б) энеолит 

В) мезолит 

Г) неолит 



 

6. «Доисторической Сикстинской капеллой» называют пещеру… 

А) Ласко 

Б) Шульган-Таш 

В) Альтамиру 

Г) Фон де Гом 

 

7. Основной функцией мифа была … 

А) этиологическая (объяснительная) функция 

Б) коммуникативная функция 

В) адаптивная функция 

Г) назидательная функция 

 

8. Кого из перечисленных исследователей называют «отцом культурологии»? 

А) Лесли Уайта 

Б) Эдуарда Тайлора 

В) Вильгельма Оствальда 

Г) Иммануила Канта 

 

9. Какой из разделов не входит в состав культурологического знания? 

А) прикладная культурология 

Б) история культуры 

В) культурная политика 

Г) культурная антропология 

 

10. Автором орудийно-трудовой концепции происхождения культуры является 

А) Л. Мамфорд 

Б) А. Тойнби 



В) Ф. Энгельс 

Г) Э. Кассирер 

 

11. Состояние длительной неизменности культуры, при котором резко ограничиваются или 

запрещаются нововведения – это … 

А) культурный застой 

Б) культурный кризис 

В) культурная динамика 

Г) культурная стабильность 

 

12. Какие ситуации могут приводить к возникновению конфликтов? 

А) культурная нестабильность 

Б) различия в культуре 

В) культурный застой 

Г) эволюция культуры 

 

13. Какая из перечисленных религий не является мировой? 

А) буддизм 

Б) индуизм 

В) христианство 

Г) ислам 

 

14. Богом разрушителем вселенной в индуистском пантеоне является… 

А) Вишну 

Б) Кама 

В) Шива 

Г) Ганеша 

 



15. Какой символ бога индуистов Вишну символизирует любовь к людям? 

А) чакра 

Б) палица 

В) цветок лотоса 

Г) боевая раковина 

 

16. Мокша для индуистов – это… 

А) закон нравственности 

Б) обретение удачи и здоровья 

В) полное освобождение души от череды перевоплощений 

Г) обретение богатства 

 

17. Как называется священная книга буддистов? 

А) «Канон дао и дэ» 

Б) «Типитака» 

В) «Веды» 

Г) «Упанишады» 

 

18. С каким животным в Индии связаны «пять веществ», считающихся священными? 

А) с коровой 

Б) с крысой 

В) со змеей 

Г) со слоном 

 

19. В 1950 году американский социолог Дэвид Рисмен ввел понятие … 

А) субкультура 

Б) контркультура 

В) доминирующая культура 



Г) массовая культура 

 

20. Пограничные культуры, возникающие на грани культурно-исторических эпох, 

мировоззрений, языков, этнических культур и субкультур имеют название … 

А) контркультуры 

Б) маргинальные культуры 

В) этнические культуры 

Г) доминирующие культуры 

 

Практические задания  

1. Прочитайте фрагмент из работы Р. Итса и сформулируйте свое отношение к его точке зрения. 

Ответьте на вопросы. 

Жизнь наших далеких предков протекала в экстремальных условиях, богатых множеством 

слу айных совпадений, которые воспринимались первобытным сознанием как следствие проявления 

невидимых и всесильных « ар». Они порождают видимость большой вероятности связи 

происшедших с  еловеком нес астий с действиями над его фетишами или реальностью проклятий, 

заклинаний, колдовства. Если еще добавить сюда сам факт психологи еского ожидания беды:  то-

то слу илось с твоей  урингой, с твоим фетишем и т. п., то коли ество совпадений или слу айных 

связей несвязанных при ин и следствий увели ится. 

• Почему на первых этапах развития человеческого общества появляется вера в абсолютную связь 

фетиша с судьбой человека? 

• Подкреплялась ли эта связь общественным сознанием первобытной эпохи? 

• Почему подобные ситуации часто находили свое подтверждение в окружающем реальном мире? 

• Приведите известные вам примеры: а) магического обряда; б) тотемных представлений; в) 

анимистических представлений. 

 

2. О ком из деятелей культуры могут быть написаны эти строки? 

 «Он – живое представление эпохи Возрождения о совершенной и гармоничной личности. Как писал о 



нем известный биограф: «Он был до такой степени исключителен и всеобъемлющ, что, по 

справедливости, можно было назвать его чудом природы, которая не только изобильно одарила его 

телесною красотою, но и сделала его обладателем многих редкостных способностей». Во всех своих 

начинаниях он был исследователем, первооткрывателем, выразителем гуманистических идей. В 

большей степени он был поглощен научными интересами, скульптурных и живописных работ оставил 

немного. Но те произведения, которые дошли до наших дней, являются символами эпохи 

Возрождения». 

 

Творческие задания 

1. Подготовка эссе на тему: «Культура для меня – это …» 

2. Напишите рубаи, содержащее мудрое высказывание, в восточном стиле 

УК-5.2 Интерпретирует 

проблемы 

современности с 

позиций этики и 

философских знаний 

Устный опрос 

1. Дайте определение понятию «модернизм», перечислите все известные Вам направления 

модернизма. 

2. Рассмотрите три мнения, представленых по вопросу «человек и машина»: Н. Бердяева, О. 

Шпенглера, Х. Ортеги-и-Гассета. Чье мнение кажется Вам наиболее убедительным, в чем оно 

заключается? Дайте аргументированный ответ. 

3. Дайте подробный ответ на вопрос: можно ли считать членов Римского клуба антиглобалистами? 

Приведите аргументы в защиту своего утверждения. 

4. Почему человек признан субъектом и объектом культуры? 

5. Каковы различия между понятиями «индивидуальность» и «личность»? 

6. Что такое инкультурация? 

7. В чём состоит социализация индивида? В чем заключается этика социального поведения? 

8. Дайте определение идентификации личности. Чем важен данный процесс? 

9. Определите взаимосвязь развития культуры и возникновения глобальных проблем современности. 

В чем заключаются основы деятельности Римского клуба? Охарактеризуйте понятия: 

антиглобализация и антиглобалисты. 

10. Объясните смысл понятий: «индивид», «индивидуальность», «личность». Рассмотрите 



инкультурацию и социализацию как процессы формирования личности. Охарактеризуйте культурные 

нормы и ценности. 

 

Тестирование 

1. Культура, которая ориентирована на ценности технологического развития, динамичный 

образ жизни, совершенствование культуры и общества может быть отнесена к … типу культур 

А) восточному 

Б) средневековому 

В) западному 

Г) традиционному 

 

2. Концепция локальных «культурно-исторических типов» принадлежит … 

А) Н. Я. Данилевскому 

Б) О. Шпенглеру 

В) А. Тойнби 

Г) К. Ясперсу 

 

3. В чем, по мнению О. Шпенглера, культура схожа с живым организмом? 

А) она пребывает в движении 

Б) она наделена разумом 

В) у нее есть душа 

Г) у нее есть потребности 

 

4. Время становления мировой культуры для К. Ясперса – это … 

А) дополнительное время 

Б) осевое время 

В) срединное время 

Г) будущее время 



 

5. Иоганн Якоб Бахофен выделяет типы культуры в зависимости от преобладания … 

А) деятельного или пассивного начала 

Б) женского или мужского начала 

В) духовного или материального начала 

Г) преобразующего или созерцательного начала 

 

6. Учение о диониссийском и аполлоновском типе культуры сформулировал … 

А) Лео Фробениус 

Б) Фридрих Ницше 

В) Альфред Кребер 

Г) Николай Яковлевич Данилевский 

 

7. В каком труде Марк Туллий Цицерон говорит о культуре как о «возделывании души»? 

А) «О природе вещей» 

Б) «Агрикультура» 

В) «Тускуланские беседы» 

Г) «О мыслимой красоте» 

 

8. Категорический императив – понятие, которое ввел в научный обиход … 

А) Георг Вильгельм Фридрих Гегель 

Б) Иммануил Кант 

В) Фридрих Вильгельм Йозеф фон Шеллинг 

Г) Фридрих Шиллер 

 

9. Создателем русского литературного языка по праву считается … 

А) М. В. Ломоносов 

Б) А. С. Пушкин 



В) Л. Н. Толстой 

Г) Ф. М. Достоевский 

 

10. Вяч. Иванов, А. Белый, А. Блок – представители такого направления модернизма в России 

как … 

А) акмеизм 

Б) модерн 

В) футуризм 

Г) символизм 

 

11. «Воля к жизни» – ключевое понятие философии культуры … 

А) Ф. Ницше 

Б) О. Шпенглера 

В) И. Канта 

Г) Г. Спенсера 

 

12. Свою концепцию культуры Зигмунд Фрейд основывает на … 

А) представлениях о личном бессознательном 

Б) представлениях о коллективном бессознательном 

В) представлениях об экстатических состояниях человека 

Г) представлениях о древнем фетишизме 

 

13. Понятие «сверхчеловек» сформировалось в рамках концепции культуры, предложенной … 

А) И. Кантом 

Б) Ф. Ницше 

В) Г. Спенсером 

Г) Г. Ф. Гегелем 

 



14. Американские ученые Франц Боас, Альфред Луис Кребер доказывают, что культура - это … 

А) совокупность моделей поведения 

Б) традиции и обычаи 

В) социальная система 

Г) противоположность цивилизации 

 

15. Л.Н. Гумилев назвал пассионарностью… 

А) пассивную созерцательность 

Б) повышенное стремление к действию (активность) 

В) рождение культуры 

Г) развитие культуры 

 

Практические задания 

1. Проанализируйте существующие определения культуры с точки зрения их отношения к человеку. 

Является ли культура системой, позволяющей человеку приспособиться к жизни или она враждебна 

для человека, разрушает его, подавляет его свободу? Предложите собственное понимание культуры. 

 

2. Обсудите следующие темы: 

• Какую роль в современном мире играет процесс аккультурации? 

• Какой тип общественного устройства делает человека более счастливым? 

• Каково соотношение массовой и элитарной культуры в современном обществе? Сформулируйте 

свое мнение по вопросу о том, является ли массовая культура явлением положительным или 

негативным. 

• Согласны ли вы с тем, что кризис идентичности, идущий в обществах, переживающих системную 

деформацию, порождает национализм и экстремизм? 

• Верно ли убеждение некоторых культурологов в том, что религия является основанием любой 

культуры? 

 



Творческие задания 

1. Подготовка эссе на тему: «Культура для меня – это …» 

2. Разработка проекта «Я-личность!» Мои достижения в области личностного культурного развития  

 

УК-5.3 Демонстрирует 

понимание общего и 

особенного в 

развитии 

цивилизаций, 

религиозно-

культурных отличий 

и ценностей 

локальных культур 

Устный опрос 

1. Каков смысл понятий «тип культуры», «типология культуры»,  «типологизация культур»? Назовите 

подходы к построению типологии культуры, существующие в культурологи. 

2. Проанализируйте существующие варианты типологии культур (цивилизаций) по историческому 

типу (концепции Н.Я. Данилевского, О. Шпенглера, А.Д. Тойнби, К. Ясперса, П.А. Сорокина). 

3. Каковы основы типологии культур, представленные в работах А.Л. Кребера, И.Я. Бахофена, Л. 

Фробениуса, Ф. Ницше? 

4. Дайте сравнительный анализ восточного и западного типа культур. 

5. Рассмотрите особенности становления и исторического существования христианского вероучения 

как основы западного типа культуры. 

6. Охарактеризуйте ислам как одну из основ восточного типа культуры. Каковы причины 

возникновения, священные книги и основы вероучения в данной мировой религии? 

7. Охарактеризуйте русскую культуру как особый тип. Каковы истоки ее формирования? 

8. В чем заключается мессианская сущность русской культуры? Охарактеризуйте русскую культуру в 

период централизации русского государства. В чем смысл идеи «Москва – третий Рим»? 

 

Тестирование 

1. Форма общественной культуры, регулирующая поведение людей в различных ситуациях – 

это… 

А) мораль 

Б) нравственность 

В) нормы 

Г) ценности 

 



2. В период правления какой из династий в Китае появился первый император? 

А) Чжоу 

Б) Цинь 

В) Ся 

Г) Шань 

 

3. Колодезная система земледелия в Китае была названа так, поскольку… 

А) для земледелия была устроена система колодцев 

Б) участки орошались с использованием колодезной воды 

В) наделы земли в целом повторяли очертания иероглифа, обозначающего слово «колодец» 

Г) колодцы были частью мощной ирригационной системы 

 

4. Основателем современной философской герменевтики считался… 

А) Н. Я. Данилевский 

Б) Г. Г. Гадамер 

В) Й. Хейзинга 

Г) М. М. Бахтин 

 

5. Когда в русском языке появилось слово «коммуникация»?  

А) при Екатерине II 

Б) при Петре I 

В) при Николае II 

Г) при Александре III 

 

6. Концентрация в городах промышленности, развитие культурных и политических функций 

города – черты общего культурного процесса, который получил название… 

А) глобализация 

Б) урбанизация 



В) вэстернизация 

Г) модернизация 

 

7. Процесс усвоения представителями одной этнокультурной группы другой культуры и 

одновременной утраты собственного культурного облика называется … 

А) аккультурация 

Б) коммуникация 

В) интеграция 

Г) ассимиляция 

 

8. С чем Конфуций сравнивал государство? 

А) с огромной машиной 

Б) с космосом 

В) с большой семьей 

Г) с императорской армией                                             

 

9. Главный догмат христианства связан с … 

А) верой в триединого Бога 

Б) верой в чудеса Христа 

В) верой в воскрешение после смерти 

Г) верой в святых 

 

10. Какая часть Библии считается историей народа? 

А) Ветхий Завет 

Б) Новый Завет 

В) Откровение Иоанна Богослова 

Г) Евангелие от Матфея 

 



11. Как называется ежедневная пятикратная молитва мусульман? 

А) закят 

Б) хадж 

В) намаз 

Г) джихад 

 

12.  В каком веке появилось такое направление христианской церкви как протеставнтизм? 

А) в XI веке 

Б) в XVI веке 

В) в XII веке 

Г) в XVIII веке 

 

13. Как называется город, где находится главная святыня мусульман – Кааба? 

А) Стамбул 

Б) Мекка 

В) Медина 

Г) Иерусалим 

 

14. В чем главная цель христианина? 

А) богатство 

Б) земные блага и наслаждения 

В) забота о душе 

Г) совершение обрядов 

 

15. Когда возник ислам? 

А) в VII в. н. э. 

Б) в I в. н. э. 

В) в I в. до н. э. 



Г) в VII в. до н. э. 

 

16. Слово «ислам» в переводе с арабского означает 

А) милость 

Б) покорность 

В) радость 

Г) откровение 

 

Практические задания 

1. Представьте собственные рассуждения на тему: «В каких чертах наиболее ярко выражается 

амбивалентность русской души?» 

 

2. Сделайте свой собственный вывод: в чем самое принципиальное отличие русского менталитета от 

европейского. 

 

Творческие задания 

1. Составьте развернутую характеристику личности, используя знания, полученные в рамках изучения 

курса «Культурология»  

а) «Западный человек». 

б) «Восточный человек» 

 

2. Составьте основные пункты рассуждения по теме: «Русский характер» 

 

2. Рассмотрите мировые религии по трем основным моментам:  

-религиозное сознание,  

-культовая деятельность и  

-религиозные организации.  

Имейте в виду, что они тесно связаны, взаимодействуют и образуют целостную религиозную систему. 



 

Философия 

УК-5.1 Анализирует 

современное 

состояние общества 

на основе знания 

исторической 

ретроспективы и 

основ социального 

анализа 

Примерный перечень вопросов для индивидуальных (письменных) заданий: 

1. В чем сущность социальных связей и отношений? 

2. В чем отличие законов природы от законов общества? 

3. В чем состоят источники саморазвития общества? 

4. Проанализируйте динамику развития представлений об обществе и его структурных элементах в 

западной философии в XIX – XX вв.  

5. В чем суть противоречия между личностью и обществом говорил Н. Михайловский: «Пусть 

общество прогрессирует, но поймите, что личность при этом регрессирует, что если иметь в виду 

только эту сторону дела, то общество есть первый, ближайший и злейший враг человека, против 

которого он должен быть постоянно на страже. Общество самим процессом своего развития 

стремиться раздробить личность, оставить её какое-нибудь одно специальное отправление». 

6. В чем заключается диалектическая культура мышления и как она соотносится с социальными 

действиями? 

7. Что такое свобода человека? Какие есть точки зрения по этому вопросу? 

8. Когда и при каких условиях она превращается в свою противоположность. Подтвердите 

примерами. 

9. Что необходимо, чтобы осуществить подлинную свободу, избежать ее превращения в несвободу 

или «бегство от свободы». 

10. Выскажите свое отношение к суждению: «Цель оправдывает средства». Приведите примеры, когда 

эта идея была реализована в истории, жизни. 

11. Какая философская позиция представлена в словах Парменида «Одно и то же есть мысль и то, о 

чем мысль существует, Ибо ведь без бытия, в котором ее выраженье, Мысли тебе не найти»? Ответ 

обоснуйте. 

12. Справедливо ли суждение древнегреческого философа Цицерона? «Сам же человек рожден, чтобы 

созерцать мир, размышлять и действовать в соответствии с этим. Он никоим образом не совершенен, 



он какая-то частичка совершенного». Аргументируйте свою позицию. 

13. Сократ считал исследование природы средствами философии бесполезным занятием, потому что 

познание того, по «каким законам происходят небесные явления», не позволяет ни изменить эти 

законы, ни создать явления природы, такие как «ветер, дождь, времена года и т.п.». Почему Сократ 

это утверждал? 

14. Религиозная философия и религия – это одно и то же или между ними существуют 

принципиальные различия? Укажите их. 

15. Как вы понимаете следующие афоризмы Гераклита: «В ту же реку вступаем и не вступаем», 

«Жизнь есть смерть. Смерть есть жизнь»? 

16. Что общего и различного между диалектикой Гераклита и логическими построениями поздних 

софистов? 

17. Попытайтесь дать смысловое объяснение следующего афоризма Парменида: «В познании, откуда 

бы ни начинать, безразлично, все равно вернешься к началу, ибо истина хорошо закруглена». 

18. Как вы думаете, имел ли бы Пифагор основание утверждать, что основой мира является число, 

если бы он не исходил из убеждения, что мир устроен по принципу гармонии? Попытайтесь раскрыть 

смысловую связь между этими двумя мировоззренческими компонентами. 

19. Раскройте философский смысл афористического высказывания Эпикура: «Величайший плод 

ограничения желаний – свобода». 

20. Раскройте смысл афоризма Августина Блаженного: «Верую, потому что абсурдно». 

21. Расшифруйте афоризм Ф. Бэкона: «Общее согласие – самое дурное предзнаменование в делах 

разума». Как объяснить смысл данного афоризма с точки зрения специфики миропознания в эпоху 

Нового времени? 

22. Что означают понятия «детерминизм», «фатализм», «индетерминизм»? Которые из этих понятий 

созвучны со следующим афоризмом Декарта: «Стремись всегда побеждать скорее самого себя, чем 

судьбу, и менять скорее свои желания, чем порядок в мире»? 

23. В чем состоит универсальный смысл формулы Декарта «Мыслю, следовательно, существую»? 

Какова смысловая связь между данным изречением и проблемой самосознания? 

24. Кому из философов ХУШ в. принадлежит изречение: «Существовать – значит быть 



воспринимаемым»? Каким термином обозначается данная философская позиция? 

25. Назовите главные характерные черты представлений о роли человека в мире в эпоху 

Просвещения. 

26. Как вы думаете, сохраняет ли свою поучительную роль в условиях современности следующее 

этическое высказывание просветителя Джона Локка: «Обучение наукам способствует развитию 

добродетели в людях с хорошими духовными задатками; в людях, не имеющих таких задатков, оно 

ведет лишь к тому, что они становятся еще более глупыми и дурными»? 

27. Каким термином можно обозначить концепцию Вольтера, выраженную им в следующей 

сентенции: «Случайности не существует, – все на этом свете либо испытание, либо наказание, либо 

награда, либо предвестие»? 

28. Дайте интерпретацию следующего образного высказывания Дидро под углом зрения 

просвещенческой проблемы перспектив овладения человеком природой: «Природа напоминает 

женщину, любящую переодеваться, – ее разнообразные наряды, от которых ускользает то одна часть 

тела, то другая, дают надежду настойчивым поклонникам некогда узнать ее всю». 

29. Кому принадлежит известное изречение «Знание – сила»? Как вы понимаете это высказывание? 

30. Кому принадлежат следующие пессимистические строки: «Одинокие в мире, мы миру ничего не 

дали, ничего у мира не взяли, мы ни в чём не содействовали движению вперёд человеческого разума, 

а всё, что досталось нам от этого движения, мы исказили. Начиная с самых первых мгновений нашего 

социального существования, от нас не вышло ничего пригодного для общего блага людей, ни одна 

полезная мысль не дала ростка на бесплодной почве нашей родины, ни одна великая истина не была 

выдвинута из нашей среды»? Свой ответ обоснуйте. 

31. К какого рода аргументации прибегает Шопенгауэр для объяснения материи и ее атрибутов: «Но 

время и пространство, каждое само по себе, могут быть созерцательно представляемы и без материи, 

материя же без них не представляема»? 

32. Прокомментируйте философский мотив Артура Шопенгауэра о том, что у жизни нет цели вообще, 

что она – бездушное движение, лишенное цели. 

33. Что означает фраза «существование предшествует сущности»? В каком направлении современной 

философии развивалась эта концепция? 



34. Какому древнему философу принадлежит высказывание: «бытие есть, а небытия нет»? Объясните 

его смысл. Какими качествами обладает такое бытие? 

35. Объясните в чем существенное различие между субстанциальной и реляционной концепцией. 

Какое они имеют отношение к научным теориям И. Ньютона и А. Энштейна? 

36. Можно ли отождествить понятия материи и вселенной? Обоснуйте свое мнение на философских 

примерах. 

37. Как соотносятся между собой понятия «движение», «развитие», «изменение»? 

38. Можно ли считать творчество главным отличием человеческого сознания от машинного 

интеллекта? Согласны ли вы с высказыванием А. Эйнштейна о том, что машина будет в состоянии 

решать какие угодно проблемы, но никогда не сумеет поставить хотя бы одну. 

39. Дидро считал, что человека в процессе познания можно уподобить «фортепиано»: «Мы – 

инструменты, одаренные способностью ощущать и памятью. Наши чувства – клавиши, по которым 

ударяет окружающая нас природа». Что в такой модели неверно? Как рассматривается проблема 

субъекта и объекта познания при таком подходе? 

40. Может ли объективно истинное знание с течением времени стать ложным? Если да, то приведите 

примеры, подтверждающие это. 

УК-5.2 Интерпретирует 

проблемы 

современности с 

позиций этики и 

философских знаний 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

Философские концепции человека. Особенности взаимодействия человека с миром. Мировоззрение. 

Разумность человека. Космоцентризм античной философии.  

Религиозное мировоззрение. Особенности средневековой философии. Конечность существования 

человека и проблема бессмертия души. 

Материализм и идеализм в философии как способы объяснения мира. Механистическая картина мира.  

Возникновение диалектической проблемы развития из метафизического понимания мира. Основные 

законы диалектики. 

Проблема пространства и времени в философии. Отличие от научного подхода. Специфика 

философии Нового времени. 

Человек как производящее существо. Марксизм и материалистическое понимание истории.  

Свобода как альтернатива природной детерминации. Иррациональная философия как способ 



объяснения мира. 

Экзистенциализм как направление современной философии. Проблема экзистенции и бытия человека. 

Проблема бытия в философии. 

Проблема субстанции в философии. Философские картины материального единства мира. 

Познание как путь движения к истине и основа ориентации в мире. Проблема истины. 

Природа сознания. Идеальное как форма информационного отражения. 

Проблема биосоциальной природы человека. Проблема социального в философии. Общество. 

Экологические риски глобализированного мира. Социальные риски коммуникационного общества. 

Философская концепция культуры. Культура и цивилизация. 

Мировоззрение и его исторические типы. 

Особенности философского познания. 

Проблемное поле философии. Структура философского знания. 

Основные философские учения Древнего Китая. 

Ключевые термины и направления древнеиндийской философии. 

Основные понятия древнегреческой философии. 

Досократическая философия: общая характеристика. 

Софисты и Сократ. 

Учение Платона о бытии, душе и познании. 

Учения о государстве Платона и Аристотеля. 

Основные категории философии Аристотеля. 

Основные философские учения эпохи эллинизма. 

Специфика средневекового мышления. Основные принципы средневековой философии. 

Учение Августина. 

Полемика реализма и номинализма. 

Особенности ренессансного мышления. Основные принципы философии Возрождения. 

Пантеистические идеи в философии Возрождения. 

Предпосылки и основная проблематика философии Нового времени. 

Категория субстанции в философии Нового времени. 



Основные принципы философии Декарта. 

Бэкон о методе познания. Учение об идолах. 

Человек, природа, общество в концепциях французских просветителей. 

Немецкая классическая философия: основные черты, проблематика, представители. 

Философская система И. Канта. 

Этическое учение Канта. Понятие категорического императива. 

Метод и система Гегеля. 

Понятия «гражданское общество» и «государство» в политико-правовом учении Гегеля. 

Проблема отчуждения в философской концепции Маркса. 

Понятие воли в учениях Шопенгауэра и Ницше. 

Специфика русской философской мысли. 

Чаадаев о месте России во всемирно-историческом процессе. 

Нравственная философия в России. 

Концепция всеединства В. Соловьёва. 

Русский космизм. 

Русский марксизм. 

Проблема человека в философии экзистенциализма. 

Позитивизм, его исторические формы. 

Понятие культуры и цивилизации. 

Наука в системе культуры. 

Роль научной рациональности в развитии общества. 

Человек в постиндустриальном обществе. 

Актуальные проблемы философии ХХ века. 

Философская герменевтика. 

Материя и дух: проблема предельных оснований. 

Понятия «метафизика» и «диалектика». 

Философское понимание истины. 

Учение о бытии. Основные категории онтологии. 



Учение о познании. Основные категории гносеологии. 

Восток, Запад, Россия в диалоге культур. 

Понятие общества. 

Человек и смысл его существования. 

Личность: проблемы свободы и ответственности. 

Понятие ценности. Основные проблемы аксиологии. 

Основные концепции общественного развития. 

Проблема смысла истории. 

Перспективы современной цивилизации. 

Глобальные проблемы современности. 

Философская, религиозная и научная картины мира. 

Проблема веры и знания.  

Роль философии в жизни человека и общества. 

Философская картина мира: концепция человека и проблема бытия. 

История философии: многообразие картин материального мира. Сущность и смысл существования 

человека. Материальное бытие. Философское и нефилософское понимание материи. 

Идеальное бытие: сознание, мышление, язык. Гносеология: познавательные отношения человека с 

объективной реальностью. Методологические проблемы познания. 

Динамика общественного развития. Общество. Философская концепция культуры» 

УК-5.3 Демонстрирует 

понимание общего и 

особенного в 

развитии 

цивилизаций, 

религиозно-

культурных отличий 

и ценностей 

локальных культур 

Примерный перечень тем письменных индивидуальных заданий (эссе): 

1. Отношение к бытию современного человека. 

2. Роль эпистемологии в жизни современного человека. 

3. Вопросы этики в деятельности современного человека. 

4. Роль философии в современном обществе. 

5. Софистика в современном мире. 

6. Идеализм Платона в современном мировоззрении. 

7. Телеология Аристотеля в современной теории развития. 

8. Принципы стоицизма в жизни современного человека. 



9. Принципы эпикуреизма в жизни современного человека. 

10. Принципы скептицизма в жизни современного человека. 

11. Вера и разум в мировоззрении современного человека. 

12. Принцип «бритвы Оккама» в современной философии и науке. 

13. Гедонизм как основа современного мировоззрения. 

14. Конфуцианство и индивидуализм. 

15. Философия буддизма и общество потребления. 

16. Рационализм и здравый смысл в поведении современного человека. 

17. Идеи прагматизма и утилитаризма в современном обществе. 

18. Влияние русской философии на развитие российского менталитета. 

19. Влияние идей экзистенциализма на развитие современного человека. 

20. Рациональная и иррациональная составляющие поведения современного человека. 

21. Интуиция и здравый смысл в условиях постмодерна. 

22. Свобода и ответственность личности. 

23. Проблема человека в современном обществе. 

24. Проблема определения смысла жизни. 

25. Смысл существования человека. 

26. Этические проблемы развития науки и техники. 

27. Проблема самоактуализации человека в обществе потребления. 

28. Социальные проблемы развития науки и техники. 

29. Проблема развития и использования технологий. 

30. Социальное и биологическое время жизни человека. 

31. Концепция успеха в современном обществе. 

32. Культура и цивилизация. 

33. Доверие и сотрудничество в современном обществе. 

34. Мифологичность мировоззрения современного человека. 

35. Роль порядка и хаоса в жизни современного человека. 

36. Онтология современного человека. 



37. Эпистемология современного человека. 

38. Этика современного человека. 

39. Аксиология современного общества. 

40. Проблема феномена инновации. 

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов 

образования в течение всей жизни 

Личностно-профессиональное саморазвитие 

УК-6.1 Использует 

инструменты и 

методы управления 

временем при 

выполнении 

конкретных задач, 

проектов, при 

достижении 

поставленных целей 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Тест: Выберите правильный ответ 

1. Постоянное откладывание дел на потом, нежелание выполнять определенные обязанности – это: 

а) перфекционизм; 

б) абьюзерство; 

в) прокрастинация; 

г) тайм-менеджмент. 

2. Умение по собственной инициативе ставить цели и находить пути их решения характеризует 

человека как: 

а) решительного; 

б) целеустремленного; 

в) настойчивого; 

г) самостоятельного. 

 

Тематика сообщений и докладов 
1. Матрица Эйзенхауэра (принцип Эйзенхауэра или Метод Эйзенхауэра) 

2. Принцип Парето (закон Парето или принцип 20/80) 

3. Хронометраж 

4. Список зада  или to do list. 

5. Постановка целей по схеме SMART. 

 

Практическое задание 



Подберите блок диагностических методик, способных отследить личностно-профессиональное 

саморазвитие работника направления, по которому Вы обучаетесь. Обоснуйте. 

УК-6.2 Определяет 

приоритеты 

собственной 

деятельности, 

личностного развития 

и профессионального 

роста 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Тест: Выберите правильный ответ 

1. Подлинная (достигнутая) идентичность является показателем психической … человека, его 

способности самостоятельно решать проблемы, которые ставит перед ним жизнь, и самому нести 

ответственность за принятые решения. 

а) зрелости; 

б) инфантильности; 

в) кризисности; 

г) молодости. 

2. Человека как индивида характеризует: 

а) индивидуальный стиль деятельности; 

б) мотивационная направленность; 

в) моральные качества; 

г) средний рост. 

 

Тематика сообщений и докладов 

1. Понятие профессионально-личностное саморазвитие в трудах отечественных и зарубежных 

исследователей. 

2. Особенности профессионального самосознания у представителей разных профессий. 

3. Стадии профессионального развития. 

4. Самоактуализация как высший уровень саморазвития личности. 

5. Стадии профессионального развития Д. Сьюпера. 

6. Адаптационная модель саморазвития. 

7. Причины профессиональной деформации. 

8. Профилактика профессиональной деформации. 

9. Кризис профессионального саморазвития: причины, пути развития. 

10. Креативная личность: понятие, признаки, приемы развития профессиональной креативности. 

11. Стресс: его причины и профилактика. 

 

Практическое задание 



Какие решения можете принять Вы, как директор предприятия того направления, по которому Вы 

обучаетесь, по мотивации личностно-ориентированного саморазвития работников. Обоснуйте. 

УК-6.3 Оценивает 

требования рынка 

труда и предложения 

образовательных 

услуг для 

выстраивания 

траектории 

собственного 

профессионального 

роста 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

Тест: Выберите правильный ответ 

1. Оценка личностью себя, своих возможностей, личностных качеств и места в системе 

межличностных отношений называется: 

а) самопрезентацией; 

б) сомовосприятием; 

в) самоощущением; 

г) самооценкой. 

2. К качествам, определяющим … , относятся гибкость, профессиональная мобильность, умение 

«презентовать себя»; владение методами решения большого класса профессиональных задач, 

способность справляться с различными профессиональными проблемами, уверенность в себе, 

ответственность, ориентация на успех, готовность постоянно обогащать свой опыт. 

а) опыт специалиста; 

б) профессиональную деформацию специалиста 

в) конкурентоспособность специалиста; 

г) другое. 

 

Тематика задания 

На основании составленного психологического автопортрета составьте траекторию собственного 

профессионального роста в соответствии с требования рынка труда. 

 

Практическое задание 

Продиагностируйте себя минимум по семи диагностическим методикам и составьте психологический 

автопортрет по следующему плану: 
1. Название теста. 

2. Результат теста. 

3. Распишите как этот результат проявляется именно у вас; 

4. Пропишите рекомендации себе для личностно-ориентированного саморазвития. 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и 



профессиональной деятельности 

Физическая культура и спорт 

УК-7.1 Выбирает 

здоровьесберегающие 

технологии для 

поддержания 

здорового образа 

жизни с учетом 

физиологических 

особенностей 

организма и условий 

реализации 

профессиональной 

деятельности 

Теоретические вопросы к зачету 

Назвать причины возникновения физической культуры и спорта.  

Перечислить средства физической культуры. 

Дать характеристику уровням сформированности физической культуры личности. 

Связь физического воспитания с другими видами воспитания.  

Назвать методические принципы физического воспитания. 

Перечислить методы физического воспитания. 

Особенности организации самостоятельных занятий по физической культуре.  

Название и задачи профессионально-прикладной физической подготовки. 

Цель и задачи производственной физической культуры.  

Формы производственной физической культуры.  

Основные требования к составлению комплексов производственной физической культуры с учетом 

профессии. 

Физические качества и их роль в профессиональной подготовке студентов. 

Определение силы и способы ее воспитания.  

Определение гибкости и способы ее воспитания.  

Определение выносливости и способы ее воспитания.  

Определение координационных способностей и способы их воспитания.  

Определение быстроты и способы ее воспитания.  

Определение спорта и его роль в профессиональной подготовке студентов. 

Комплекс ГТО и его роль в физическом воспитании человека. 

20. Дать характеристику современным оздоровительным технологиям 

УК-7.2 Планирует свое 

рабочее и свободное 

Практические задания: 

Определить с помощью критериев свой уровень сформированности физической культуры личности; 



время для 

оптимального 

сочетания 

физической и 

умственной нагрузки 

и обеспечения 

работоспособности 

Критериями, по которым можно судить о сформированности физи еской культуры ли ности, 

выступают объективные и субъективные показатели. 

Опираясь на них, можно выявить существенные свойства и меру проявления физи еской культуры в 

деятельности. К ним относятся: 

1.степень сформированности потребности в физи еской культуре и способы ее удовлетворения; 

2.интенсивность у астия в физкультурно-спортивной деятельности (затра иваемое время, 

регулярность); 

3характер сложности и твор еский уровень этой деятельности; 

4.выраженность эмоционально-волевых и нравственных проявлений ли ности в физкультурно-

спортивной деятельности (самостоятельность, настой ивость, целеустремленность, 

самообладание, коллективизм, патриотизм, трудолюбие, ответственность, 

дисциплинированность); 

5.степень удовлетворенности и отношение к выполняемой деятельности; 

6.проявление самодеятельности, самоорганизации, самообразования, самовоспитания и 

самосовершенствования в физи еской культуре; 

7.уровень физи еского совершенства и отношение к нему; 

8.владение средствами, методами, умениями и навыками, необходимыми для физи еского 

совершенствования; 

9.системность, глубина и гибкость усвоения нау но-практи еских знаний по физи еской культуре 

для твор еского использования в практике физкультурно-спортивной деятельности; 

10.широта диапазона и регулярность использования знаний, умений, навыков и опыта физкультурно-

спортивной деятельности в организации здорового стиля жизни, в у ебной и профессиональной 

деятельности. 

2. Составить комплекс производственной гимнастики с учетом профессиональной деятельности и 

характера труда, включив упражнения для профилактики профессиональных заболеваний. При 

составлении необходимо придерживаться методики. 

Методика производственной гимнастики включает два компонента: методику составления 

комплексов производственной гимнастики и методику их проведения в режиме рабочего дня. 



Методики составления и проведения комплексов в различных видах производственной гимнастики 

имеют существенные отличия. Если место вводной гимнастики определено четко — до начала 

работы, то время проведения других видов производственной гимнастики во многом зависит от 

динамики работоспособности человека в течение трудового дня. 

Типовая схема вводной гимнастики разработана ведущим специалистом производственной 

гимнастики Нифонтовой включает: 

1. упражнения организующего характера; 

2. упражнения для мышц туловища, рук и ног; 

3. упражнения общего воздействия; 

4. упражнения для мышц туловища, рук, ног с маховыми элементами; 

5—8. специальные упражнения. 

Для людей, занятых тяжелым физическим трудом, в комплекс вводной гимнастики рекомендуется 

включать простые по координации движения динамического характера. Они позволяют 

последовательно вовлекать в активную деятельность различные группы мышц. Общая нагрузка при 

выполнении упражнений постепенно увеличивается к последней четверти комплекса. 

Лицам, занятым трудом средней тяжести, подойдут динамические с широкой амплитудой упражнения 

для группы мышц, которые во время работы не задействованы. Максимум нагрузки должен 

приходиться на середину комплекса. 

Для тех, чей труд связан с длительным напряжением внимания, зрения, но не отличается большими 

физическими усилиями, вводная гимнастика насыщается комбинированными динамическими 

упражнениями, в которых заняты различные группы мышц. Максимальная физическая нагрузка 

приходится на первую треть комплекса. Если предстоит интенсивная умственная работа, то чтобы 

сократить период врабатывания, рекомендуется произвольное напряжение мышц конечностей 

умеренной или средней интенсивности в течение 5—10 с. Если нужно быстро настроиться и 

включиться в работу, дополнительное напряжение скелетных мышц в специальных упражнениях 

должно быть выше. 

Условия труда, рабочая поза могут неблагоприятно влиять на организм. В этих случаях 

рекомендуется включать упражнения, имеющие профилактическую направленность. К примеру, 



работа, выполняемая с постоянным наклоном туловища вперед, может привести к повышенному 

искривлению позвоночника в грудной части, поэтому комплекс упражнений должен быть направлен 

на то, чтобы улучшать осанку и препятствовать появлению «круглой» спины. 

Для вводной гимнастики часто используют упражнения с возрастающим темпом движений — от 

медленного до умеренного, от умеренного до повышенного. При этом рекомендуется развивать темп, 

превышающий средний темп работы. Но чтобы выполнение комплекса вводной гимнастики не 

вызывало чувства усталости, необходимо соблюдать определенные правила: 

во время упражнений занимающиеся испытывают чувство посильной и приятной мышечной работы; 

важно создавать легкое тонизирующее состояние основных работающих мышечных групп; 

вводную гимнастику следует заканчивать двумя упражнениями, одно из которых снимет излишнее 

возбуждение, а другое — поможет настроиться на предстоящую работу. 

после выполнения всего комплекса у занимающихся не должно появляться желание отдохнуть. 

 

3. Подобрать упражнения, направленные на развитие физических качеств, необходимых в 

профессиональной деятельности.  

УК-7.3 Соблюдает и 

пропагандирует 

нормы здорового 

образа жизни в 

различных 

жизненных 

ситуациях и в 

профессиональной 

деятельности 

Комплексные задания: 

1.Составить и выполнить комплекс производственной гимнастики с учетом профессиональной 

деятельности и характера труда, включив упражнения для профилактики профессиональных 

заболеваний; 

Производственная гимнастика — это комплексы специальных упражнений, применяемых в режиме 

рабочего дня, чтобы повысить общую и профессиональную работоспособность, а также с целью 

профилактики и восстановления. 

Видами (формами) производственной гимнастики являются: вводная гимнастика, физкультурная 

пауза, физкультурная минутка, микропауза активного отдыха. 

При построении комплексов упражнения необходимо учитывать: 

рабочую позу (стоя или сидя), положение туловища (согнутое или прямое, свободное или 

напряженное); 

рабочие движения (быстрые или медленные, амплитуда движения, их симметричность или 



асимметричность, однообразие или разнообразие, степень напряженности движений); 

характер трудовой деятельности (нагрузка на органы чувств, психическая и нервно-мышечная 

нагрузка, сложность и интенсивность мыслительных процессов, эмоциональная нагрузка, 

необходимая точность и повторяемость движений, монотонность труда); 

степень и характер усталости по субъективным показателям (рассеянное внимание, головная боль, 

ощущение болей в мышцах, раздражительность); 

возможные отклонения в здоровье, требующие индивидуального подхода при составлении 

комплексов производственной гимнастики; 

санитарно-гигиеническое состояние места занятий (обычно комплексы проводятся на рабочих 

местах). 

Пример составления комплекса гимнастики для лиц, занятых малоподвижным трудом: 

1.Упр. 1. Исходное положение - основная стойка. Ходьба на месте 25—30 с. 

2.Упр. 2. И. п. - о. с. 1 - дугой внутрь, правую руку вверх (+). 2 - то же левой, встать на носки, 

потянуться вверху руками (+). 3-4 —-и. п. (-). Повторить 2—3 раза. 

3.Упр. 3. И. п.- руки на поясе, 1 - прыжок, ноги скрестно. 2 - прыжок, ноги врозь. Скрестное 

положение ног менять поо ередно. 15—20 с. Ходьба на месте 15—20 с 

4.Упр. 4. И. п. - о. с. 1 - встре ный мах руками: левая вверх, правая назад, 2 - изменить положение 

рук. Окон ание движения рук закон ить небольшим рывком. Повторить 6-8 раз.Упр. 5. И. п.- стойка 

ноги врозь, кисти сплетены. 1-4 - руки вверх, круг туловищем вправо. То же в другую сторону. 

Повторить 6-8 раз в каждую сторону. 

5.Упр. 6. И. п. 1 - с небольшим поворотом туловища направо, мах левой согнутой ногой назад, правой 

рукой коснуться голеностопного сустава, левой рукой произвольное движение, способствующее 

удержанию равновесия. -2 - то же в другую сторону. Повторить 8-10 раз. 

6.Упр. 7. И. п. - о. с. 8-10 небольших махов вперед и назад расслабленной ногой с «мазком» лоском по 

полу. В конце каждого маха приподняться на коске. Руки произвольно в стороны для удержания 

равновесия. То же, стоя на другой ноге. По окон ании упражнения выполнить 2-3 парных дыхания. 

7.Упр. 8. И. п. - о. с. 1 - руки в стороны, правую ногу вперед на носок. 2 — слегка приседая на левой 

ноге, правую с несильным пристукиванием на пятку. Руки повернуть ладонями кверху. 3 - с 



пристукиванием ступней правую ногу поставить рядом с левой и приподнять левую, руки на пояс. 

«И» - пристукнуть левой ступней, приподнять правую ступню. 4 — пристукнуть правой ступней. 

 

2.Выполнить упражнения, направленные на развитие профессионально важного физического 

качества, комплекса контрольных упражнений; 

3. Выполнить комплекс утренней гигиенической гимнастики. Заполнить таблицу самоконтроля: 

измерить ЧСС до и после выполнения комплекса и оценить самочувствие 

Таблица самоконтроля 

 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия 

жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и 

возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

Безопасность жизнедеятельности 

УК-8.1 Анализирует и 

идентифицирует 

факторы опасного и 

вредного влияния 

элементов среды 

обитания 

(технических средств, 

технологических 

процессов, 

материалов, зданий и 

сооружений, 

природных и 

социальных явлений) 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Название, цель, задачи изучения дисциплины. Теоретическая база БЖД. 

2. Принципы обеспечения безопасности. Методы и средства обеспечения безопасности. 

3. Характеристика нервной системы человека. Зрительный анализатор. Осязание, температурная 

чувствительность. Обоняние, восприятие вкуса, мышечное чувство. Болевая чувствительность, 

слуховой анализатор и вибрационная чувствительность. 

4. Формы трудовой деятельности. 

5. Микроклимат. Действие параметров микроклимата на человека. Нормирование параметров 

микроклимата. Нормирование теплового облучения. Способы нормализации микроклимата 

производственных помещений. Защита от теплового облучения. 

6. Промышленная вибрация. Количественные характеристики вибрации. Действие вибрации на 

организм человека. Защита от вибрации 

7. Производственное освещение. Характеристики освещения. Виды производственного освещения. 



Нормирование производственного освещения.  Устройство и обслуживание систем искусственного 

освещения. 

8. Риск как количественная оценка опасности. Основные положения теории риска. Концепция 

приемлемого риска. 

9. Характеристика ионизирующих излучений. Биологическое действие ионизирующих излучений. 

Защита от ионизирующих излучений. 

10. Электромагнитные поля промышленной частоты. Постоянные магнитные поля. Электромагнитные 

поля радиочастот. Защита от электромагнитных полей. 

11. Воздействие негативных (вредных и опасных) факторов на организм человека. Классификация. 

Причины и следствия. 

12. Перечислите характеристики опасностей природного происхождения 

13. Перечислите характеристики опасностей техногенного происхождения 

14. Перечислите характеристики опасностей социального происхождения 

 

Примерные практические задания: 

Задание № 1 

Пусть, число работающих в химической промышленности составляет 300 тыс. чел. Ежегодно на 

предприятиях химической промышленности в результате несчастных случаев погибает в среднем 150 

чел. Определите величину индивидуального риска. Превышает ли расчетное значение величину 

приемлемого риска для развитых стран. 

 

Задание № 2 

Индивидуальный риск 3* относится к транспорту: 

а) автомобильному 

б) водному 

в) железнодорожному 

г) воздушному 

УК-8.2 Выявляет проблемы, Перечень теоретических вопросов к экзамену: 



связанные с 

нарушениями 

техники безопасности 

на рабочем месте; 

предлагает 

мероприятиях по 

предотвращению 

чрезвычайных 

ситуаций 

1. Эргономические основы БЖД. Профессиональная пригодность человека. Причины ошибок и 

нарушений человека в процессе труда. 

2. Производственная среда и условия труда. Тяжесть и напряженность труда 

3. Молниезащита промышленных объектов. 

4. Статическое электричество. Средства защиты от статического электричества. 

5. Обучение работающих по безопасности труда. Надзор и контроль за соблюдением законодательства 

о труде. Ответственность за нарушения законодательства о труде. 

6. Основные причины поражения человека электрическим током. Действие тока на человека. 

Факторы, определяющие действие электрического тока на организм человека. Защитное заземление. 

Зануление. Защитное отключение. Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасную 

работу в электроустановках. 

7. Порядок расследования и учета несчастных случаев на производстве. Анализ травматизма. 

 

Примерные практические задания: 

Задание № 1 

Определите КЕО (%) если освещенность в данной точке помещения составляет 200лк, наружная 

освещенность - 10000лк. 

 

Задание № 2 

На сколько классов подразделяются условия труда? 

А.3 

Б.4 

В.2 

Г.1 

 

 

Задание № 3 

Итоговый класс (подкласс) условий труда на рабочем месте  устанавливают ….. 



А. по наиболее высокому классу (подклассу) вредности и (или) опасности одного из имеющихся на 

рабочем месте вредных и (или) опасных факторов 

Б. по самому низкому классу (подклассу) вредности и (или) опасности одного из имеющихся на 

рабочем месте вредных и (или) опасных факторов. 

В. по процентному соотношению 

Г. по обеспеченности СИЗ 

 

Задание № 4 

Определите суммарный уровень звукового давления в помещении, в котором установлены четыре 

работающих источника со следующими уровнями звукового давления: 

1источник – 67дБ 

2 источник – 78дБ 

3 источник – 65дБ 

4 источник  – 65дБ. 

 

Задание № 5 

Определите скорость движения воздуха на рабочем месте, используя термоанемометр (или чашечный 

анемометр), и установите соответствие фактического значения требуемым нормам. 

 

Задание № 6 

На предприятии произошел пожар, обнаружен пострадавший. Он предъявляет жалобы на наличие 

раны в области правой руки, на сильную боль в области раны. Общее состояние удовлетворительное, 

на передней части поверхности руки отмечается рана размером 4 х 3 см. Какие средства 

индивидуальной медицинской защиты необходимо применить при оказании медицинской помощи 

пострадавшему? 

 

Задание № 7 

В организме человека радиоактивный плутоний и лантан концентрируются в: 



а) в скелете 

б) в печени 

в) в мышцах 

г) в легких 

 

Задание № 8 

Соотнесите вид излучения с коэффициентом относительной биологической эффективности: 

1. Рентгеновское и y-излучение 

2. Нейтроны с энергией меньше 20кЭв 

3. Протоны с энергией меньше 10 мэВ 

4. Тяжелые ядра отдачи 

а) 1 

б) 3 

в) 10 

г) 20 

 

Комплексные задания: 

Задание № 1 

В учреждении, где вы работаете, имеются легкие защитные костюмы Л-1, противогазы гражданские 

ГП-5 и пакеты индивидуальные перевязочные на каждого из сотрудников. По системе оповещение 

РСЧС получена информация о радиационном заражении территории и скорой эвакуации. Определите 

порядок ваших действий. 

 

Задание № 2 

По каждому фактору установить класс условий труда на рабочем месте по представленным данным: 

Установить общую оценку условий труда с учетом комплексного воздействия вредных и (или) 

опасных факторов, тяжести и напряженности труда. 

УК-8.3 Разъясняет правила Перечень теоретических вопросов к экзамену: 



поведения при 

возникновении 

чрезвычайных 

ситуаций природного 

и техногенного 

происхождения; 

оказывает первую 

помощь, описывает 

способы участия в 

восстановительных 

мероприятиях 

1. Чрезвычайная ситуация. Классификации ЧС. Ликвидация последствий ЧС. Управление ЧС. 

2. Огнетушащие вещества. Установки пожаротушения. Организация пожарной охраны на 

предприятии. 

3. Безопасность жизнедеятельности как наука. Понятия «опасность» и  «безопасность», их роль и 

значение в жизнедеятельности человека и общества. 

4. Критерии и классификация чрезвычайных ситуаций. 

5. Классификация чрезвычайных ситуаций природного характера, причины и следствия 

6. Литосферные чрезвычайные ситуации. Причины их возникновения, следствия, меры безопасности 

7. Гидросферные чрезвычайные ситуации. Причины их возникновения, следствия, меры безопасности 

8. Атмосферные чрезвычайные ситуации. Причины их возникновения, следствия, меры безопасности 

9. Природные пожары. Опасности и порядок действий при угрозе, причины их возникновения, 

следствия, меры безопасности.  

10. Биологические чрезвычайные ситуации. Понятие эпидемии и пандемий.   

11. Военные чрезвычайные ситуации. 

12. Классификация чрезвычайных ситуаций техногенного характера.  Правила поведения при угрозе 

или их возникновении.  

13. Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ. Правила поведения и действия 

населения при радиационных авариях и радиоактивном загрязнении местности. 

14. Аварии с выбросом (угрозой выброса) химически опасных веществ и их характеристика. 

Поражающие факторы. Правила поведения и действия населения. 

15. Транспорт и его опасности. Транспортные аварии и катастрофы.   

16. Пожары и взрывы. Пожарная безопасность.  

17. Чрезвычайные ситуации социального характера.   

18. Чрезвычайные ситуации криминального характера и защита от них.  

Общественная опасность экстремизма и терроризма.  

Безопасность поведения в толпе и при массовой панике Психологические аспекты чрезвычайной 

ситуации.  

19. Гражданская оборона, основные понятия, её задачи. Организация гражданской обороны в 



образовательных учреждениях. 

20. Первая доврачебная помощь при поражениях в чрезвычайных ситуациях мирного времени. 

21. Что такое чрезвычайная ситуация? 

22. Классификация ЧС 

23. Опасные факторы различных ЧС 

24. Что такое первая доврачебная помощь? 

25. Основные приемы первой доврачебной помощи при различных случаях 

26. Какова государственная политика в области подготовки и защиты населения в условиях ЧС? 

 

Примерные практические задания: 

Задание № 1 

Из предложенного перечня ответов выбрать правильные. Комплекс сердечно-легочной реанимации 

включает в себя: 

1) измерение артериального давления; 

2) наложение на раны стерильных повязок; 

3) наложение шин на поврежденные конечности; 

4) непрямой массаж сердца; 

5) искусственную вентиляцию легких. 

 

Задание № 2 

 Напишите эссе на тему «Террористические акты - преступления против человечности». При 

написании используйте примеры террористических актов, которые произошли в России и за рубежом. 

 

Задание № 3 

 Устройство, предназначенное для перевозки людей и (или) грузов – это ... 

 

Задание № 4 

Необходимые действия населения при экологической катастрофе ... 



а) отстаивание питьевой воды 

б) для снижения возможностей отравления следует дышать носом 

в) проверка газоснабжения, водопровода, канализации 

г) проветривать квартиру в городах следует только днём 

д) нельзя применять продукты, имевшие контакт с водой 

е) осторожное обращение с растворителями, ядохимикатами, моющими и чистящими средствами 

 

Комплексные задания: 

Задание № 1 

В 30 км от вашего постоянного места жительства произошла авария на химически опасном объекте. 

Возникла угроза заражения людей и местности АХОВ (хлором). Определите порядок действий. 

 

Задание № 2 

По системе оповещения РСЧС был получен сигнал об опасности обширного подтопления территории 

в районе вашего проживания. Из сообщения понятно, что ваш дом попадет в зону подтопления. 

Определите порядок действий в сложившейся ситуации.  

 

Задание № 3 

Авария на хладокомбинате города, в котором вы проживаете, привела к утечке аммиака. Управление 

по делам ГО ЧС города передало сообщение об эвакуации населения, проживающего вблизи 

хладокомбината. Определите порядок ваших действий и применение современных средств защиты. 

 

Задание № 4 

В результате аварии на очистном сооружении в городской водопровод попало значительное 

количество хлора. Возникла угроза массового поражения населения. Определите порядок ваших 

действий и применение современных средств защиты. 

 

Задание № 5 



Из-за взрыва бытового газа обрушилась часть соседнего жилого дома, погибли жильцы, многие были 

ранены, несколько человек оказались заблокированы в магазине подвального помещения. Ваш дом 

находится в зоне риска. Определите порядок ваших действий. 

 

Задание 6 

Произошел крупный пожар, который был вызван неосторожным применением пиротехники. По 

заключению следствия жертвы пожара погибли преимущественно из-за отравления угарным газом и 

продуктами горения, ожогов и давки. К какому виду ответственности должно быть привлечено 

руководство за нарушение правил пожарной безопасности? Укажите последовательность 

осуществления первой медицинской помощи при отравлении угарным газом. Как называется 

неконтролируемый процесс горения, причиняющий материальный ущерб, вред жизни и здоровью 

людей, интересам общества и государства? 

 

Задание 7 

В результате схода лавины погибли четверо туристов. Двум участникам группы удалось спастись. Их 

попытки самостоятельно откопать пострадавших оказались безуспешными. По данным МЧС, 

ориентировочно в горном массиве сошло 2,1 тыс. м3 снега: ширина лавины составила 7 метров, 

глубина – 3 метра и длина – 100 метров. Как называется удушье, обусловленное кислородным 

голоданием и избытком углекислоты в крови и тканях? Укажите последовательность осуществления 

первой медицинской помощи при сильном обморожении конечностей. Если скорость лавины 

составляет 200 км/ч, а дальность ее выброса – 1 км, то время (в секундах), за которое лавина сойдет с 

горного массива, составит …? 

Задание 8 

В районе аэропорта потерпел катастрофу пассажирский самолет. 44 человека погибло, 1 – пострадал. 

Официальное расследование катастрофы провел Межгосударственный авиационный комитет (МАК). 

Непосредственной причиной катастрофы названа ошибка пилотирования. Как называется уменьшение 

давления в салоне самолета? Укажите последовательность действий человека в случае возникновения 

аварийной ситуации в самолете. Если в 2011 году в России в авиакатастрофах погибло 120 человек, 



что составляет 24 % от общего количества всех погибших, то во всем мире за этот год в результате 

авиакатастроф погибло  человек. 

Электробезопасность при работе с медицинскими приборами и оборудованием 

УК-8.1 Анализирует и 

идентифицирует 

факторы опасного и 

вредного влияния 

элементов среды 

обитания 

(технических средств, 

технологических 

процессов, 

материалов, зданий и 

сооружений, 

природных и 

социальных явлений) 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

1. Обеспечение электробезопасности на производстве. Нормативные документы. 

2. Причины поражения человека электрическим током. 

3. Защитное заземление. Назначение и принцип действия. 

4. Действие электрического тока на организм человека. Виды электротравм. 

5. Защитное зануление. Назначение и принцип действия. 

6. Факторы, влияющие на исход поражения человека электрическим током. 

7. Типы заземляющих устройств. Достоинства и недостатки различных типов заземляющих 

устройств. 

8. Анализ опасности поражения человека электрическим током. Двухфазное и однофазное 

включения человека в цепь. 

9. Влияние на исход поражения человека электрическим током режима нейтрали питающей сети. 

10. Оказание первой помощи при поражении электрическим током. 

11. Организация безопасной эксплуатации электроустановок. Допуск к работе, надзор во время 

работы, оформление окончания работы. 

12. Выбор схемы сети и режима нейтрали по условиям электробезопасности. 

13. Молниезащита объектов I категории. 

14. Стекание тока в землю через одиночный и групповой заземлитель. 

15. Защитное отключение. Назначение и принцип действия. 

16. Организация безопасной эксплуатации электроустановок. Требования к персоналу, 

обслуживающему электроустановки. 

17. Организация безопасной эксплуатации электроустановок. Оформление задания на выполнение 

работ в электроустановках. 

18. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность в нормальном режиме работы 



электроустановки. 

19. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность в аварийном режиме работы 

электроустановки. 

20. Защита от статического электричества. 

21. Электротехнические средства защиты. 

22. Напряжение прикосновения и напряжение шага. 

23. Молниезащита II и III категории. 

24. Классификация помещений по опасности поражения человека электрическим током. 

25. Предельно допустимые уровни напряжения прикосновения и шага. 

26. Методика расчета защитного заземления. 

27. Методика расчета зануления. 

Защита от электромагнитных полей. 

УК-8.2 Выявляет проблемы, 

связанные с 

нарушениями 

техники безопасности 

на рабочем месте; 

предлагает 

мероприятиях по 

предотвращению 

чрезвычайных 

ситуаций 

Практические задания (тесты): 

Быстродействующая защита, обеспечивающая автоматическое отключение электроустановки при 

возникновении опасности поражения током – принцип действия ….. 

А) разделительных трансформаторов 

Б) заземления 

В) зануления 

Г) защитного отключения 

 

Помещение, в котором эксплуатируются электроустановки напряжением до 1 кВ характеризуется 

следующими параметрами: 

температура окружающего воздуха      - 20 0С; 

относительная влажность воздуха        - 50%; 

пол помещения - железобетонный; 

технологический процесс связан с наличием химически агрессивной среды. 

К какому классу относится данное помещение по опасности поражения электрическим током? 

А. Без повышенной опасности; 



Б. С повышенной опасностью; 

В. Особоопасное. 

УК-8.3 Разъясняет правила 

поведения при 

возникновении 

чрезвычайных 

ситуаций природного 

и техногенного 

происхождения; 

оказывает первую 

помощь, описывает 

способы участия в 

восстановительных 

мероприятиях 

 

УК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности 

Экономика 

УК-9.1 Понимает 

экономические 

законы, категории и 

принципы, 

возможности их 

использования в 

различных областях 

жизнедеятельности 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Определение экономики, основные понятия и определения.  

Факторы производства.  

Структура экономики. 

Границы производственных возможностей общества. 

Спрос и предложение. Равновесная цена. Государственное вмешательство в рыночное 

ценообразование и его формы.  

Эластичность спроса и предложения. 

Основы потребительского поведения.  

Основы теории производства. Производственная функция.  



Издержки производства: понятие, виды. Выручка. Прибыль. Рентабельность. 

Определение цены и объема производства.  

Рынок ресурсов: особенности их экономического анализа.  

Особенности рынка совершенной конкуренции.  

Три типа рынков несовершенной конкуренции. Антимонопольное регулирование. 

Система национальных счетов (СНС) как способ единообразного о писания различных сторон 

макроэкономики.  

Основные макроэкономические показатели.  

Совокупный спрос, совокупное предложение.  

Модели макроэкономического равновесия.  

Циклическое развитие экономики.  

Инфляция: сущность, оценка, причины возникновения, формы, социально-экономические  

последствия.  Антиинфляционное регулирование. 

Безработица: сущность, формы, оценка.  

Финансовая система и финансовая политика государства. Налоги: сущность, функции.  

Кредитно-денежная система государства. Теоретические основы кредитно-денежной политики.  

Предприятие в рыночной среде. Классификация предприятий. Формы объединения предприятий. 

Основные средства предприятия. Состав и виды основных средств. Оценка и учет основных средств.  

Износ и амортизация основных средств. Нормы амортизации. Способы начисления амортизации. 

Показатели эффективности использования основных средств предприятия и пути их повышения. 

Оборотные средства. Состав и структура оборотных средств предприятия. 

Показатели эффективности использования оборотных средств и пути ускорения их оборачиваемости. 

Трудовые ресурсы предприятия: количественная и качественная характеристика. 

Фонды рабочего времени. Показатели их использования 

Показатели эффективности использования трудовых ресурсов. Производительность труда. 

Оплата труда на предприятии: сущность, функции. Системы сдельной и повременной оплаты труда. 

Расходы и затраты предприятия. Экономические элементы затрат и калькуляционные статьи. 

Расходы и затраты предприятия. Постоянные и переменные, прямые и косвенные, основные и 



накладные затраты. 

Себестоимость продукции предприятия и структура затрат. Калькулирование себестоимости 

продукции предприятия. 

Цены и ценообразование на предприятии. Состав и структура цены. 

Прибыль как основной показатель деятельности предприятия. Виды прибыли и методы ее расчета. 

Рентабельность продукции и общая рентабельность предприятия: показатели и пути их повышения. 

Точка безубыточности и запас финансовой прочности. 

Основные экономические школы 

 

Задания в тестовой форме «выбор одного ответа из предложенных». 

Задание 1 (укажите один вариант ответа). 

Невозможность удовлетворения потребностей всех членов общества одновременно и в полном объеме 

определяется в экономической теории как … 

Варианты ответов: 

1) ограниченность ресурсов 

2) чрезмерность потребностей 

3) доминирование псевдопотребностей 

4) отсутствие природных ресурсов 

Задание 2 (укажите один вариант ответа). 

Исходной стадией процесса общественного воспроизводства является … 

Варианты ответов: 

1) производство 

2) распределение 

3) обмен 

4) потребление 

Задание 3 (укажите один вариант ответа). 

Взаимосвязь экономических интересов продавцов и покупателей обеспечивается выполнением 

рынком __________ функции. 



Варианты ответов: 

1) посреднической 

2) стимулирующей 

3) ценообразующей 

4) информационной 

Задание 4 (укажите один вариант ответа). 

Рыночные барьеры на рынке совершенной конкуренции … 

Варианты ответов: 

1) отсутствуют 

2) низкие 

3) высокие 

4) непреодолимые 

Задание 5 (укажите один вариант ответа).  

К физическому капиталу относятся … 

Варианты ответов: 

1) здания, сооружения, машины и оборудование 

2) денежные средства, акции, облигации 

3) предметы труда, которые ранее не подвергались обработке 

4) нематериальные активы (торговые марки, патенты и др.) 

Задание 6 (укажите один вариант ответа). 

Суммарная стоимость всех рыночных и нерыночных продуктов и услуг, произведенных в стране в 

отчетном периоде, в системе национальных счетов получила название … 

Варианты ответов: 

1) валового выпуска 

2) валового внутреннего продукта 

3) чистого внутреннего продукта 

4) валовой добавленной стоимости 

Задание 7 (укажите один вариант ответа). 



Инвестиции, осуществляемые с целью восстановления изношенного капитала, называют … 

Варианты ответов: 

1) инвестициями в модернизацию (реновацию) 

2) портфельными инвестициями 

3) индуцированными инвестициями 

4) инвестициями в жилищное строительство 

Задание 8 (укажите один вариант ответа). 

Инфляция приведет к … 

Варианты ответов: 

1) росту цен 

2) увеличению реальных доходов кредиторов 

3) увеличению денежных сбережений населения в банках 

4) росту реальных доходов населения 

Задание 9 (укажите один вариант ответа). 

К безработным не относят … 

Варианты ответов: 

1) недееспособных граждан старше 16 лет 

2) дееспособных граждан старше 16 лет 

3) не имеющих работы 

4) ищущих работу 

Задание 10 (укажите один вариант ответа). 

Бюджет государства представляет собой … 

Варианты ответов: 

1) финансовый план, в котором представлены доходы и расходы государства 

2) организацию бюджетных отношений на различных уровнях государственного устройства 

3) совокупность экономических отношений по образованию и распределению денежных фондов 

государства 

4) государственное имущество, принадлежащее государству на праве собственности, не закрепленное 



за государственными предприятиями и учреждениями 

Задание 11 (укажите один вариант ответа).  

Фактором спроса на деньги является … 

Варианты ответов: 

1) скорость обращения денег в экономике 

2) состояние баланса центрального банка страны 

3) поступление налогов и сборов 

4) экспортно-импортное сальдо торгового баланса страны 

Задание 12 (укажите один вариант ответа).  

Для прогнозирования динамики изменения денежной массы вследствие изменения нормы 

резервирования, устанавливаемой для коммерческих банков центральными банками, требуется расчет 

такого показателя, как мультипликатор … 

Варианты ответов: 

1) денежный 

2) инвестиционный 

3) совокупных расходов 

4) «цена/выручка» 

УК-9.2 Использует 

экономические 

знания для принятия 

обоснованных 

экономических 

решений в различных 

областях 

жизнедеятельности 

Практические задания  

Марья Ивановна – домработница. Она тратит по 15 мин. на стирку рубашки и по 45 мин. – на мытье 

окна. Нарисуйте линию производственных возможностей  Марьи Ивановны в рамках 9-ти часового 

рабочего дня. Как изменится график, если в результате совершенствования технологии на мытье окна 

Марья Ивановна станет тратить 20 мин.? 

В экономике производится 200 тыс. т молока и 300 тыс. т пшеницы. Альтернативные издержки 

производства молока = 5. Найти максимально возможный выпуск пшеницы после увеличения 

выпуска молока на 10%. 

Функция спроса на благо Qd = 15 – Р, функция предложения Qs = –9 + 3Р. Определите равновесие на 

рынке данного блага. Что произойдет с равновесием, если объем спроса уменьшится на 1 единицу при 

любом уровне цен? 



Зависимость спроса и предложения выражена формулами Qd = 94 – 7P, Qs = 15P – 38. Найти 

равновесную цену и равновесный объём продаж. Чему равен дефицит или избыток товара при цене 4 

рубля за единицу товара? 

В результате роста цены с 4 до 7 долл., объем спроса на товар Х упал с 1000 до 800 штук. Определите 

коэффициент эластичности спроса по цене.  

Цена на товар А выросла со 100 до 200 ден. ед. Спрос на этот товар упал с 3000 до 1000 штук. Спрос 

на товар В вырос с 500 до 1000. Определите коэффициенты эластичности товара А и В. О каких 

коэффициентах идет речь?  

Коэффициент перекрестной эластичности Еx/y = (–2). Цена товара Y равна 100 у. е. Определите спрос 

на товар Х, если цена товара Y увеличится на 10 %, а первоначальный спрос на товар Х равен 80 т.  

Владелец небольшого магазина ежегодно платит 3 тыс. у. е. аренды, 20 тыс. у. е. заработной платы, 

100 тыс. у. е. за сырье, 10 тыс. у. е. за электроэнергию. Стоимость установленного оборудования 

составляет 200 тыс. у. е., срок его службы 10 лет. Если бы эти средства он положил в банк, то 

ежегодно получал бы 16 тыс. у. е. дохода. Определите бухгалтерские и экономические издержки.  

Известно, что при L = 30 достигается максимум среднего продукта труда, и такое количество ресурса 

позволяет фирме произвести 120 единиц продукции. Каким будет предельный продукт труда, если 

занято 29 единиц труда?  

Фирма платит 200 тыс. руб. в месяц за аренду оборудования и 100 тыс. руб. заработной платы. При 

этом она использует такое количество труда и капитала, что их предельные продукты соответственно 

равны 0,5 и 1. Использует ли фирма оптимальное сочетание факторов производства с точки зрения 

максимизации прибыли?  

Фирма работает по технологии, характеризующейся производственной функцией  . Во сколько раз 

увеличится выпуск продукции фирмой, если она в 4 раза увеличит использование обоих ресурсов? 

Функция общих издержек фирмы имеет вид ТС=30Q – Q2. Эта фирма реализует продукцию на рынке 

совершенной конкуренции по цене 90 руб. Подсчитайте, какую она получает прибыль? 

Определите, какой объем лучше выпускать предприятию, продающему товар по цене, равной 15 у. е., 

и имеющему следующие затраты на производство и реализацию продукции (см. таблицу). Определите 

максимальную прибыль.  



Спрос на продукцию конкурентной отрасли , а предложение . Если у одной фирмы отрасли 

восходящий участок кривой предельных издержек МС = 3Q + 5, то при каких цене и объеме 

производства фирма будет максимизировать прибыль?  

Фирма по производству автомобилей приобрела прокат у сталелитейной фирмы на сумму 1500 тыс. 

долл., покрышки у шинного завода на сумму 600 тыс. долл., комплектующие у различных фирм на 

сумму 1200 тыс. долл., выплатила заработную плату своим рабочим в размере 1000 тыс. долл., 

потратила 300 тыс. долл.,  на замену изношенного оборудования и продала изготовленные 200 

автомобилей нпо 30 тыс. долл. каждый, при этом прибыль фирмы составила 400 тыс. долл. 

Определить величину добавленной стоимости автомобильной фирмы. 

Если в экономике страны располагаемый личный доход составляет 550 млрд. долл., чистые 

инвестиции – 70 млрд. долл., государственные закупки товаров и услуг – 93 млрд. долл., косвенные 

налоги – 22 млрд. долл., личные сбережения – 13 млрд. долл., амортизация – 48 млрд. долл., экспорт – 

27 млрд. долл., импорт – 15 млрд. долл. Определить ВВП. 

В результате роста совокупных расходов номинальный ВВП страны в 2009 г. стал равен 5250 млрд. 

долл., и темп изменения ВВП по сравнению с 2008 г. составил 5%. Известно, что в 2008 г. 

номинальный ВВП был равен 4600 млрд. долл., а дефлятор ВВП – 1,15. Определите фазу цикла и темп 

инфляции 2009 г. 

Потенциальный ВВП составляет 500 млрд. долл., фактический ВВП – 455 млрд. долл., а фактический 

уровень безработицы – 10%. Когда фактический ВВП сократился на 20%, уровень безработицы вырос 

на 9,1%. Определите величину  коэффициента Оукена и естественный уровень безработицы. 

Функция сбережений имеет вид S = -50 + 0.1Y, автономные инвестиции I = 25. Каким будет 

равновесный уровень национального производства и дохода Y? а) На основе этой функции составьте 

функцию потребления. б) Поясните взаимосвязь двух методов определения равновесия логически, 

аналитически и графически 

20.Объем производства в цехе в прошлом месяце составил 6500 т. Вся произведенная продукция была 

продана в том же месяце. Цех выпускает только один вид продукции.  

Цена единицы выпускаемой цехом продукции составляет 14 000 руб. Среднесписочная численность 

работников цеха за прошлый месяц составила 524 человека. Определите производительность труда в 



денежном и натуральном выражении. 

21. Среднегодовая стоимость основных производственных фондов составила 1200 тыс. руб. в том 

числе здания и сооружения 337 тыс. руб., оборудование и машины 743 тыс. руб., прочие фонды 120 

тыс. руб. Норма амортизации соответственно определены в 2,5%, 8% и 5%. 

Рассчитать структуру основных производственных фондов и годовые амортизационные отчисления. 

По зданиям и прочим фондом амортизация начислялась линейным методом, а по оборудованию и 

машинам методом уменьшаемого остатка (коэффициент ускорения взять равным 2). 

22. Скорость оборота оборотных средств составляет 6 оборотов за год, объем реализованной 

продукции предприятия за год составил 854 тыс. руб. 

Определить сумму денежных средств, находящихся в обороте фирмы. 

23. В результате реконструкции на предприятии увеличится объем производства на 20% и составит 

25600 ед. Рассчитать, как изменится себестоимость единицы продукции, если до реконструкции она 

составляла 1050 руб., условно-постоянные расходы в себестоимости составляют 60%. 

24 Рассчитать чистую прибыль организации, если цена реализации единицы продукции – 267 руб., в 

т.ч. НДС, общая сумма затрат за месяц – 15000 руб. Объем производства – 100 единиц продукции. 

25. Выручка от реализации продукции составила 219 млн. руб. Полная себестоимость – 168 млн. руб. 

Определите рентабельность реализованной продукции. 

 

Задания как закрытой, так и открытой тестовой формы.  

Задание 1 (укажите один вариант ответа).  

Предоставляя обществу знания о социально-экономическом поведении людей и их групп, экономика 

выполняет _________ функцию. 

Варианты ответов: 

1) теоретическую 

2) практическую 

3) методологическую 

4) идеологическую 

Задание 2 (укажите один вариант ответа).  



На ранних этапах экономического развития общества, когда человек полностью зависит от 

окружающей среды, имел место ______ технологический способ производства. 

Варианты ответов: 

1) присваивающий 

2) простой 

3) производящий 

4) постоянный 

Задание 3 (укажите один вариант ответа).  

Больше всего условиям совершенной конкуренции соответствует рынок … 

Варианты ответов: 

1) пшеницы 

2) стали 

3) услуг парикмахерских 

4) автомобилей 

Задание 4 (выберите не менее двух вариантов).  

Особенностями рынка с монополистической конкуренцией являются … 

Варианты ответов: 

1) наличие множества продавцов и покупателей 

2) влияние на уровень цен в довольно узких рамках 

3) отсутствие товаров-заменителей 

4) несовершенная информированность продавцов и покупателей об условиях рынка 

Задание 5 (выберите не менее двух вариантов).  

Если в рамках модели «AD–AS» кривая совокупного спроса пересекает кривую совокупного 

предложения на горизонтальном участке, то увеличение совокупного спроса … 

Варианты ответов: 

1) увеличит реальный объем производства 

2) не изменит уровня цен 

3) не изменит реального объема производства 



4) повысит цены 

Задание 6 (выберите не менее двух вариантов).  

Инвестиции в запасы … 

Варианты ответов: 

1) осуществляются с целью сглаживания колебаний объемов производства при неизменном объеме 

продаж 

2) осуществляются в связи с технологическими особенностями производства 

3) связаны с расходами домашних хозяйств на приобретение домов, квартир 

4) связаны с расширением применяемого основного капитала 

 

Кейс-задания, состоящие из описания ситуации и вопросов к ней. 

Кейс 1 

В государстве Ардения уровень инфляции за последние три года составил соответственно: 100 %, 130 

% и  по итогам текущего года – 150 %. Реальный уровень объема производства за рассматриваемый 

период снизился в пять раз и стабилизировался в этой точке. Величина государственного долга на 

начало последнего в рассматриваемом периоде года равна 200 аграм, номинальная ставка процента по 

которому равна 35 %. 

Состояние бюджета характеризуется также тем, что номинальные государственные расходы без 

платежей по обслуживанию долга выросли на 100% и по итогам последнего года составили 50 агров, 

номинальные налоговые поступления снизились и составили за последний год 80 агров. 

Задание 1: 

Номинальная величина сальдо государственного бюджета данной страны в текущем году равна _____ 

агров. 

Задание 2: 

Экономическая ситуация, сложившаяся в Ардении, называется … 

1) стагфляцией 

2) стагнацией 

3) спадом  



4) естественной инфляцией 

Задание 3: 

В измерении итогов экономической деятельности за тот или иной период времени существуют 

номинальные и реальные стоимостные величины. К последним относятся … 

Укажите один вариант ответа 

1) уровень безработицы, темп инфляции, значение коэффициенты Оукена 

2) общая величина доходов государственного бюджета, величина процентов, идущих на 

обслуживание внешнего долга, изменение заработной платы наемных работников без учета 

изменения уровня цен 

3) доходы государственного бюджета от таможенных пошлин, уплачиваемые по внешнему долгу 

проценты, выплаты материнского капитала в будущем, на период трех лет 

4) общие расходы государственного бюджета, поступления от уплаты косвенных налогов, изменение 

пенсий и социальных пособий относительно прошлых периодов с учетом индекса инфляции 

 

Кейс 2 

Спрос и предложение на сигареты описываются уравнениями:  и , где Pd – цена спроса, Ps – цена 

предложения, Qd – объем спроса, Qs – объем предложения. Государство, имея возможность 

регулирования рыночного ценообразования, решило использовать косвенный метод регулирования – 

ввести налог в размере 2 ден. единицы с каждой единицы проданного товара. 

Задание 1: 

Подобное вмешательство государства в процесс рыночного ценообразования преследует цель … 

Укажите один вариант ответа 

1) увеличения производства и потребления сигарет 

2) снижения производства и потребления сигарет 

3) поддержать потребителей сигарет 

4) поддержать производителей сигарет 

Задание 2: 

Подобное вмешательство государства в рыночное ценообразование приведет к сдвигу кривой 



___________ и ___________ равновесного объема продаж. 

Выберите не менее двух вариантов 

1) сокращению 

2) предложения вправо вниз 

3) увеличению 

4) предложения влево вверх 

Задание 3: 

В результате государственного вмешательства в процесс рыночного ценообразования путем введения 

налога бюджет будет пополнен на сумму ____ ден. единиц. 

 

Кейс 3.  

Известно, что в общественной жизни экономические отношения занимают особое место, формируя 

своим содержанием, в том числе, тип экономической системы. Экономика как хозяйственная 

деятельность общества имеет свои причины и особенности, являющиеся предметом изучения многих 

ученых на протяжении последних тысячелетий.  

 

Кейс 4 

Средняя стоимость   основных средств предприятия по группа в текущем году составляла (в млн. 

руб.): здания – 25, сооружения – 5, машины и оборудование 50, в том числе установленное в начале 

года  - 10. 

Норма амортизации для пассивной части составляет 5%, для активной – 15%. Метод амортизации – 

линейный. Для нового. Работающего 1 год оборудования, применяется метод суммы числе лет.  

Численность работающих на предприятии приведена в таблице: 

Страховые взносу в государственные внебюджетные социальные фонды – 30%.  

Годовой объем производства составляет 1000000 единиц продукции. На производство единицы 

продукции затрачено сырья, материалов в и энергетических ресурсов на сумму 152 руб. прочие 

затраты – в структуре себестоимости составляют 20%.  

Вся продукция была реализована по средней цене 250 руб. за единицу. 



Рассчитайте фондоотдачу, производительность труда, себестоимость единицы продукции, прибыль 

предприятия, критический выпуск (доля условно-постоянных расходов – 25%), рентабельность 

продукции. 

Технологическое предпринимательство 

УК-9.1 Понимает 

экономические 

законы, категории и 

принципы, 

возможности их 

использования в 

различных областях 

жизнедеятельности 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Понятия интеллектуальной собственности и ее охраны.  

Общие свойства интеллектуальной собственности. Интеллектуальные права.  

Авторское право и патентное право.  

Системы патентования.  

Процедура патентования.  

Секреты производства (ноу-хау).  

Правовые инструменты приобретения и коммерциализации интеллектуальной собственности. 8. 

Средства индивидуализации юридических лиц, товаров, работ, услуг. 

Типы лицензирования интеллектуальной собственности и их применение.  

Расчет цены лицензии и виды лицензионных вознаграждений. 

Формирование и развитие команды. 

Командный лидер, типы командного лидерства. 

Бизнес-идея, основные методы ее генерирования. 

Бизнес модель, элементы бизнес-модели. 

Понятие и общая структура эффективных презентаций. 

Виды презентаций и их характеристика 

Понятие и особенности питч-сессии. 

УК-9.2 Использует 

экономические 

знания для принятия 

обоснованных 

Примерные практические задания для зачета: 

1. В связи с выполнением конкретного задания работодателя работник-инженер в нерабочее время 28 

сентября 2016 г. разработал устройство для спутникового мониторинга местоположения групп и 

отдельных людей, о чем письменно уведомил работодателя. Работодатель ничего работнику по 



экономических 

решений в различных 

областях 

жизнедеятельности 

поводу этой разработки не сообщал, а 24 февраля 2017 г. подал в отношении нее в Роспатент заявку 

на выдачу патента на полезную модель, указав работника в качестве автора и выплатив ему 

вознаграждение, оговоренное в трудовом договоре. Впоследствии патент работодателю на эту 

полезную модель был выдан, работодатель принял исключительное право на нее к бухгалтерскому 

учету и предоставил право ее использования своему партнеру, который начал производство таких 

устройств. Выясните, вправе ли инженер оспаривать выдачу патента и требовать от работодателя 

компенсаций за нарушение исключительного права инженера на данную разработку. 

 

2. Сотрудник, работающий в компании по трудовому договору, по своей инициативе в рабочее время 

нарисовал для нее логотип (авторское произведение – объект графики). Создание логотипов в 

трудовые обязанности сотрудника не входило. Данный логотип компания зарегистрировала в качестве 

изобразительного товарного знака и получила соответствующее свидетельство. Выясните, сможет ли 

дизайнер требовать отмены регистрации данного знака. 

. Команда из семи человек трудилась над выполнением одного заказа. При этом каждый затратил 40 

человеко-часов. Заказ принес компании 2000 млн. руб. Определите производительность труда 

каждого сотрудника в расчете на человеко-час. 

 

3. Продумайте «презентацию идеи (Idea Pitch)» для компании Х, которая разработала технологию 

управления скутером без участия человека. 

 

4. Укажите, какие из представленных ниже слайдов PPT-презентации предпринимательского проекта 

нарушают правила питч-сессии. Аргументируйте ответ. 

 

 

 

  

Комплексное задание по разработке предпринимательского проекта и его презентации: 

1.Разработайте и сформируйте PPT-презентацию Вашего сквозного проекта по следующим пунктам: 



- «команда проекта» (необходимые роли, обоснование их распределения между участниками 

команды); 

- «бизнес-идея, бизнес-модель, бизнес-план» (целевой потребитель, ценностное предложение, период 

реализации проекта). 

 

2.Разработайте и сформируйте PPT-презентацию Вашего сквозного проекта по следующим пунктам: 

- «нематериальные активы  и охрана интеллектуальной собственности» (IP- стратегия проекта – 

способы защиты интеллектуальной собственности); 

- «выбор модели коммерциализации – трансфер технологий и лицензирование, стартап, коммерческий 

НИОКР» (обоснование рациональности выбора модели коммерциализации). 

 

Производственный менеджмент 

УК-9.1 Понимает 

экономические 

законы, категории и 

принципы, 

возможности их 

использования в 

различных областях 

жизнедеятельности 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Менеджмент как теория, практика и искусство управления. Сущность управления. Особенности 

управленческой деятельности в условиях промышленного производства.  

Общая характеристика организации и ее ресурсов: люди, технология, материалы, капитал, 

информация. Простые и сложные организации. Формальные и неформальные организации. 

Коммерческие и некоммерческие организации. 

Общие аспекты в работе руководителя: содержание, роли, функции управления. Информационные, 

межличностные роли руководителя, роли, связанные с принятием решений. 

Общая характеристика организации: вертикальное разделение труда и уровни управления. Структура 

организации и норма управления. 

Общая характеристика организации: горизонтальное и вертикальное разделение труда. Подразделения 

предприятия: переделы, цехи, отделения, участки. 

Организационно-правовые основы деятельности промышленных предприятий. Трудовые и кредитно-

финансовые отношения. Правовые основы управления организацией. 

Внутренняя среда организации. Внутренние переменные как результат управленческих решений и их 



взаимосвязь: цели, задачи, структура, технология, люди. 

Внешняя среда организации. Характеристика факторов прямого и косвенного воздействия: 

поставщики, потребители, конкуренты, законодательство, уровень экономики, уровень технологии, 

групповые интересы. 

Системный подход в управлении. Функциональные области деятельности предприятия: производство, 

коммерция, финансы, кадры, НИОКР. Предприятие как социотехническая система. Подсистемы. 

Производственные процессы и основные принципы их организации: специализация, параллельность, 

пропорциональность, поточность, непрерывность, ритмичность, эволюционность. 

Структура и виды производственных процессов. Простые и сложные производственные процессы. 

Производственные потоки и применение методов логистики для их оптимизации. 

Техническое нормирование. Производственная мощность предприятия. 

УК-9.2 Использует 

экономические 

знания для принятия 

обоснованных 

экономических 

решений в различных 

областях 

жизнедеятельности 

Практические задания: 

Предприятие рассматривает целесообразность внедрения новых технических и технологических 

решений. Срок эксплуатации 5 лет; износ начисляется по методу ускоренной амортизации (%): 25, 25 

25, 20, 5. Выручка прогнозируется по годам. Текущие расходы по годам оцениваются следующим 

образом: в первый год эксплуатации с последующим ежегодным ростом их на 3%. Рассматривается 

увеличение оборотных средств. Кредит взят под 15% годовых и возвращается с процентами равными 

долями за три последних года. Ставка налога на прибыль 20%. Исходные данные по вариантам 

представлены в табл. 1. Необходимо рассчитать денежные потоки по проекту по годам, чистую 

текущую стоимость проекта (NPV). Ставка дисконтирования – 12%. 

 

Рассмотреть целесообразность принятия проектных решений с помощью расчета и анализа 

коэффициентов (чистого приведенного эффекта, индекса рентабельности инвестиции, внутренней 

нормы прибыли, срока окупаемости, коэффициента эффективности проекта).  Текущие расходы по 

годам прогнозируются в первый год эксплуатации 50%, с последующим ежегодным их ростом на 3%. 

Ставка налога на прибыль – 20%.  

  



УК-10 Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, терроризма, коррупционному поведению и 

противодействовать им в профессиональной деятельности 

Правоведение 

УК-10.1 Определяет круг 

рисков 

экстремистской, 

террористической, 

коррупционной 

активности в рамках 

поставленной цели и 

предлагает способы 

их устранения, 

оценивает с позиции 

законодательства 

Примерные практические задания: 

Проанализируйте статьи Уголовного кодекса Российской Федерации, Кодекса Российской Федерации 

об административных правонарушениях, Трудового кодекса Российской Федерации и выявите 

содержащиеся в них антикоррупционные нормы. 

 

УК-10.2 Планирует 

реализацию задач в 

зоне своей 

ответственности с 

учетом имеющихся 

ресурсов и 

ограничений, 

действующих 

правовых норм 

законодательства 

Примерные практические задания: 

Используя ресурсы сети Интернет, найдите информацию о фактах коррупции в интересующей вас 

хозяйственной отрасли. Сделайте устное сообщение на практическом занятии. 

ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 



ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в 

инженерной деятельности, связанной с проектированием и конструированием, технологиями производства приборов и комплексов 

широкого назначения 

Математика 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Перечень примерных контрольных вопросов к экзамену: 

1 семестр 

Дайте определение понятиям матрица, определитель матрицы, обратная матрица, матричное 

уравнение 

Опишите способы вычисления определителя, поясните теорему Лапласа 

Исследуйте систему линейных алгебраических уравнений 

Дайте определение понятиям вектор, коллинеарность, компланарность векторов 

Опишите геометрический и физический смысл скалярного, векторного и смешанного произведения 

векторов 

Дайте определение понятиям прямая, плоскость, поверхность, уравнение линии 

Дайте определение понятия линейный оператор, преобразование плоскости 

Дайте определение понятиям  предел функции, производная, дифференциал, неопределенный, 

определенный интеграл, дифференциальное уравнение, числовой ряд, функциональный ряд… 

Перечислите правила дифференцирования функции. 

В чем состоит геометрический, физический, экономический смысл производной и дифференциала 

функции 

Продемонстрируйте свойства определенного интеграла 

Опишите методы решения дифференциальных уравнений первого порядка 

 

Примерные практические задания к экзамену: 

Задание 1. Составьте алгоритм решения ….. задачи. 

Задача 2. Составьте по условию задачи систему линейных уравнений и решите ее матричным 

способом. 



Задание 3. Вычислите предел по правилу Лопиталя . 

Задание 3. Сформулируйте необходимое условие экстремума функции  одной переменной. 

Задача 4. Каков геометрический смысл определенного интеграла от данной функции в данном 

интервале в декартовой системе координат 

2 семестр 

Дайте определение понятий «функция нескольких переменных», двойной интеграл. 

Сформулируйте необходимое и достаточные условия точки существования экстремума функции двух 

переменных. 

Приведите примеры использования функции нескольких переменных в окружающем нас мире 

Как свести вычисление кратных интегралов  к определенному 

Сформулируйте геометрический и физический смысл двойного, тройного интегралов 

Дайте определение дифференциального уравнения, обыкновенного уравнения, общего решения ДУ 

Перечислите основные типы ДУ 1 порядка и алгоритмы их решения 

Приведите примеры ключевых задач, по которым строятся ДУ как математические модели 

Назовите способы решения систем линейных ДУ 

Перечень примерных контрольных вопросов к зачету: 

3 семестр 

Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Свойства рядов.  

Ряд геометрической прогрессии. Необходимый признак сходимости числового ряда. Гармонический 

ряд. 

Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. Признаки сравнения. Признак 

Даламбера. 

Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. Радикальный признак Коши. 

Интегральный признак Коши. 

Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная 

сходимость ряда. 

Функциональные ряды. Область сходимости. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. 

Свойства степенных рядов. 



Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в степенные ряды.  

Применение степенных рядов в приближенных вычислениях. 

Тригонометрические ряды. Определение коэффициентов тригонометрического ряда. Условие 

разложимости функций в ряд Фурье. 

Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола, их геометрические свойства и 

уравнения. 

Ряды Фурье для четных и нечетных функций. Ряды Фурье для функции произвольного периода. 

Разложение в ряд Фурье непериодических функций. 

Понятие комплексного числа. Множество комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного 

числа.  

Формы представления комплексного числа. Действия над комплексными числами. 

Понятие функции комплексного переменного.  

Элементарные функции комплексного аргумента: линейная, рациональная, показательная, 

логарифмическая, степенная, тригонометрические, гиперболические, обратные тригонометрические. 

Дифференцирование функции комплексного аргумента. Понятие дифференцируемости функции. 

Аналитические функции. Гармонические функции. Восстановление функции по ее части. 

Интегрирование функции комплексного аргумента. 

Ряды на комплексной плоскости. 

Ряд Лорана.  

Вычеты. 

4 семестр 

Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания. 

Основные понятия теории вероятностей: испытание, событие, вероятность события. 

Действия над событиями. Алгебра событий. 

Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

Формула полной вероятности. Формула Бейеса. 

Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли. 

Случайные величины, их виды.  



Ряд распределения. 

Функция распределения, ее свойства.  

Плотность распределения, свойства.  

Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее 

квадратическое отклонение. 

Нормальный закон распределения случайной величины. 

Системы случайных величин. Закон распределения. Числовые характеристики системы случайных 

величин. Зависимость случайных величин. 

Закон больших чисел 

Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд. 

Полигон. Гистограмма. Эмпирическая функция распределения. 

Статистические оценки параметров распределения генеральной совокупности. 

Статистическая проверка гипотез. Критерий согласия. Критерий Пирсона. 

Корреляционный анализ. Эмпирический коэффициент корреляции.  

Нахождение уравнения линейной регрессии методом наименьших квадратов. 

 

 

 

 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Практические задания 

Задание 1. Систематизируйте и обобщите все ключевые понятия и приемы решения типовых задач по 

теме «Производная» и «Применение производной при исследовании функций». Результат оформите в 

виде таблицы.  

Задача 2. Для решения задачи сделайте схематический чертеж и получите функциональную 

зависимость по указанию к задаче. Найдите область определения этой функции по смыслу задачи. 

Вычислите значения этой функции при трех различных значениях аргумента. Исследуйте функцию на 

наибольшее и наименьшее значения. Ответьте на вопрос задачи. 

«Сечение тоннеля имеет форму прямоугольника, завершенного полукругом. Периметр сечения 18 м. 



При каком радиусе полукруга площадь сечения будет наибольшей?» 

Обозначьте радиус полукруга через  и выразите площадь  сечения как функцию от :  

Задание 3. На какой высоте r над центром круглого стола радиуса a следует поместить лампу, чтобы 

освещенность края стола была наибольшей? (Самостоятельно проанализировать - знания, методы 

какого раздела математики потребуются для решения данной задачи). 

Примерные прикладные задачи и задания 

Задача 1. Проверить, лежат ли точки , ,  и  в одной плоскости. 

Задача 2. При построении висячего моста через речку «Тихая» и выяснении надежности сооружения, 

студенты стройотряда столкнулись с решением следующей задачи: 

Трос, подвешенный за два конца на одинаковой высоте, имеет форму дуги параболы. Расстояние 

между точками крепления равно 24 м. Глубина прогиба троса на расстоянии 3 м от точки крепления 

равна 40 см. Определить глубину прогиба троса посередине между креплениями. 

Задача 3. Найти работу силы   электростатического поля, по перемещению электрического заряда из 

точки  в точку . 

Задание 4. Покажите, что предел  не может быть вычислен по правилу Лопиталя. Найдите этот 

предел другим способом. 

Задание 5. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении точки задается уравнением , 

где - путь в м, а  время в с. Вычислите ее скорость и ускорение в момент времени . 

Задача 6. К графику функции в его точке с абсциссойпроведена касательная. Найти площадь 

треугольника, образованного касательной и отрезками, отсекаемыми ею на осях координат. 

Задача 7. В парке аттракционов города N один из отрезков траектории движения поезда в 

«Американских горках» представляет собой синусоиду: , где  , φо и ω – известные числа. 

Определить угол наклона к горизонту посетителя аттракциона Д. в момент времени t1 его движения 

по этому отрезку. 

Задание 8. Подумайте, с помощью средств какого раздела математики можно решить следующую 

задачу. 

«Для уборки снега на улицах города используются снегоуборочные машины. Они работают в течение 

светлого времени суток с 6 до 18 часов с постоянной скоростью уборки снега 400 (м3/ч). Изменение 



объема снега, выпадающего на улицы города в городе в течение суток, можно описать 

уравнениемгде– объем снега (в м3), выпавшего за время t (в часах),  В момент временина улицах 

города лежит 1000 м3 снега. Установите соответствие между временем t и объемом снега, лежащего 

на улицах города. Составьте математическую модель этой задачи и решите её. 

 

Задание 9. 

Вероятность изготовления изделия, отвечающего стандарту при данной технологии равна 0,8. Найти 

вероятность того, что из 200 изделий стандартными будут: а) ровно 150, б) от 140 до 155, в) не 

меньше 165. 

Задание 10. 

Три автомобиля направлены на перевозку груза. Вероятность исправного состояния первого из них 

равна 0,7, второго — 0,8, третьего — 0,5. Найти вероятность того, что ровно два автомобиля 

пригодны к эксплуатации. 

Задание 11. 

Задан ряд распределения случайной величины X. Найти математическое ожидание, дисперсию и 

среднее квадратическое отклонение. Построить функцию распределения. 

Задание 12. 

Среднее число вызовов, поступающих на станцию скорой помощи за один час, равно 9. Найти 

вероятность того, что за 20 минут поступит а) три вызова; б) не более двух вызовов. 

Задание 13. 

Суточная потребность электроэнергии в населенном пункте является случайной величиной, 

математическое ожидание которой равно , а дисперсия равна 2500. оценить вероятность того, что в 

ближайшие сутки расход электроэнергии в этом населенном пункте будет с до  

Найти все комплексные числа, удовлетворяющие заданным условиям . Найденные числа записать в 

тригонометрической и показательной формах. 

Вычислить значения функций: , . 

Найти корни уравнения  и изобразить их на комплексной плоскости. 

16.  Исследовать на сходимость ряды: 



а)  , б)  

17. Вычислить интеграл с точностью до 0.001:  а)   б)  

18. Разложить а) в ряд по косинусам и б) в ряд по синусам функцию, заданную на отрезке  формулой . 

 

 

 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Практические задания 

Задание 1. Систематизируйте и обобщите все ключевые понятия и приемы решения типовых задач по 

теме «Производная» и «Применение производной при исследовании функций». Результат оформите в 

виде таблицы.  

Задача 2. Для решения задачи сделайте схематический чертеж и получите функциональную 

зависимость по указанию к задаче. Найдите область определения этой функции по смыслу задачи. 

Вычислите значения этой функции при трех различных значениях аргумента. Исследуйте функцию на 

наибольшее и наименьшее значения. Ответьте на вопрос задачи. 

«Сечение тоннеля имеет форму прямоугольника, завершенного полукругом. Периметр сечения 18 м. 

При каком радиусе полукруга площадь сечения будет наибольшей?» 

Обозначьте радиус полукруга через  и выразите площадь  сечения как функцию от :  

Задание 3. На какой высоте r над центром круглого стола радиуса a следует поместить лампу, чтобы 

освещенность края стола была наибольшей? (Самостоятельно проанализировать - знания, методы 

какого раздела математики потребуются для решения данной задачи). 

Примерные прикладные задачи и задания 

Задача 1. Проверить, лежат ли точки , ,  и  в одной плоскости. 

Задача 2. При построении висячего моста через речку «Тихая» и выяснении надежности сооружения, 

студенты стройотряда столкнулись с решением следующей задачи: 

Трос, подвешенный за два конца на одинаковой высоте, имеет форму дуги параболы. Расстояние 

между точками крепления равно 24 м. Глубина прогиба троса на расстоянии 3 м от точки крепления 

равна 40 см. Определить глубину прогиба троса посередине между креплениями. 

Задача 3. Найти работу силы   электростатического поля, по перемещению электрического заряда из 



точки  в точку . 

Задание 4. Покажите, что предел  не может быть вычислен по правилу Лопиталя. Найдите этот 

предел другим способом. 

Задание 5. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении точки задается уравнением , 

где - путь в м, а  время в с. Вычислите ее скорость и ускорение в момент времени . 

Задача 6. К графику функции в его точке с абсциссойпроведена касательная. Найти площадь 

треугольника, образованного касательной и отрезками, отсекаемыми ею на осях координат. 

Задача 7. В парке аттракционов города N один из отрезков траектории движения поезда в 

«Американских горках» представляет собой синусоиду: , где  , φо и ω – известные числа. 

Определить угол наклона к горизонту посетителя аттракциона Д. в момент времени t1 его движения 

по этому отрезку. 

Задание 8. Подумайте, с помощью средств какого раздела математики можно решить следующую 

задачу. 

«Для уборки снега на улицах города используются снегоуборочные машины. Они работают в течение 

светлого времени суток с 6 до 18 часов с постоянной скоростью уборки снега 400 (м3/ч). Изменение 

объема снега, выпадающего на улицы города в городе в течение суток, можно описать 

уравнениемгде– объем снега (в м3), выпавшего за время t (в часах),  В момент временина улицах 

города лежит 1000 м3 снега. Установите соответствие между временем t и объемом снега, лежащего 

на улицах города. Составьте математическую модель этой задачи и решите её. 

 

Задание 9. 

Вероятность изготовления изделия, отвечающего стандарту при данной технологии равна 0,8. Найти 

вероятность того, что из 200 изделий стандартными будут: а) ровно 150, б) от 140 до 155, в) не 

меньше 165. 

Задание 10. 

Три автомобиля направлены на перевозку груза. Вероятность исправного состояния первого из них 

равна 0,7, второго — 0,8, третьего — 0,5. Найти вероятность того, что ровно два автомобиля 

пригодны к эксплуатации. 



Задание 11. 

Задан ряд распределения случайной величины X. Найти математическое ожидание, дисперсию и 

среднее квадратическое отклонение. Построить функцию распределения. 

Задание 12. 

Среднее число вызовов, поступающих на станцию скорой помощи за один час, равно 9. Найти 

вероятность того, что за 20 минут поступит а) три вызова; б) не более двух вызовов. 

Задание 13. 

Суточная потребность электроэнергии в населенном пункте является случайной величиной, 

математическое ожидание которой равно , а дисперсия равна 2500. оценить вероятность того, что в 

ближайшие сутки расход электроэнергии в этом населенном пункте будет с до  

Найти все комплексные числа, удовлетворяющие заданным условиям . Найденные числа записать в 

тригонометрической и показательной формах. 

Вычислить значения функций: , . 

Найти корни уравнения  и изобразить их на комплексной плоскости. 

16.  Исследовать на сходимость ряды: 

а)  , б)  

17. Вычислить интеграл с точностью до 0.001:  а)   б)  

18. Разложить а) в ряд по косинусам и б) в ряд по синусам функцию, заданную на отрезке  формулой . 

 

 

 

Физика 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Примерный вариант ИДЗ 

Материальная точка движется вдоль прямой так, что ее ускорение растет линейно и за первые 10 с 

достигает значения 5 м/с2. Определить в конце десятой секунды: 1) скорость точки, 2) пройденный 

точкой путь. Ответ: V=25 м/с, S=83,3 м. 

Вал в виде сплошного цилиндра массой m1=10 кг насажен на горизонтальную ось.  На цилиндр 



намотан шнур, к свободному концу которого подвешена гиря массой  m2=2 кг. С каким ускорением 

будет опускаться гиря, если ее предоставить самой себе? Ответ: 2,8 м/с2. 

Материальная точка массой 10 г колеблется по уравнению  (см, с). Найти максимальную силу, 

действующую на точку, и её полную энергию. Ответ: Fmax=0,2 мН;  W=4,9 мкДж. 

В лабораторной системе отсчета одна из двух одинаковых частиц с массой m0 покоится, другая 

движется со скоростью v=0,8с по направлению к покоящейся частице. Определите релятивистскую 

массу движущейся частицы в лабораторной системе отсчета и ее кинетическую энергию. Ответ: 

m=1,67 m0; Е=0,67 m0с2. 

Идеальный газ изохорически охладили, а затем изобарически расширили до первоначальной 

температуры. Во сколько раз  изменяется энергии поступательного движения молекул газа в 

изохорическом процессе, если в ходе его давление газа уменьшилось в 3 раза? Во сколько раз 

изменяется средняя скорость движения молекул в изобарическом процессе? Ответ: 3; 1,73. 

12 г азота находятся в закрытом сосуде объемом 2 л при температуре 10ºС. После нагревания 

давление в сосуде стало равно 104мм.рт.ст. Какое количество тепла было сообщено газу при 

нагревании? Ответ: 4,1·103 Дж. 

Найдите для газообразного азота температуру, при которой скоростям молекул v1 = 300 м/с и v2 = 600 

м/с соответствуют одинаковые значения функции распределения Максвелла f(V). Ответ:  

Смешали воду массой m1=5кг при температуре Т1=280 К с водой массой m2=8кг при температуре Т2 

=350 К.  Найти: 1) температуру θ смеси; 2) изменение ∆S энтропии, происходящее при смешивании.  

Ответ: 323 К; 0,3 кДж/К. 

Точечные заряды q1=10 нКл и q2=-20 нКл находятся в воздухе на расстоянии 10 см друг от друга. 

Определить напряженность поля в точке А, удаленной на расстояние 6 см от первого и на 8 см от 

второго. Как изменится потенциальная энергия взаимодействия зарядов, если переместить второй 

заряд в эту точку? Какую для этого нужно совершить работу? Ответ: 37,6 кВ/м; 12 мкДж. 

На рис. 3.1. ε1=1,0 В, ε2=2,0 В, ε3=3,0 В, r1=1,0 Ом, r2=0,5 Ом, r3=1/3 Ом, R1=1,0 Ом, R3=1/3 Ом. 

Определите: 1) силы тока во всех участках цепи; 2) тепловую мощность, которая выделяется на 

сопротивлении R3.Ответ: I1= 0,625 А, I2=0,5 А, I3=1,125 А; Р3= 0,42 Вт. 

 



По двум бесконечно длинным прямым параллельным проводам, находящимся на расстоянии R=10,0 

см друг от друга в вакууме, текут токи I1=20,0 А и I2=30,0 А одинакового направления (рис. 4.1). 

Определите магнитную индукцию поля В, создаваемого токами в точках, лежащих на прямой, 

соединяющих оба провода, если: 1) точка С лежит на расстоянии r1=2,0 см левее левого провода; 2) 

точка Д лежит на расстоянии r2=3,0 см правее правого провода; 3) точка G лежит на расстоянии 

r3=4,0 см правее левого провода. Ответ: ВС=0,25 мТл; ВД=0,23 мТл; ВG=0. 

 

Проводящий плоский контур, имеющий форму окружности радиуса r = 0,05 м помещен в однородное 

магнитное поле так, что линии магнитной индукции поля направлены перпендикулярно плоскости 

контура.  Сопротивление контура R = 5 Ом. Магнитная индукция меняется по закону B = kt, где k = 

0,2 Тл/с. Определите: а) э.д.с. индукции, возникающую в этом контуре; б) силу индукционного тока; 

в) заряд, который протечет по контуру за первые 5 секунд изменения поля. Ответ: 1,6 мВ; 0,3 мА; 1,6 

мКл. 

В опыте Юнга источник испускает свет с длинами волн λ1=0,5 мкм и  λ2=0,55 мкм. На экране, 

расположенном параллельно щелям, наблюдаются две перекрывающиеся интерференционные 

картины. Какой наименьший по счету(не считая центрального) максимум интерференционной 

картины от волны λ1 строго наложится на минимум интерференционной картины от волны с λ2? 

Ответ: пятый. 

На мыльную пленку, находящуюся в воздухе, падает белый свет под углом i=450 к поверхности 

пленки. Показатель преломления мыльной воды n=1,33. В результате интерференции отраженные 

лучи оказываются окрашенными в желтый цвет (длина волны λ=600 нм). Найти наименьшую 

толщину пленки, при которой произойдет это усиление. Ответ: 0,133 мкм. 

Точечный источник света S (λ=0,50 мкм), плоская диафрагма с круглым отверстием радиуса r= 1,0 мм 

и экран расположены  так, как показано на рисунке 12.27 (а=1,00 м). Определить расстояние в до 

диафрагмы, при котором отверстие открывало бы для точки Р три зоны Френеля. Ответ: в=2,0 м. 

 

Дифракционная решетка освещена нормально падающим монохроматическим светом с λ=0,55 мкм. В 

дифракционной картине максимум второго порядка отклонен на угол  φ =12,70. На какой угол 



отклонен максимум третьего порядка? Рассчитайте период дифракционной решетки и число щелей на 

ширине 1 мм. Ответ: 19,30;5 мкм; 200. 

Какую трубку с раствором сахара (С·ℓ) необходимо поставить между двумя скрещенными 

поляризаторами, чтобы интенсивность света, вышедшего из второго поляризатора оказалась в 3 раза 

меньше интенсивности естественного света, падающего на первый поляризатор? Считать, что 

удельное вращение раствора равно 6,23 град/(% ·м), Трубка поглощает 15% проходящего через нее 

света, поляризаторы прозрачны. Ответ: С∙ℓ=10 %·м. 

Излучение с длиной волны 17,8 нм рассеивается свободными электронами вещества. Наблюдается 

излучение, рассеянное под углом π/3. Определить угол между падающим фотоном и электроном 

отдачи. Ответ: 650. 

Известно, что движущиеся нерелятивистские протон и альфа-частица имеют одинаковые 

дебройлевские длины волн. Во сколько раз отличаются их кинетические энергии? Ответ: 4. 

В одномерной бесконечно глубокой потенциальной яме шириной ℓ находится электрон в 

невозбужденном энергетическом состоянии. Вычислить вероятность обнаружения электрона в 

интервале шириной , равноудалённом от стенок ямы. Ответ: 0,475. 

Найти импульс электрона в атоме водорода, если индукция магнитного поля, созданного им в центре 

орбиты при вращении, равна 0,39 Тл. Ответ: 10-24 кг∙м/с. 

При распаде радиоактивного полония-210 массой 0,66 г в течение времени t = 1 ч образовался гелий, 

который при нормальных условиях занял объем V = 89,5 мм3. Определите период полураспада 

полония. Ответ: 138 сут. 

В радиоактивном ряду урана ядро висмута-212 может превратиться в ядро свинца-208 двумя 

способами (претерпевая α- и β-распады), напишите возможные реакции. Какие промежуточные ядра и 

какие частицы при этом образуются? 

Какую массу воды можно нагреть от 00С до кипения, если использовать все тепло, выделяющееся в 

реакции 3Li7(р,α), при полном разложении протонами одного грамма лития? 

 

Примерные варианты контрольных работ 

Механика 



1. Прямолинейное движение материальной точки описывается уравнением х = 3 - 4t2 + 2t3 (м). 

Чему равна средняя скорость движения точки от начального момента до момента времени t = 3 с? 

2. Стержень массой 1 кг и длиной 1 м может вращаться относительно своего центра. В край 

стержня попадает пуля массой 10 г, движущаяся со скоростью 100 м/с перпендикулярно стержню, и 

застревает в нем. Чему равен суммарный момент импульса стержня и пули относительно оси 

вращения сразу же после удара? 

3. Тонкий обруч радиусом R = 50 см подвешен на вбитый в стену гвоздь и колеблется в 

плоскости, параллельной стене. Определить период Т малых затухающих колебаний обруча, если 

коэффициент затухания β = 0,9 с-1. 

4. Предположим, что мы можем измерить длину стержня с точностью Δl=0,1 мкм. При какой 

относительной скорости двух инерциальных систем отсчета можно было бы обнаружить 

релятивистское сокращение длины стержня, собственная длина l0 которого равна 1 м? 

 

Молекулярная физика и термодинамика 

В сосуде с подвижным поршнем находится углекислый газ. Газ сжали адиабатически, уменьшив его 

объем в 2 раза. Во сколько раз увеличилось давление газа. 

Разность удельных теплоемкостей (сp - сv) некоторого двухатомного газа равна 260 Дж/(кг·К). Найти 

молярную массу М газа и его удельные теплоемкости сv и сp. 

4 моля идеального одноатомного газа изохорически охладили, уменьшив давление в 2 раза. Затем газ 

изобарически нагрели до первоначальной температуры. Нарисуйте график процесса. Найдите 

изменение энтропии за весь процесс. 

В результате кругового процесса газ совершил работу  =1 Дж и передал охладителю количество 

теплоты Q2=4,2 Дж. Определить термический КПД η цикла. 

 

Электричество и магнетизм 

По бесконечно длинному прямому проводу течет постоянный электрический ток I = 100 А. На 

расстоянии r = 1 м от него расположена рамка в виде квадрата со стороной a = 0,1 м, которая лежит в 

одной плоскости с проводом. Чему равен поток магнитной индукции через эту рамку? 



При увеличении в 2 раза силы тока в катушке, ее энергия возросла на ΔЕ = 6 Дж. Найти начальное 

значение энергии катушки. 

Имеется бесконечно длинная прямая нить, заряженная равномерно с линейной плотностью τ = 0,2 

мкКл/м. Определить разность потенциалов двух точек поля, удаленных от нити на r1 = 3 см и r2 = 6 

см. 

Частица с зарядом q = 1 нКл, прошедшая ускоряющую разность потенциалов U = 200 кВ, движется в 

однородном магнитном поле по окружности радиусом R = 1 мм. Найти силу F, действующую на 

частицу со стороны магнитного поля. 

 

Волновая оптика 

На пути световой волны, идущей в воздухе, поставили стеклянную пластинку толщиной h=1 мм. На 

сколько изменится оптическая длина пути, если волна падает на пластинку нормально. 

На установке для наблюдения колец Ньютона был измерен в отраженном свете радиус третьего 

темного кольца (k=3). Когда пространство между плоскопараллельной пластиной и линзой заполнили 

жидкостью, то тот же радиус стало иметь кольцо с номером, на единицу большим. Определить 

показатель преломления п жидкости. 

Определить угловую дисперсию Dφ дифракционной решетки для угла дифракции φ==30° и длины 

волны λ=600 нм. Ответ выразить в единицах СИ и в минутах на нанометр. 

Пластинку кварца толщиной d1=2 мм, вырезанную перпендикулярно оптической оси, поместили 

между параллельными николями, в результате чего плоскость поляризации света повернулась на угол 

φ =53°. Определить толщину d2 пластинки, при которой данный монохроматический свет не проходит 

через анализатор. 

 

Квантовая оптика 

Определить температуру Т, при которой энергетическая светимость Re черного тела равна 10 кВт/м2 . 

Максимальная скорость vmax фотоэлектронов, вылетающих из металла при облучении его γ-

фотонами, равна 291 Мм/с. Определить энергию ε  γ-фотонов. 

Рентгеновское излучение длиной волны λ =55,8 пм рассеивается плиткой графита (комптон-эффект). 



Определить длину волны λ' света, рассеянного под углом θ=60° к направлению падающего пучка 

света. 

Определить поверхностную плотность I потока энергии излучения, падающего на зеркальную 

поверхность, если световое давление р при перпендикулярном падении лучей равно 10 мкПа. 

 

Теория Бора. Элементы квантовой механики 

На основе теории атома Бора вычислить радиусы r2 и r3 второй и третьей орбит в атоме водорода. 

Определить длину волны де Бройля λ характеризующую волновые свойства электрона, если его 

скорость v =1 Мм/с. Сделать такой же подсчет для протона. 

Используя соотношение неопределенностей для координаты и импульса найти выражение, 

позволяющее оценить минимальную кинетическую энергию электрона, находящегося в одномерной 

бесконечно глубокой потенциальной яме шириной ℓ. 

Частица в потенциальном ящике шириной l находится в возбужденном состоянии (n = 2). Определить, 

в каких точках интервала (0 < x < l) плотность вероятности [2(x)]2 нахождения частицы максимальна и 

минимальна. 

 

Ядерная физика 

Какова вероятность W того, что данный атом в изотопе радиоактивного йода  131I распадается в 

течение ближайшей секунды? 

Определить массу ma нейтрального атома, если ядро этого атома состоит из трех протонов и двух 

нейтронов и энергия связи Eсв ядра равна 26,3 МэВ. 

Ядра-изобары Н3 и Не3 состоят из одинакового числа частиц (нуклонов). Одинаковы ли у них 

энергии связи? Какое из этих ядер более устойчиво? 

Определить энергию реакции 7Li+p→24He, если энергии связи на один нуклон в ядрах 7Li и 4He 

равны 5,60 и 7,06 МэВ. 

 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

Примерный вариант ИДЗ 

Материальная точка движется вдоль прямой так, что ее ускорение растет линейно и за первые 10 с 



инженерной практике достигает значения 5 м/с2. Определить в конце десятой секунды: 1) скорость точки, 2) пройденный 

точкой путь. Ответ: V=25 м/с, S=83,3 м. 

Вал в виде сплошного цилиндра массой m1=10 кг насажен на горизонтальную ось.  На цилиндр 

намотан шнур, к свободному концу которого подвешена гиря массой  m2=2 кг. С каким ускорением 

будет опускаться гиря, если ее предоставить самой себе? Ответ: 2,8 м/с2. 

Материальная точка массой 10 г колеблется по уравнению  (см, с). Найти максимальную силу, 

действующую на точку, и её полную энергию. Ответ: Fmax=0,2 мН;  W=4,9 мкДж. 

В лабораторной системе отсчета одна из двух одинаковых частиц с массой m0 покоится, другая 

движется со скоростью v=0,8с по направлению к покоящейся частице. Определите релятивистскую 

массу движущейся частицы в лабораторной системе отсчета и ее кинетическую энергию. Ответ: 

m=1,67 m0; Е=0,67 m0с2. 

Идеальный газ изохорически охладили, а затем изобарически расширили до первоначальной 

температуры. Во сколько раз  изменяется энергии поступательного движения молекул газа в 

изохорическом процессе, если в ходе его давление газа уменьшилось в 3 раза? Во сколько раз 

изменяется средняя скорость движения молекул в изобарическом процессе? Ответ: 3; 1,73. 

12 г азота находятся в закрытом сосуде объемом 2 л при температуре 10ºС. После нагревания 

давление в сосуде стало равно 104мм.рт.ст. Какое количество тепла было сообщено газу при 

нагревании? Ответ: 4,1·103 Дж. 

Найдите для газообразного азота температуру, при которой скоростям молекул v1 = 300 м/с и v2 = 600 

м/с соответствуют одинаковые значения функции распределения Максвелла f(V). Ответ:  

Смешали воду массой m1=5кг при температуре Т1=280 К с водой массой m2=8кг при температуре Т2 

=350 К.  Найти: 1) температуру θ смеси; 2) изменение ∆S энтропии, происходящее при смешивании.  

Ответ: 323 К; 0,3 кДж/К. 

Точечные заряды q1=10 нКл и q2=-20 нКл находятся в воздухе на расстоянии 10 см друг от друга. 

Определить напряженность поля в точке А, удаленной на расстояние 6 см от первого и на 8 см от 

второго. Как изменится потенциальная энергия взаимодействия зарядов, если переместить второй 

заряд в эту точку? Какую для этого нужно совершить работу? Ответ: 37,6 кВ/м; 12 мкДж. 

На рис. 3.1. ε1=1,0 В, ε2=2,0 В, ε3=3,0 В, r1=1,0 Ом, r2=0,5 Ом, r3=1/3 Ом, R1=1,0 Ом, R3=1/3 Ом. 



Определите: 1) силы тока во всех участках цепи; 2) тепловую мощность, которая выделяется на 

сопротивлении R3.Ответ: I1= 0,625 А, I2=0,5 А, I3=1,125 А; Р3= 0,42 Вт. 

 

По двум бесконечно длинным прямым параллельным проводам, находящимся на расстоянии R=10,0 

см друг от друга в вакууме, текут токи I1=20,0 А и I2=30,0 А одинакового направления (рис. 4.1). 

Определите магнитную индукцию поля В, создаваемого токами в точках, лежащих на прямой, 

соединяющих оба провода, если: 1) точка С лежит на расстоянии r1=2,0 см левее левого провода; 2) 

точка Д лежит на расстоянии r2=3,0 см правее правого провода; 3) точка G лежит на расстоянии 

r3=4,0 см правее левого провода. Ответ: ВС=0,25 мТл; ВД=0,23 мТл; ВG=0. 

 

Проводящий плоский контур, имеющий форму окружности радиуса r = 0,05 м помещен в однородное 

магнитное поле так, что линии магнитной индукции поля направлены перпендикулярно плоскости 

контура.  Сопротивление контура R = 5 Ом. Магнитная индукция меняется по закону B = kt, где k = 

0,2 Тл/с. Определите: а) э.д.с. индукции, возникающую в этом контуре; б) силу индукционного тока; 

в) заряд, который протечет по контуру за первые 5 секунд изменения поля. Ответ: 1,6 мВ; 0,3 мА; 1,6 

мКл. 

В опыте Юнга источник испускает свет с длинами волн λ1=0,5 мкм и  λ2=0,55 мкм. На экране, 

расположенном параллельно щелям, наблюдаются две перекрывающиеся интерференционные 

картины. Какой наименьший по счету(не считая центрального) максимум интерференционной 

картины от волны λ1 строго наложится на минимум интерференционной картины от волны с λ2? 

Ответ: пятый. 

На мыльную пленку, находящуюся в воздухе, падает белый свет под углом i=450 к поверхности 

пленки. Показатель преломления мыльной воды n=1,33. В результате интерференции отраженные 

лучи оказываются окрашенными в желтый цвет (длина волны λ=600 нм). Найти наименьшую 

толщину пленки, при которой произойдет это усиление. Ответ: 0,133 мкм. 

Точечный источник света S (λ=0,50 мкм), плоская диафрагма с круглым отверстием радиуса r= 1,0 мм 

и экран расположены  так, как показано на рисунке 12.27 (а=1,00 м). Определить расстояние в до 

диафрагмы, при котором отверстие открывало бы для точки Р три зоны Френеля. Ответ: в=2,0 м. 



 

Дифракционная решетка освещена нормально падающим монохроматическим светом с λ=0,55 мкм. В 

дифракционной картине максимум второго порядка отклонен на угол  φ =12,70. На какой угол 

отклонен максимум третьего порядка? Рассчитайте период дифракционной решетки и число щелей на 

ширине 1 мм. Ответ: 19,30;5 мкм; 200. 

Какую трубку с раствором сахара (С·ℓ) необходимо поставить между двумя скрещенными 

поляризаторами, чтобы интенсивность света, вышедшего из второго поляризатора оказалась в 3 раза 

меньше интенсивности естественного света, падающего на первый поляризатор? Считать, что 

удельное вращение раствора равно 6,23 град/(% ·м), Трубка поглощает 15% проходящего через нее 

света, поляризаторы прозрачны. Ответ: С∙ℓ=10 %·м. 

Излучение с длиной волны 17,8 нм рассеивается свободными электронами вещества. Наблюдается 

излучение, рассеянное под углом π/3. Определить угол между падающим фотоном и электроном 

отдачи. Ответ: 650. 

Известно, что движущиеся нерелятивистские протон и альфа-частица имеют одинаковые 

дебройлевские длины волн. Во сколько раз отличаются их кинетические энергии? Ответ: 4. 

В одномерной бесконечно глубокой потенциальной яме шириной ℓ находится электрон в 

невозбужденном энергетическом состоянии. Вычислить вероятность обнаружения электрона в 

интервале шириной , равноудалённом от стенок ямы. Ответ: 0,475. 

Найти импульс электрона в атоме водорода, если индукция магнитного поля, созданного им в центре 

орбиты при вращении, равна 0,39 Тл. Ответ: 10-24 кг∙м/с. 

При распаде радиоактивного полония-210 массой 0,66 г в течение времени t = 1 ч образовался гелий, 

который при нормальных условиях занял объем V = 89,5 мм3. Определите период полураспада 

полония. Ответ: 138 сут. 

В радиоактивном ряду урана ядро висмута-212 может превратиться в ядро свинца-208 двумя 

способами (претерпевая α- и β-распады), напишите возможные реакции. Какие промежуточные ядра и 

какие частицы при этом образуются? 

Какую массу воды можно нагреть от 00С до кипения, если использовать все тепло, выделяющееся в 

реакции 3Li7(р,α), при полном разложении протонами одного грамма лития? 



 

Примерные варианты контрольных работ 

Механика 

1. Прямолинейное движение материальной точки описывается уравнением х = 3 - 4t2 + 2t3 (м). 

Чему равна средняя скорость движения точки от начального момента до момента времени t = 3 с? 

2. Стержень массой 1 кг и длиной 1 м может вращаться относительно своего центра. В край 

стержня попадает пуля массой 10 г, движущаяся со скоростью 100 м/с перпендикулярно стержню, и 

застревает в нем. Чему равен суммарный момент импульса стержня и пули относительно оси 

вращения сразу же после удара? 

3. Тонкий обруч радиусом R = 50 см подвешен на вбитый в стену гвоздь и колеблется в 

плоскости, параллельной стене. Определить период Т малых затухающих колебаний обруча, если 

коэффициент затухания β = 0,9 с-1. 

4. Предположим, что мы можем измерить длину стержня с точностью Δl=0,1 мкм. При какой 

относительной скорости двух инерциальных систем отсчета можно было бы обнаружить 

релятивистское сокращение длины стержня, собственная длина l0 которого равна 1 м? 

 

Молекулярная физика и термодинамика 

В сосуде с подвижным поршнем находится углекислый газ. Газ сжали адиабатически, уменьшив его 

объем в 2 раза. Во сколько раз увеличилось давление газа. 

Разность удельных теплоемкостей (сp - сv) некоторого двухатомного газа равна 260 Дж/(кг·К). Найти 

молярную массу М газа и его удельные теплоемкости сv и сp. 

4 моля идеального одноатомного газа изохорически охладили, уменьшив давление в 2 раза. Затем газ 

изобарически нагрели до первоначальной температуры. Нарисуйте график процесса. Найдите 

изменение энтропии за весь процесс. 

В результате кругового процесса газ совершил работу  =1 Дж и передал охладителю количество 

теплоты Q2=4,2 Дж. Определить термический КПД η цикла. 

 

Электричество и магнетизм 



По бесконечно длинному прямому проводу течет постоянный электрический ток I = 100 А. На 

расстоянии r = 1 м от него расположена рамка в виде квадрата со стороной a = 0,1 м, которая лежит в 

одной плоскости с проводом. Чему равен поток магнитной индукции через эту рамку? 

При увеличении в 2 раза силы тока в катушке, ее энергия возросла на ΔЕ = 6 Дж. Найти начальное 

значение энергии катушки. 

Имеется бесконечно длинная прямая нить, заряженная равномерно с линейной плотностью τ = 0,2 

мкКл/м. Определить разность потенциалов двух точек поля, удаленных от нити на r1 = 3 см и r2 = 6 

см. 

Частица с зарядом q = 1 нКл, прошедшая ускоряющую разность потенциалов U = 200 кВ, движется в 

однородном магнитном поле по окружности радиусом R = 1 мм. Найти силу F, действующую на 

частицу со стороны магнитного поля. 

 

Волновая оптика 

На пути световой волны, идущей в воздухе, поставили стеклянную пластинку толщиной h=1 мм. На 

сколько изменится оптическая длина пути, если волна падает на пластинку нормально. 

На установке для наблюдения колец Ньютона был измерен в отраженном свете радиус третьего 

темного кольца (k=3). Когда пространство между плоскопараллельной пластиной и линзой заполнили 

жидкостью, то тот же радиус стало иметь кольцо с номером, на единицу большим. Определить 

показатель преломления п жидкости. 

Определить угловую дисперсию Dφ дифракционной решетки для угла дифракции φ==30° и длины 

волны λ=600 нм. Ответ выразить в единицах СИ и в минутах на нанометр. 

Пластинку кварца толщиной d1=2 мм, вырезанную перпендикулярно оптической оси, поместили 

между параллельными николями, в результате чего плоскость поляризации света повернулась на угол 

φ =53°. Определить толщину d2 пластинки, при которой данный монохроматический свет не проходит 

через анализатор. 

 

Квантовая оптика 

Определить температуру Т, при которой энергетическая светимость Re черного тела равна 10 кВт/м2 . 



Максимальная скорость vmax фотоэлектронов, вылетающих из металла при облучении его γ-

фотонами, равна 291 Мм/с. Определить энергию ε  γ-фотонов. 

Рентгеновское излучение длиной волны λ =55,8 пм рассеивается плиткой графита (комптон-эффект). 

Определить длину волны λ' света, рассеянного под углом θ=60° к направлению падающего пучка 

света. 

Определить поверхностную плотность I потока энергии излучения, падающего на зеркальную 

поверхность, если световое давление р при перпендикулярном падении лучей равно 10 мкПа. 

 

Теория Бора. Элементы квантовой механики 

На основе теории атома Бора вычислить радиусы r2 и r3 второй и третьей орбит в атоме водорода. 

Определить длину волны де Бройля λ характеризующую волновые свойства электрона, если его 

скорость v =1 Мм/с. Сделать такой же подсчет для протона. 

Используя соотношение неопределенностей для координаты и импульса найти выражение, 

позволяющее оценить минимальную кинетическую энергию электрона, находящегося в одномерной 

бесконечно глубокой потенциальной яме шириной ℓ. 

Частица в потенциальном ящике шириной l находится в возбужденном состоянии (n = 2). Определить, 

в каких точках интервала (0 < x < l) плотность вероятности [2(x)]2 нахождения частицы максимальна и 

минимальна. 

 

Ядерная физика 

Какова вероятность W того, что данный атом в изотопе радиоактивного йода  131I распадается в 

течение ближайшей секунды? 

Определить массу ma нейтрального атома, если ядро этого атома состоит из трех протонов и двух 

нейтронов и энергия связи Eсв ядра равна 26,3 МэВ. 

Ядра-изобары Н3 и Не3 состоят из одинакового числа частиц (нуклонов). Одинаковы ли у них 

энергии связи? Какое из этих ядер более устойчиво? 

Определить энергию реакции 7Li+p→24He, если энергии связи на один нуклон в ядрах 7Li и 4He 

равны 5,60 и 7,06 МэВ. 



 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Примерный вариант ИДЗ 

Материальная точка движется вдоль прямой так, что ее ускорение растет линейно и за первые 10 с 

достигает значения 5 м/с2. Определить в конце десятой секунды: 1) скорость точки, 2) пройденный 

точкой путь. Ответ: V=25 м/с, S=83,3 м. 

Вал в виде сплошного цилиндра массой m1=10 кг насажен на горизонтальную ось.  На цилиндр 

намотан шнур, к свободному концу которого подвешена гиря массой  m2=2 кг. С каким ускорением 

будет опускаться гиря, если ее предоставить самой себе? Ответ: 2,8 м/с2. 

Материальная точка массой 10 г колеблется по уравнению  (см, с). Найти максимальную силу, 

действующую на точку, и её полную энергию. Ответ: Fmax=0,2 мН;  W=4,9 мкДж. 

В лабораторной системе отсчета одна из двух одинаковых частиц с массой m0 покоится, другая 

движется со скоростью v=0,8с по направлению к покоящейся частице. Определите релятивистскую 

массу движущейся частицы в лабораторной системе отсчета и ее кинетическую энергию. Ответ: 

m=1,67 m0; Е=0,67 m0с2. 

Идеальный газ изохорически охладили, а затем изобарически расширили до первоначальной 

температуры. Во сколько раз  изменяется энергии поступательного движения молекул газа в 

изохорическом процессе, если в ходе его давление газа уменьшилось в 3 раза? Во сколько раз 

изменяется средняя скорость движения молекул в изобарическом процессе? Ответ: 3; 1,73. 

12 г азота находятся в закрытом сосуде объемом 2 л при температуре 10ºС. После нагревания 

давление в сосуде стало равно 104мм.рт.ст. Какое количество тепла было сообщено газу при 

нагревании? Ответ: 4,1·103 Дж. 

Найдите для газообразного азота температуру, при которой скоростям молекул v1 = 300 м/с и v2 = 600 

м/с соответствуют одинаковые значения функции распределения Максвелла f(V). Ответ:  

Смешали воду массой m1=5кг при температуре Т1=280 К с водой массой m2=8кг при температуре Т2 

=350 К.  Найти: 1) температуру θ смеси; 2) изменение ∆S энтропии, происходящее при смешивании.  

Ответ: 323 К; 0,3 кДж/К. 

Точечные заряды q1=10 нКл и q2=-20 нКл находятся в воздухе на расстоянии 10 см друг от друга. 

Определить напряженность поля в точке А, удаленной на расстояние 6 см от первого и на 8 см от 



второго. Как изменится потенциальная энергия взаимодействия зарядов, если переместить второй 

заряд в эту точку? Какую для этого нужно совершить работу? Ответ: 37,6 кВ/м; 12 мкДж. 

На рис. 3.1. ε1=1,0 В, ε2=2,0 В, ε3=3,0 В, r1=1,0 Ом, r2=0,5 Ом, r3=1/3 Ом, R1=1,0 Ом, R3=1/3 Ом. 

Определите: 1) силы тока во всех участках цепи; 2) тепловую мощность, которая выделяется на 

сопротивлении R3.Ответ: I1= 0,625 А, I2=0,5 А, I3=1,125 А; Р3= 0,42 Вт. 

 

По двум бесконечно длинным прямым параллельным проводам, находящимся на расстоянии R=10,0 

см друг от друга в вакууме, текут токи I1=20,0 А и I2=30,0 А одинакового направления (рис. 4.1). 

Определите магнитную индукцию поля В, создаваемого токами в точках, лежащих на прямой, 

соединяющих оба провода, если: 1) точка С лежит на расстоянии r1=2,0 см левее левого провода; 2) 

точка Д лежит на расстоянии r2=3,0 см правее правого провода; 3) точка G лежит на расстоянии 

r3=4,0 см правее левого провода. Ответ: ВС=0,25 мТл; ВД=0,23 мТл; ВG=0. 

 

Проводящий плоский контур, имеющий форму окружности радиуса r = 0,05 м помещен в однородное 

магнитное поле так, что линии магнитной индукции поля направлены перпендикулярно плоскости 

контура.  Сопротивление контура R = 5 Ом. Магнитная индукция меняется по закону B = kt, где k = 

0,2 Тл/с. Определите: а) э.д.с. индукции, возникающую в этом контуре; б) силу индукционного тока; 

в) заряд, который протечет по контуру за первые 5 секунд изменения поля. Ответ: 1,6 мВ; 0,3 мА; 1,6 

мКл. 

В опыте Юнга источник испускает свет с длинами волн λ1=0,5 мкм и  λ2=0,55 мкм. На экране, 

расположенном параллельно щелям, наблюдаются две перекрывающиеся интерференционные 

картины. Какой наименьший по счету(не считая центрального) максимум интерференционной 

картины от волны λ1 строго наложится на минимум интерференционной картины от волны с λ2? 

Ответ: пятый. 

На мыльную пленку, находящуюся в воздухе, падает белый свет под углом i=450 к поверхности 

пленки. Показатель преломления мыльной воды n=1,33. В результате интерференции отраженные 

лучи оказываются окрашенными в желтый цвет (длина волны λ=600 нм). Найти наименьшую 

толщину пленки, при которой произойдет это усиление. Ответ: 0,133 мкм. 



Точечный источник света S (λ=0,50 мкм), плоская диафрагма с круглым отверстием радиуса r= 1,0 мм 

и экран расположены  так, как показано на рисунке 12.27 (а=1,00 м). Определить расстояние в до 

диафрагмы, при котором отверстие открывало бы для точки Р три зоны Френеля. Ответ: в=2,0 м. 

 

Дифракционная решетка освещена нормально падающим монохроматическим светом с λ=0,55 мкм. В 

дифракционной картине максимум второго порядка отклонен на угол  φ =12,70. На какой угол 

отклонен максимум третьего порядка? Рассчитайте период дифракционной решетки и число щелей на 

ширине 1 мм. Ответ: 19,30;5 мкм; 200. 

Какую трубку с раствором сахара (С·ℓ) необходимо поставить между двумя скрещенными 

поляризаторами, чтобы интенсивность света, вышедшего из второго поляризатора оказалась в 3 раза 

меньше интенсивности естественного света, падающего на первый поляризатор? Считать, что 

удельное вращение раствора равно 6,23 град/(% ·м), Трубка поглощает 15% проходящего через нее 

света, поляризаторы прозрачны. Ответ: С∙ℓ=10 %·м. 

Излучение с длиной волны 17,8 нм рассеивается свободными электронами вещества. Наблюдается 

излучение, рассеянное под углом π/3. Определить угол между падающим фотоном и электроном 

отдачи. Ответ: 650. 

Известно, что движущиеся нерелятивистские протон и альфа-частица имеют одинаковые 

дебройлевские длины волн. Во сколько раз отличаются их кинетические энергии? Ответ: 4. 

В одномерной бесконечно глубокой потенциальной яме шириной ℓ находится электрон в 

невозбужденном энергетическом состоянии. Вычислить вероятность обнаружения электрона в 

интервале шириной , равноудалённом от стенок ямы. Ответ: 0,475. 

Найти импульс электрона в атоме водорода, если индукция магнитного поля, созданного им в центре 

орбиты при вращении, равна 0,39 Тл. Ответ: 10-24 кг∙м/с. 

При распаде радиоактивного полония-210 массой 0,66 г в течение времени t = 1 ч образовался гелий, 

который при нормальных условиях занял объем V = 89,5 мм3. Определите период полураспада 

полония. Ответ: 138 сут. 

В радиоактивном ряду урана ядро висмута-212 может превратиться в ядро свинца-208 двумя 

способами (претерпевая α- и β-распады), напишите возможные реакции. Какие промежуточные ядра и 



какие частицы при этом образуются? 

Какую массу воды можно нагреть от 00С до кипения, если использовать все тепло, выделяющееся в 

реакции 3Li7(р,α), при полном разложении протонами одного грамма лития? 

 

Примерные варианты контрольных работ 

Механика 

1. Прямолинейное движение материальной точки описывается уравнением х = 3 - 4t2 + 2t3 (м). 

Чему равна средняя скорость движения точки от начального момента до момента времени t = 3 с? 

2. Стержень массой 1 кг и длиной 1 м может вращаться относительно своего центра. В край 

стержня попадает пуля массой 10 г, движущаяся со скоростью 100 м/с перпендикулярно стержню, и 

застревает в нем. Чему равен суммарный момент импульса стержня и пули относительно оси 

вращения сразу же после удара? 

3. Тонкий обруч радиусом R = 50 см подвешен на вбитый в стену гвоздь и колеблется в 

плоскости, параллельной стене. Определить период Т малых затухающих колебаний обруча, если 

коэффициент затухания β = 0,9 с-1. 

4. Предположим, что мы можем измерить длину стержня с точностью Δl=0,1 мкм. При какой 

относительной скорости двух инерциальных систем отсчета можно было бы обнаружить 

релятивистское сокращение длины стержня, собственная длина l0 которого равна 1 м? 

 

Молекулярная физика и термодинамика 

В сосуде с подвижным поршнем находится углекислый газ. Газ сжали адиабатически, уменьшив его 

объем в 2 раза. Во сколько раз увеличилось давление газа. 

Разность удельных теплоемкостей (сp - сv) некоторого двухатомного газа равна 260 Дж/(кг·К). Найти 

молярную массу М газа и его удельные теплоемкости сv и сp. 

4 моля идеального одноатомного газа изохорически охладили, уменьшив давление в 2 раза. Затем газ 

изобарически нагрели до первоначальной температуры. Нарисуйте график процесса. Найдите 

изменение энтропии за весь процесс. 

В результате кругового процесса газ совершил работу  =1 Дж и передал охладителю количество 



теплоты Q2=4,2 Дж. Определить термический КПД η цикла. 

 

Электричество и магнетизм 

По бесконечно длинному прямому проводу течет постоянный электрический ток I = 100 А. На 

расстоянии r = 1 м от него расположена рамка в виде квадрата со стороной a = 0,1 м, которая лежит в 

одной плоскости с проводом. Чему равен поток магнитной индукции через эту рамку? 

При увеличении в 2 раза силы тока в катушке, ее энергия возросла на ΔЕ = 6 Дж. Найти начальное 

значение энергии катушки. 

Имеется бесконечно длинная прямая нить, заряженная равномерно с линейной плотностью τ = 0,2 

мкКл/м. Определить разность потенциалов двух точек поля, удаленных от нити на r1 = 3 см и r2 = 6 

см. 

Частица с зарядом q = 1 нКл, прошедшая ускоряющую разность потенциалов U = 200 кВ, движется в 

однородном магнитном поле по окружности радиусом R = 1 мм. Найти силу F, действующую на 

частицу со стороны магнитного поля. 

 

Волновая оптика 

На пути световой волны, идущей в воздухе, поставили стеклянную пластинку толщиной h=1 мм. На 

сколько изменится оптическая длина пути, если волна падает на пластинку нормально. 

На установке для наблюдения колец Ньютона был измерен в отраженном свете радиус третьего 

темного кольца (k=3). Когда пространство между плоскопараллельной пластиной и линзой заполнили 

жидкостью, то тот же радиус стало иметь кольцо с номером, на единицу большим. Определить 

показатель преломления п жидкости. 

Определить угловую дисперсию Dφ дифракционной решетки для угла дифракции φ==30° и длины 

волны λ=600 нм. Ответ выразить в единицах СИ и в минутах на нанометр. 

Пластинку кварца толщиной d1=2 мм, вырезанную перпендикулярно оптической оси, поместили 

между параллельными николями, в результате чего плоскость поляризации света повернулась на угол 

φ =53°. Определить толщину d2 пластинки, при которой данный монохроматический свет не проходит 

через анализатор. 



 

Квантовая оптика 

Определить температуру Т, при которой энергетическая светимость Re черного тела равна 10 кВт/м2 . 

Максимальная скорость vmax фотоэлектронов, вылетающих из металла при облучении его γ-

фотонами, равна 291 Мм/с. Определить энергию ε  γ-фотонов. 

Рентгеновское излучение длиной волны λ =55,8 пм рассеивается плиткой графита (комптон-эффект). 

Определить длину волны λ' света, рассеянного под углом θ=60° к направлению падающего пучка 

света. 

Определить поверхностную плотность I потока энергии излучения, падающего на зеркальную 

поверхность, если световое давление р при перпендикулярном падении лучей равно 10 мкПа. 

 

Теория Бора. Элементы квантовой механики 

На основе теории атома Бора вычислить радиусы r2 и r3 второй и третьей орбит в атоме водорода. 

Определить длину волны де Бройля λ характеризующую волновые свойства электрона, если его 

скорость v =1 Мм/с. Сделать такой же подсчет для протона. 

Используя соотношение неопределенностей для координаты и импульса найти выражение, 

позволяющее оценить минимальную кинетическую энергию электрона, находящегося в одномерной 

бесконечно глубокой потенциальной яме шириной ℓ. 

Частица в потенциальном ящике шириной l находится в возбужденном состоянии (n = 2). Определить, 

в каких точках интервала (0 < x < l) плотность вероятности [2(x)]2 нахождения частицы максимальна и 

минимальна. 

 

Ядерная физика 

Какова вероятность W того, что данный атом в изотопе радиоактивного йода  131I распадается в 

течение ближайшей секунды? 

Определить массу ma нейтрального атома, если ядро этого атома состоит из трех протонов и двух 

нейтронов и энергия связи Eсв ядра равна 26,3 МэВ. 

Ядра-изобары Н3 и Не3 состоят из одинакового числа частиц (нуклонов). Одинаковы ли у них 



энергии связи? Какое из этих ядер более устойчиво? 

Определить энергию реакции 7Li+p→24He, если энергии связи на один нуклон в ядрах 7Li и 4He 

равны 5,60 и 7,06 МэВ. 

 

Применение пакетов прикладных программ для обработки информации 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Задание 1.1.1 (Моделирование сигнала на основе рядов Фурье) 
Условие: Известно, что периодический сигнал частотой 1 Гц может быть представлен рядом Фурье. Смоделируйте в 

MATLAB сигнал, являющийся суммой первых трёх гармоник (1, 3 и 5 Гц) с амплитудами 1, 0.5 и 0.3 соответственно. 

Постройте его спектр (БПФ) и убедитесь, что пики соответствуют заданным частотам. При каком условии сумма гармоник 

может аппроксимировать сигнал, похожий на пульсовую волну? 

 

Задание 1.1.2 (Дискретизация и теорема Котельникова) 
Условие: Дан аналоговый сигнал, содержащий частоты 30 Гц и 80 Гц. Инженер оцифровал его с частотой дискретизации 

100 Гц. Используя MATLAB, промоделируйте этот процесс (сгенерируйте сигнал с очень высокой частотой, затем 

выполните прореживание). Какие частоты будут видны на спектре после оцифровки? Объясните результат с точки зрения 

теоремы Котельникова. 

 

Задание 1.1.3 (Математическая модель ЭКГ) 
Условие: Используя математическую модель ЭКГ (сумма гауссиан), постройте один кардиоцикл с параметрами: ЧСС = 75 

уд/мин, амплитуда R-зубца = 1.5 мВ, длительность QRS-комплекса = 0.1 с. Рассчитайте, во сколько раз изменится ширина 

спектра сигнала, если длительность QRS уменьшится до 0.06 с. Ответ подтвердите графиками спектров в MATLAB. 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Задание 1.2.1 (Физиологический смысл спектра ЭКГ) 
Условие: Вам предоставлена запись ЭКГ пациента. Спектральный анализ показал наличие мощной низкочастотной 

составляющей (< 0.5 Гц). С чем может быть связано её появление с точки зрения физиологии пациента (дыхание, 

движение, потоотделение)? Предложите метод её устранения, не нарушающий форму QRS-комплекса. 

 

Задание 1.2.2 (Калибровка датчика давления) 
Условие: При калибровке тензометрического датчика давления получена зависимость выходного напряжения (U, мВ) от 

приложенного давления (P, мм рт. ст.): при P=0, U=2 мВ (смещение нуля); при P=100, U=22 мВ. Считая характеристику 

линейной, определите чувствительность датчика (мВ/мм рт. ст.). Какое давление будет соответствовать напряжению 15 



мВ? Как влияет температура на такую калибровку (с точки зрения физики)? 

 

Задание 1.2.3 (Моделирование дрейфа изолинии) 
Условие: Дрейф изолинии в ЭКГ часто вызывается дыхательными движениями пациента (частота дыхания ≈ 0.2–0.3 Гц). 

Сгенерируйте чистый ЭКГ-сигнал и добавьте к нему низкочастотную синусоиду частотой 0.25 Гц. Спроектируйте фильтр 

верхних частот, который удалит этот дрейф, но сохранит остальной сигнал. Обоснуйте выбор частоты среза.  

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Задание 1.3.1 (Выбор типа фильтра) 
Условие: При разработке портативного кардиомонитора необходимо подавить высокочастотный мышечный тремор 

(частоты выше 150 Гц) и сетевую помеху 50 Гц, но сохранить диагностически значимые частоты до 100 Гц. Предложите 

структурную схему обработки сигнала (какие фильтры и в каком порядке нужно использовать). Ответ обоснуйте с 

инженерной точки зрения. 

 

Задание 1.3.2 (Расчёт частоты дискретизации) 
Условие: Микроконтроллер в медицинском приборе имеет ограниченную производительность. Для анализа пульсовой 

волны достаточно частот до 40 Гц. Какую минимальную частоту дискретизации вы выберете, чтобы избежать алиасинга и 

почему? Какой запас по частоте (коэффициент запаса) обычно закладывают инженеры и для чего? 

 

Задание 1.3.3 (Оценка погрешности измерения ЧСС) 
Условие: Алгоритм детектирования R-зубцов на ЭКГ находит пики с точностью до одного отсчёта. Частота дискретизации 

500 Гц. Оцените абсолютную и относительную погрешность измерения интервала RR (время между двумя ударами), если 

истинный интервал составляет 0.8 с. Как изменится погрешность при увеличении частоты дискретизации до 1000 Гц? 

Электротехника 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

Электрическая цепь и ее элементы. Идеализированные пассивные элементы и их характеристики. 

Законы Ома и Кирхгофа. 

Компонентные и топологические уравнения электрических цепей. 

Расчеты электрических цепей с одним источником методом эквивалентных преобразований. 

Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод контурных токов. 

Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод наложения. 



Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод узловых потенциалов. 

Формула двух узлов. 

Характеристики и схемы замещения источников и приемников электрической цепи. 

Взаимные преобразования звезды и треугольника сопротивлений. 

Топологические графы электрических цепей. Топологические матрицы. 

Свойства линейных электрических цепей: принципы суперпозиции, компенсации  и взаимности. 

Способы представления электрических величин синусоидальных функций: временные диаграммы, 

вектора, комплексные числа. 

Способы представления электрических величин синусоидальных функций: временные диаграммы, 

вектора, комплексные числа. 

Особенности анализа разветвленных и неразветвленных цепей при синусоидальных воздействиях. 

Активное, реактивное, полное сопротивление цепи. 

Уравнения электрического равновесия цепей синусоидального тока. Запись уравнений в 

дифференциальной и комплексной формах. 

Активная, реактивная и полная мощности в цепях переменного тока.  

Треугольник мощностей. Колебания энергии мощности. Способы повышения коэффициента 

мощности. 

Резонанс токов в цепях переменного тока, условия возникновения и его практическое применение. 

Активная, реактивная и полная мощности в цепях переменного тока. Треугольник мощностей. 

Колебания энергии мощности. Способы повышения коэффициента мощности. 

Резонанс токов в цепях переменного тока, условия возникновения и его практическое применение. 

Индуктивно связанные элементы. Эквивалентная замена индуктивных связей. Линейный 

трансформатор. 

Резонанс напряжений в цепях переменного тока. Частотные характеристики и резонансные кривые 

последовательного колебательного контура. Добротность контура. 

Расчет симметричных режимов трехфазных режимов цепей. 

Расчет несимметричных режимов трехфазных цепей.  

Получение трехфазных ЭДС. Симметричная и несимметричная системы ЭДС. 



Получение трехфазных ЭДС. Симметричная и несимметричная системы ЭДС. 

Мощность трехфазных цепей и методы ее измерения.  

Разложение периодических несинусоидальных напряжений и токов в ряд Фурье. Свойства 

периодических кривых, обладающих симметрией. 

Расчет линейных цепей при несинусоидальных воздействиях. 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

Электрическая цепь и ее элементы. Идеализированные пассивные элементы и их характеристики. 

Законы Ома и Кирхгофа. 

Компонентные и топологические уравнения электрических цепей. 

Расчеты электрических цепей с одним источником методом эквивалентных преобразований. 

Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод контурных токов. 

Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод наложения. 

Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод узловых потенциалов. 

Формула двух узлов. 

Характеристики и схемы замещения источников и приемников электрической цепи. 

Взаимные преобразования звезды и треугольника сопротивлений. 

Топологические графы электрических цепей. Топологические матрицы. 

Свойства линейных электрических цепей: принципы суперпозиции, компенсации  и взаимности. 

Способы представления электрических величин синусоидальных функций: временные диаграммы, 

вектора, комплексные числа. 

Способы представления электрических величин синусоидальных функций: временные диаграммы, 

вектора, комплексные числа. 

Особенности анализа разветвленных и неразветвленных цепей при синусоидальных воздействиях. 

Активное, реактивное, полное сопротивление цепи. 

Уравнения электрического равновесия цепей синусоидального тока. Запись уравнений в 

дифференциальной и комплексной формах. 

Активная, реактивная и полная мощности в цепях переменного тока.  

Треугольник мощностей. Колебания энергии мощности. Способы повышения коэффициента 



мощности. 

Резонанс токов в цепях переменного тока, условия возникновения и его практическое применение. 

Активная, реактивная и полная мощности в цепях переменного тока. Треугольник мощностей. 

Колебания энергии мощности. Способы повышения коэффициента мощности. 

Резонанс токов в цепях переменного тока, условия возникновения и его практическое применение. 

Индуктивно связанные элементы. Эквивалентная замена индуктивных связей. Линейный 

трансформатор. 

Резонанс напряжений в цепях переменного тока. Частотные характеристики и резонансные кривые 

последовательного колебательного контура. Добротность контура. 

Расчет симметричных режимов трехфазных режимов цепей. 

Расчет несимметричных режимов трехфазных цепей.  

Получение трехфазных ЭДС. Симметричная и несимметричная системы ЭДС. 

Получение трехфазных ЭДС. Симметричная и несимметричная системы ЭДС. 

Мощность трехфазных цепей и методы ее измерения.  

Разложение периодических несинусоидальных напряжений и токов в ряд Фурье. Свойства 

периодических кривых, обладающих симметрией. 

Расчет линейных цепей при несинусоидальных воздействиях. 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

Электрическая цепь и ее элементы. Идеализированные пассивные элементы и их характеристики. 

Законы Ома и Кирхгофа. 

Компонентные и топологические уравнения электрических цепей. 

Расчеты электрических цепей с одним источником методом эквивалентных преобразований. 

Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод контурных токов. 

Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод наложения. 

Методы анализа электрического состояния разветвленных цепей. Метод узловых потенциалов. 

Формула двух узлов. 

Характеристики и схемы замещения источников и приемников электрической цепи. 

Взаимные преобразования звезды и треугольника сопротивлений. 



Топологические графы электрических цепей. Топологические матрицы. 

Свойства линейных электрических цепей: принципы суперпозиции, компенсации  и взаимности. 

Способы представления электрических величин синусоидальных функций: временные диаграммы, 

вектора, комплексные числа. 

Способы представления электрических величин синусоидальных функций: временные диаграммы, 

вектора, комплексные числа. 

Особенности анализа разветвленных и неразветвленных цепей при синусоидальных воздействиях. 

Активное, реактивное, полное сопротивление цепи. 

Уравнения электрического равновесия цепей синусоидального тока. Запись уравнений в 

дифференциальной и комплексной формах. 

Активная, реактивная и полная мощности в цепях переменного тока.  

Треугольник мощностей. Колебания энергии мощности. Способы повышения коэффициента 

мощности. 

Резонанс токов в цепях переменного тока, условия возникновения и его практическое применение. 

Активная, реактивная и полная мощности в цепях переменного тока. Треугольник мощностей. 

Колебания энергии мощности. Способы повышения коэффициента мощности. 

Резонанс токов в цепях переменного тока, условия возникновения и его практическое применение. 

Индуктивно связанные элементы. Эквивалентная замена индуктивных связей. Линейный 

трансформатор. 

Резонанс напряжений в цепях переменного тока. Частотные характеристики и резонансные кривые 

последовательного колебательного контура. Добротность контура. 

Расчет симметричных режимов трехфазных режимов цепей. 

Расчет несимметричных режимов трехфазных цепей.  

Получение трехфазных ЭДС. Симметричная и несимметричная системы ЭДС. 

Получение трехфазных ЭДС. Симметричная и несимметричная системы ЭДС. 

Мощность трехфазных цепей и методы ее измерения.  

Разложение периодических несинусоидальных напряжений и токов в ряд Фурье. Свойства 

периодических кривых, обладающих симметрией. 



Расчет линейных цепей при несинусоидальных воздействиях. 

Цифровая обработка и фильтрация сигналов 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Пере ень вопросов  

Определение сигнала. Определение цифрового сигнала. Области применения цифровой обработки 

сигналов-DSP.Достоинства и недостатки DSP. 

Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры детерминированных сигналов (периодические, гармонические, 

полигармонические сигналы, сигналы при амплитудной, частотной и фазовой модуляции, сигналы 

при амплитудной, частотной манипуляцией, импульсные сигналы).  

3. Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры случайных сигналов с разными функциями распределения высот 

неровностей, с разными корреляционными функциями. Примеры фрактальных сигналов с разной 

фрактальной размерностью.  

Гистограмма относительных частот-ADF и её точечные характеристики среднее арифметическое 

значение; 2) среднее квадратическое отклонение выборки; 3) коэффициент асимметрии; 4) 

коэффициент эксцесса.). Оценка погрешности определения ADF (систематическая и случайная 

ошибка). 

5.Автокорреляционные функции ACF и её точечная характеристика (корреляционный интервал). 

Свойства ACF: Операция определения ACF корреляционной функции, как - операция свёртки.  

Стационарные и эргодические случайные процессы. Какие процессы или сигналы наиболее 

эффективно описывает ACF?  Сегментация сигнала и погрешности определения ACF. 

 Интегральные преобразования. Ортогональность функций. Об ортогональности тригонометрических 

функций. Об ортогональности экспоненциальных функций. Ряд Фурье. О частотах и числе слагаемых 

в ряду Фурье. 

Преобразование Фурье. Оригинал и образ в преобразовании Фурье. Теорема Планшереля. Свойства 

преобразования Фурье (Линейность, сдвиг, изменения масштаба времени, дифференцирование 

функции, интегрирование функции, спектр свертки двух функций. Теорема о свертке). Связь 



преобразования Фурье с рядами Фурье 

Дискретное преобразование Фурье. Оконное преобразование Фурье. Быстрое преобразование Фурье. 

Области применения преобразования Фурье. 

Спектральный анализ сигналов. Функция спектральной плотности мощности PSD. Погрешность при 

определении PSD. Компромисс между погрешностью спектральной оценки и разрешением 

спектральных линий. Определение спектра мощности PSD по дискретному преобразованию Фурье 

(Периодограммы). Непараметрические методы спектрального анализа. (Модифицированные 

периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). Главный вопрос при построении 

периодограмм: "Какой длины должны быть сегменты?" 

Определение линейных систем и их свойств (гомогенность аддитивность инвариантность, статическая 

линейность, неизменность гармонической природы сигнала). Свойства нескольких линейных систем 

(перестановки, блоки суммирования). Фундаментальная концепция DSP (разложение - синтез). 

Примеры линейных и нелинейных систем. 

 Цифровые фильтры в неразрушающем контроле. 

Достоинства цифровой фильтрации. Импульсная характеристика и комплексная передаточная 

функция. Классификация фильтров (линейные КИХ и БИХ фильтры, 2D и 3D фильтры, нелинейные 

фильтры). Задание характеристик идеальных фильтров. Частоты среза. Задание характеристик 

реальных фильтров. Полоса перехода. Уровень пульсаций в полосе пропускания и в полосе 

ослабления. Достоинства и недостатки КИХ и БИХ фильтров.  

13. Вейвлетные характеристики сигнала. Вейвлетная структура сигнала. Определение       вейвлет-

спектрограмм и их интерпретация. Вейвлет - обработка изображений. Об эффективности оценки 

детерминированных и случайных сигналов с помощью вейвлетных характеристик.   

14. Фрактальные характеристики сигнала. Фрактальная структура сигнала. Сечения Пуанкаре. 

Определение 2D и 3D фрактальной размерности во временном и частотном представлении. Об 

эффективности оценки детерминированных и случайных сигналов с помощью фрактальных 

характеристик. 

15. Типы растровых изображений. Уровни интенсивности пикселей (глубина цвета). Цветовое 

пространство - CIE XYZ —  3 -компонентная   RGB. . Миры. Основные качественные характеристики 



фото и киноаппаратуры 

16. Фильтрация как свёртка матриц изображения и маски фильтра. Медианная фильтрация. Ранговая 

фильтрация. Адаптивная фильтрация Винера 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Пере ень вопросов  

Определение сигнала. Определение цифрового сигнала. Области применения цифровой обработки 

сигналов-DSP.Достоинства и недостатки DSP. 

Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры детерминированных сигналов (периодические, гармонические, 

полигармонические сигналы, сигналы при амплитудной, частотной и фазовой модуляции, сигналы 

при амплитудной, частотной манипуляцией, импульсные сигналы).  

3. Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры случайных сигналов с разными функциями распределения высот 

неровностей, с разными корреляционными функциями. Примеры фрактальных сигналов с разной 

фрактальной размерностью.  

Гистограмма относительных частот-ADF и её точечные характеристики среднее арифметическое 

значение; 2) среднее квадратическое отклонение выборки; 3) коэффициент асимметрии; 4) 

коэффициент эксцесса.). Оценка погрешности определения ADF (систематическая и случайная 

ошибка). 

5.Автокорреляционные функции ACF и её точечная характеристика (корреляционный интервал). 

Свойства ACF: Операция определения ACF корреляционной функции, как - операция свёртки.  

Стационарные и эргодические случайные процессы. Какие процессы или сигналы наиболее 

эффективно описывает ACF?  Сегментация сигнала и погрешности определения ACF. 

 Интегральные преобразования. Ортогональность функций. Об ортогональности тригонометрических 

функций. Об ортогональности экспоненциальных функций. Ряд Фурье. О частотах и числе слагаемых 

в ряду Фурье. 

Преобразование Фурье. Оригинал и образ в преобразовании Фурье. Теорема Планшереля. Свойства 

преобразования Фурье (Линейность, сдвиг, изменения масштаба времени, дифференцирование 

функции, интегрирование функции, спектр свертки двух функций. Теорема о свертке). Связь 



преобразования Фурье с рядами Фурье 

Дискретное преобразование Фурье. Оконное преобразование Фурье. Быстрое преобразование Фурье. 

Области применения преобразования Фурье. 

Спектральный анализ сигналов. Функция спектральной плотности мощности PSD. Погрешность при 

определении PSD. Компромисс между погрешностью спектральной оценки и разрешением 

спектральных линий. Определение спектра мощности PSD по дискретному преобразованию Фурье 

(Периодограммы). Непараметрические методы спектрального анализа. (Модифицированные 

периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). Главный вопрос при построении 

периодограмм: "Какой длины должны быть сегменты?" 

Определение линейных систем и их свойств (гомогенность аддитивность инвариантность, статическая 

линейность, неизменность гармонической природы сигнала). Свойства нескольких линейных систем 

(перестановки, блоки суммирования). Фундаментальная концепция DSP (разложение - синтез). 

Примеры линейных и нелинейных систем. 

 Цифровые фильтры в неразрушающем контроле. 

Достоинства цифровой фильтрации. Импульсная характеристика и комплексная передаточная 

функция. Классификация фильтров (линейные КИХ и БИХ фильтры, 2D и 3D фильтры, нелинейные 

фильтры). Задание характеристик идеальных фильтров. Частоты среза. Задание характеристик 

реальных фильтров. Полоса перехода. Уровень пульсаций в полосе пропускания и в полосе 

ослабления. Достоинства и недостатки КИХ и БИХ фильтров.  

13. Вейвлетные характеристики сигнала. Вейвлетная структура сигнала. Определение       вейвлет-

спектрограмм и их интерпретация. Вейвлет - обработка изображений. Об эффективности оценки 

детерминированных и случайных сигналов с помощью вейвлетных характеристик.   

14. Фрактальные характеристики сигнала. Фрактальная структура сигнала. Сечения Пуанкаре. 

Определение 2D и 3D фрактальной размерности во временном и частотном представлении. Об 

эффективности оценки детерминированных и случайных сигналов с помощью фрактальных 

характеристик. 

15. Типы растровых изображений. Уровни интенсивности пикселей (глубина цвета). Цветовое 

пространство - CIE XYZ —  3 -компонентная   RGB. . Миры. Основные качественные характеристики 



фото и киноаппаратуры 

16. Фильтрация как свёртка матриц изображения и маски фильтра. Медианная фильтрация. Ранговая 

фильтрация. Адаптивная фильтрация Винера 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Пере ень вопросов  

Определение сигнала. Определение цифрового сигнала. Области применения цифровой обработки 

сигналов-DSP.Достоинства и недостатки DSP. 

Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры детерминированных сигналов (периодические, гармонические, 

полигармонические сигналы, сигналы при амплитудной, частотной и фазовой модуляции, сигналы 

при амплитудной, частотной манипуляцией, импульсные сигналы).  

3. Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры случайных сигналов с разными функциями распределения высот 

неровностей, с разными корреляционными функциями. Примеры фрактальных сигналов с разной 

фрактальной размерностью.  

Гистограмма относительных частот-ADF и её точечные характеристики среднее арифметическое 

значение; 2) среднее квадратическое отклонение выборки; 3) коэффициент асимметрии; 4) 

коэффициент эксцесса.). Оценка погрешности определения ADF (систематическая и случайная 

ошибка). 

5.Автокорреляционные функции ACF и её точечная характеристика (корреляционный интервал). 

Свойства ACF: Операция определения ACF корреляционной функции, как - операция свёртки.  

Стационарные и эргодические случайные процессы. Какие процессы или сигналы наиболее 

эффективно описывает ACF?  Сегментация сигнала и погрешности определения ACF. 

 Интегральные преобразования. Ортогональность функций. Об ортогональности тригонометрических 

функций. Об ортогональности экспоненциальных функций. Ряд Фурье. О частотах и числе слагаемых 

в ряду Фурье. 

Преобразование Фурье. Оригинал и образ в преобразовании Фурье. Теорема Планшереля. Свойства 

преобразования Фурье (Линейность, сдвиг, изменения масштаба времени, дифференцирование 

функции, интегрирование функции, спектр свертки двух функций. Теорема о свертке). Связь 



преобразования Фурье с рядами Фурье 

Дискретное преобразование Фурье. Оконное преобразование Фурье. Быстрое преобразование Фурье. 

Области применения преобразования Фурье. 

Спектральный анализ сигналов. Функция спектральной плотности мощности PSD. Погрешность при 

определении PSD. Компромисс между погрешностью спектральной оценки и разрешением 

спектральных линий. Определение спектра мощности PSD по дискретному преобразованию Фурье 

(Периодограммы). Непараметрические методы спектрального анализа. (Модифицированные 

периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). Главный вопрос при построении 

периодограмм: "Какой длины должны быть сегменты?" 

Определение линейных систем и их свойств (гомогенность аддитивность инвариантность, статическая 

линейность, неизменность гармонической природы сигнала). Свойства нескольких линейных систем 

(перестановки, блоки суммирования). Фундаментальная концепция DSP (разложение - синтез). 

Примеры линейных и нелинейных систем. 

 Цифровые фильтры в неразрушающем контроле. 

Достоинства цифровой фильтрации. Импульсная характеристика и комплексная передаточная 

функция. Классификация фильтров (линейные КИХ и БИХ фильтры, 2D и 3D фильтры, нелинейные 

фильтры). Задание характеристик идеальных фильтров. Частоты среза. Задание характеристик 

реальных фильтров. Полоса перехода. Уровень пульсаций в полосе пропускания и в полосе 

ослабления. Достоинства и недостатки КИХ и БИХ фильтров.  

13. Вейвлетные характеристики сигнала. Вейвлетная структура сигнала. Определение       вейвлет-

спектрограмм и их интерпретация. Вейвлет - обработка изображений. Об эффективности оценки 

детерминированных и случайных сигналов с помощью вейвлетных характеристик.   

14. Фрактальные характеристики сигнала. Фрактальная структура сигнала. Сечения Пуанкаре. 

Определение 2D и 3D фрактальной размерности во временном и частотном представлении. Об 

эффективности оценки детерминированных и случайных сигналов с помощью фрактальных 

характеристик. 

15. Типы растровых изображений. Уровни интенсивности пикселей (глубина цвета). Цветовое 

пространство - CIE XYZ —  3 -компонентная   RGB. . Миры. Основные качественные характеристики 



фото и киноаппаратуры 

16. Фильтрация как свёртка матриц изображения и маски фильтра. Медианная фильтрация. Ранговая 

фильтрация. Адаптивная фильтрация Винера 

Физические основы получения информации (датчики и явления) 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Практи еские задания 

Разработать и рассчитать первичный емкостной измерительный преобразователь перемещения. Найти 

функциональную связь между первичным информативным параметром и измеряемой электрической 

величиной. 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Пере ень теорети еских вопросов 

Что понимается под терминами физическая величина, измерение, измерительное преобразование, 

измерительный преобразователь? 

Чем обусловлена необходимость применения измерительных преобразований для измерения 

физических величин?  

На какие группы классифицируются измерительные преобразователи по виду физического поля? 

Какими величинами характеризуется электрическое поле и свойства материалов в электрическом 

поле? Каковы единицы их измерений? 

На какие группы делятся материалы по своим электрическим свойствам? 

В чем разница энергетических зонных диаграмм проводников, изоляторов и полупроводников? 

Что происходит при поляризации диэлектриков в электрическом поле? 

Каково влияние температуры на электрическую проводимость проводников и полупроводников? 

Какими величинами характеризуется магнитное поле и свойства материалов в магнитном поле? 

На какие группы делятся материалы по своим магнитным свойствам? 

Что происходит при намагничивании ферромагнетиков в постоянном магнитном поле? 

Что такое кривая первоначального намагничивания, петля гистерезиса, основная кривая 

намагничивания? 

В чем заключается явление магнитоупругости и магнитострикции? 



Какие уравнения описывают взаимосвязь электрического и магнитного полей? 

Рассмотрите устройство, принцип работы фотоэлектрических преобразователей. 

Рассмотрите устройство, принцип работы емкостных преобразователей. 

Рассмотрите устройство, принцип работы тепловых преобразователей. 

Рассмотрите устройство, принцип работы ионизационных преобразователей. 

Рассмотрите устройство, принцип работы реостатных преобразователей. 

Рассмотрите устройство, принцип работы тензорезисторных преобразователей. 

Рассмотрите устройство, принцип работы индуктивных преобразователей. 

Рассмотрите устройство, принцип работы магнитоупругих преобразователей. 

Рассмотрите устройство, принцип работы пьезоэлектрических преобразователей. 

Объясните применение и источники погрешностей ионизационных преобразователей. 

Объясните принцип действия и устройство гальванических преобразователей. 

Рассмотрите применение и погрешности гальванических преобразователей. 

Рассмотрите принцип действия и устройство обращенных преобразователей. 

Какие существуют типы обращенных преобразователей? 

Рассмотрите принцип действия и устройство индукционных преобразователей. 

Рассмотрите погрешности индукционных преобразователей и пути их уменьшения 

Объясните принцип действия и устройство термоэлектрических преобразователей. 

Рассмотрите источники погрешностей термоэлектрических преобразователей и пути их уменьшения. 

Объясните принцип действия и устройство радиационных пирометров. 

Назовите источники погрешностей радиационных пирометров. 

Рассмотрите принцип действия и устройство цветовых фотоэлектрических пирометров. 

Что такое электрическая емкость? Какие факторы влияют на величину емкости конденсатора? 

От чего зависит активная составляющая комплексного сопротивления конденсатора? 

Для решения каких измерительных задач может быть использовано электроемкостное измерительное 

преобразование? 

Как определить энергию электростатического поля, силы развиваемые в электростатическом поле? 

Сущность прямого и обратного пьезоэффектов. 



В чем заключается сущность электропотенциального измерительного преобразования? 

Какого распределение потенциалов на  поверхности цилиндрического проводника с постоянным 

током? 

Какого распределение потенциалов на поверхности проводящей пластины с током. От каких 

параметров пластины зависит это распределение? 

В чем заключается особенность электропотенциального преобразования на переменном токе. 

Для решения каких измерительных задач может быть использовано электропотенциальное 

измерительное преобразование? 

В чем заключается сущность продольного и поперечного пьезоэффектов, что происходит при 

сдвиговой деформации пьезокристалла? 

Что такое обратный пьезоэффект? Его физическое объяснение. 

Для решения каких измерительных задач может быть использовано пьезоэлектрическое 

измерительное преобразование? 

В чем заключается физическая сущность пироэлектрического эффекта? 

В чем заключается сущность тензорезистивного измерительного преобразования? 

Какова зависимость изменения электрического сопротивления проводника и полупроводника от 

деформации? 

Для решения каких измерительных задач может быть использовано тензорезистивное измерительное 

преобразование? 

Какие материалы относят к электрическим проводникам второго рода? Физика электрической 

проводимости растворов? 

 

Практи еские задания 

На основе эффекта Холла разработать структурную схему измерительного преобразователя по 

измерению индукции магнитного поля в зазорах электромагнита. 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

Практи еские задания 

Построить структурную схему измерительного преобразователя давления на основе 

механомагнитного эффекта. Установить связь между силой и измеряемым электрическим сигналом. 



деятельности 

Метрология 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Пере ень теорети еских вопросов к экзамену: 

1. Стандартизация.  

2. Основные цели и задачи стандартизации. 

3. Основные цели и задачи Росстандарта. 

4. Стандарт. 

5. Что представляет собой национальный стандарт? 

6. Виды стандартов. 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Пере ень теорети еских вопросов к экзамену: 

1. Метрология, разделы, цели 

2. Правовые основы метрологии 

3. Основы метрологического обеспечения, жизненный цикл продукции 

4. Метрологические службы, обеспечивающие единство измерений 

5. Физическая величина 

6. Основные этапы измерений 

7. Средства измерений 

8. Шкалы измерений, виды шкал 

9. Классификация измерений 

10. Поверка средств измерений 

11. Погрешность 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Пере ень теорети еских вопросов и практи еских заданий к экзамену: 

1. Система воспроизведения единиц ФВ и передача их размера 

2. Физическая величина и ее измерение. 

3. Размер и размерность ФВ 

4. Критерии качества измерений 

5. Государственный метрологический надзор 

6. Метрологическое обеспечение 

7. Цели метрологического обеспечения 



8. Задачи метрологического обеспечения 

9. Основы метрологического обеспечения 

10. Правила проведения метрологической экспертизы 

11. Задачами метрологической экспертизы технической документации являются: 
а) рациональности номенклатуры измерительных параметров; 

б) оптимальности требований к точности измерений; 

в) контролепригодности продукции; 

г) качества выпускаемой продукции 

12.Метрологическое обеспечение жизненного цикла продукции. 

 

Практи еские задания: 

1. Выразить формулу размерности силы F=m*a 

2. Выразить формулу размерности инерции J=m*r
2 

3. Выразить формулу размерности давления P=F/S 

4. Определите единицу ФВ по размерности  и выражению через основные и дополнительные 

единицы  LT
-1 
; м/с. 

5. Определите единицу ФВ по размерности  и выражению через основные и дополнительные 

единицы  LT
-2 
; м с 

2
. 

Аналоговые измерительные устройства 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Пример типового задания: 

Постройте статическую характеристику четвертьмостовой измерительной схемы в широком 

диапазоне изменения сопротивления рабочего плеча. Оцените линейность характеристики и 

возможность применения такой схемы для измерения малых и больших приращений сопротивления.  

 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Типовое задание: 

Средствами пакета Simulink среды Matlab создайте модель измерительной установки для контроля 

электрических координат низковольтного асинхронного двигателя. Исследуйте контролируемые 

параметры при различных режимах работы двигателя, включая аварийные. Основываясь на 

полученных при моделировании данных, оцените возможность использования измерительной 



установки для контроля режимов работы двигателя, оценки его технического состояния, определения 

аварийных режимов.  

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Типовые вопросы к экзамену 

1. Приборы с магнитоэлектрическим измерительным механизмом: принцип действия, область 

применения, основные характеристики, достоинства и недостатки. 

2. Приборы с электромагнитным измерительным механизмом: принцип действия, область 

применения, основные характеристики, достоинства и недостатки. 

3. Приборы с электродинамическим измерительным механизмом: принцип действия, область 

применения, основные характеристики, достоинства и недостатки. 

4. Приборы с ферродинамическим измерительным механизмом: принцип действия, область 

применения, основные характеристики, достоинства и недостатки. 

5. Приборы с электростатическим измерительным механизмом: принцип действия, область 

применения, основные характеристики, достоинства и недостатки. 

6. Измерительные трансформаторы тока: принцип действия, область применения, достоинства и 

недостатки, источники погрешностей.  

7. Измерительные трансформаторы напряжения: принцип действия, область применения, достоинства 

и недостатки, источники погрешностей. 

8. Расширение пределов измерения амперметра с помощью шунта. 

9. Расширение пределов измерения вольтметра с помощью добавочного сопротивления. 

10. Варианты построения схем аналоговых омметров. Достоинства и недостатки. Источники 

погрешностей.  

8. Осциллограф с электронно-лучевой трубкой: назначение, структура, принцип действия ЭЛТ. 

Основные характеристики. 

Электроника и микропроцессорная техника 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

 



инженерной практике 

при моделировании 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

 

Цифровые измерительные устройства 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Пример типового задания: 

Постройте статическую характеристику четвертьмостовой измерительной схемы в широком 

диапазоне изменения сопротивления рабочего плеча. Оцените линейность характеристики и 

возможность применения такой схемы для измерения малых и больших приращений сопротивления.  

 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Типовое практическое задания:  

Для нагрузки с активным сопротивлением в диапазоне 30-45 кОм рассчитать делитель напряжения с 

напряжением на выходе 1 В, напряжением на входе 12 В. Максимальное отклонение выходного 

напряжения не должно превышать ±0,05 В (5%).  Расчет провести аналитически и численно в пакете 

Matchcad.  

Листинг аналитического расчета и численного расчета  

с учетом влияния генератора и нагрузки 

    

ОПК-1.3 Применяет Типовое задание: 



общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Средствами пакета Simulink среды Matlab создайте модель измерительной установки для контроля 

электрических координат низковольтного асинхронного двигателя. Исследуйте контролируемые 

параметры при различных режимах работы двигателя, включая аварийные. Основываясь на 

полученных при моделировании данных, оцените возможность использования измерительной 

установки для контроля режимов работы двигателя, оценки его технического состояния, определения 

аварийных режимов.  

Программирование микроконтроллеров 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Вопросы для подготовки к зачету. 

Получить массив из 255 байт переданных внешним устройством через UART порт и поместить этот 

массив в память данных используя косвенную адресацию. (скорость работы UART 1200 бит/с)  

Расскажите об организации портов ввода – вывода микроконвертера Arduino. (общие сведения, 

альтернативные функции) 

Расскажите о режимах работы таймеров – счетчиков микроконвертера Arduino. 

Поясните логику работы Т/С 0 в режиме 0. 

Поясните логику работы Т/С 0 в режиме 1. 

Поясните логику работы Т/С 0 в режиме 2. 

Поясните логику работы Т/С 0 в режиме 3. 

Расскажите о последовательных интерфейсах  микроконвертера Arduino. Особенности и режимы 

работы последовательного интерфейса UART. 

Поясните режимы 0 и 3 работы последовательного интерфейса UART. 

Поясните режимы 1 и 2 работы последовательного интерфейса UART. 

Скорость приема/передачи информации через последовательный UART порт. Регистры 

управления/статуса приемопередатчика. 

Система прерывания микроконтроллера Arduino (схема прерывания, таблица векторов прерываний, 

приоритеты прерываний). 

Структура и характеристики АЦП. Регистры управления и регистры данных. 

 



ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Вопросы для подготовки к зачету. 

Запомнить во внешней памяти данных содержимое регистров банка 2. начальный адрес внешней 

памяти 5000h 

Структура и характеристики АЦП. Возможности работы с внешней памятью при помощи контроллера 

DMA. 

Передать содержимое буфера UART  в память данных используя косвенную адресацию.  

Режимы работы и регистры управления/статуса АЦП. 

Получить массив из 5 байт переданных внешним устройством через UART порт и поместить этот 

массив в память данных используя косвенную адресацию. (скорость работы UART произвольная)  

Виды адресации и команды ветвления. 

Напишите программу ожидания замыкания контакта датчика с выдачей логической 1 на вывод 1 

порта 3. 

Виды адресации и команды битового процессора и логические команды. 

Напишите программу ожидания размыкания контакта датчика с выдачей логической 0 на вывод 3 

порта 1. 

 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Подготовленные и оформленные лабораторные работы.  

Защита лабораторных работ. Выполнение лабораторных работа на платформе:  , темы лабораторных 

работ:  

Индикатор LCD1602. Принцип подключения, вывод на него информации 

Графический индикатор. Подключение дисплея Nokia 5110 

Управляем сервоприводом 

Обрабатываем данные от джойстика.  Управление сервоприводами с помощью джойстика 

Изучение принципа работы шагового 4-фазного двигателя 

Обработка данных с датчика температуры DS18B20 

Обработка данных с датчик влажности и температуры DHT11 

Датчики газов. Принцип работы, пример работы 

Ультразвуковой датчик расстояния HC-SR04. Принцип работы, подключение, пример 



Изучение принципа работы 3-осевого гироскопа  и акселерометра на примере GY-521 

ИК-фотоприёмник и ИК-пульт. Обрабатываем команды от пульта 

Часы реального времени. Принцип работы, подключение, примеры программирования 

SD-карта. Чтение и запись данных 

Считыватель RFID на примере RC522. Принцип работы, подключение 

Работа с Интернетом на примере Arduino Ethernet Shield W5100 

Беспроводная связь на основе модуля Wi-Fi ESP8266 

Беспроводная связь на основе модуля Bluetooth HC-05 

Беспроводная связь на основе модуля GSM/GPRS SIM900 

GPS-навигация на основе модуля VK16E. Принцип работы, подключение, примеры 

Встроенные функции языка Arduino 

Атомный и ядерный магнетизм 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

Вопросы к экзамену по дисциплине «Атомный и ядерный магнетизм» 

Дайте определение магнитного момента. Как он связан с орбитальным и спиновым моментами 

электрона? Что такое магнетон Бора? Приведите его значение и формулу расчёта. 

Опишите механизм возникновения диамагнетизма. Приведите примеры диамагнетиков. 

В чём состоит суть парамагнетизма? Какие материалы относятся к парамагнетикам? 

Объясните физический смысл фактора Ланде. Как он рассчитывается для разных атомных состояний? 

Что такое магнитная восприимчивость? Как она зависит от температуры для парамагнетиков (закон 

Кюри)? 

Опишите модель ферромагнетизма Вейсса. Что такое молекулярное поле? 

Что такое доменная структура ферромагнетиков? Как она влияет на процесс намагничивания? 

Объясните явление гистерезиса в ферромагнетиках. Что характеризуют коэрцитивная сила и 

остаточная намагниченность? 

Опишите температурную зависимость намагниченности ферромагнетика. Что такое точка Кюри? 

Какие типы магнитов используются в МРТ? Сравните их преимущества и недостатки. 



Что такое сверхпроводимость? Почему сверхпроводящие магниты предпочтительны для МРТ? 

Объясните принцип работы градиентных катушек в МРТ. Как они создают пространственное 

кодирование? 

Что такое гипертермия опухолей с использованием магнитных наночастиц? Опишите физический 

механизм нагрева. 

Какие материалы используются для создания магнитных наночастиц в медицине? Каковы их 

ключевые характеристики? 

Что такое суперпарамагнетизм? Почему он важен для биомедицинских применений? 

Как магнитные наночастицы могут использоваться для адресной доставки лекарств? 

Что такое SAR (удельная мощность поглощения) в контексте магнитной гипертермии? От каких 

параметров она зависит? 

Сформулируйте условие ядерного магнитного резонанса. Что такое ларморова частота? 

Что такое гиромагнитное отношение? Приведите значения для протона и других ядер. 

Опишите процессы продольной (Т1) и поперечной (Т2) релаксации. Как они влияют на сигнал МРТ? 

Что такое спин-эхо? Как последовательность спин-эхо позволяет измерить Т2? 

Объясните принцип фазового и частотного кодирования в МРТ. Как градиенты магнитного поля 

используются для пространственной локализации? 

Что такое взвешенные изображения в МРТ (T1-взвешенные, T2-взвешенные)? Как параметры 

сканирования влияют на тип взвешенности? 

Что такое химический сдвиг в ЯМР? Как он используется в медицинской диагностике? 

Объясните принцип диффузионно-взвешенной МРТ. Что такое b-фактор? 

Что такое функциональная МРТ (фМРТ)? Какие физиологические процессы она измеряет? 

Что такое биомагнетизм? Приведите примеры биомагнитных полей в организме человека. 

Опишите принцип работы магнитоэнцефалографии (МЭГ). В чём её преимущества перед ЭЭГ? 

Что такое СКВИД (сверхпроводящий квантовый интерферометр)? Как он используется для измерения 

слабых магнитных полей? 

Что такое магнитно-частичная визуализация (MPI)? В чём её отличия от МРТ? 

Примерные практические задания для экзамена: 



Рассчитайте магнитный момент атома водорода в основном состоянии. Выразите результат в 

магнетонах Бора. 

Определите магнитную восприимчивость парамагнетика при температуре Т = 300 К, если постоянная 

Кюри C=1,2×10−3 К⋅м3/моль. Как изменится восприимчивость при нагревании до 400 К? 

Для ферромагнетика с точкой Кюри TC=770 К постройте график зависимости намагниченности от 

температуры в диапазоне 300–800 К. Укажите характерные области на графике. 

Рассчитайте коэрцитивную силу Hc для материала, если петля гистерезиса имеет ширину 200 А/м на 

оси Н. Что можно сказать о типе материала (магнитомягкий/магнитожёсткий)? 

Оцените магнитный момент иона Fe3+ с конфигурацией 3d5, предполагая, что все спины 

параллельны. 

В установке для магнитной гипертермии используются наночастицы магнетита (Fe3O4) с 

намагниченностью насыщения Ms=90 кА/м. Рассчитайте SAR (удельную мощность поглощения), если 

амплитуда переменного поля H=15 кА/м, частота f=120 кГц, а мнимая часть восприимчивости χ′′=0,15. 

Определите критический размер dc суперпарамагнитных частиц магнетита, если энергия 

анизотропии K=13×103 Дж/м3, а температура T=310 К.  

Рассчитайте силу, действующую на магнитную наночастицу радиусом r=10 нм с 

намагниченностью M=50 кА/м в градиенте поля ∇B=10 Тл/м. 

Оцените глубину проникновения переменного магнитного поля частотой f=50 кГц в биологическую 

ткань с проводимостью σ=0,2 См/м 

Для сверхпроводящего магнита МРТ с индукцией B=5 Тл рассчитайте плотность тока в обмотке, если 

радиус соленоида R=0,5 м, а число витков N=1000. 

Рассчитайте ларморову частоту для ядер 13C (γ=6,73×107 рад⋅с−1⋅Тл−1) в поле B=3 Тл. Как изменится 

частота для 1H при том же поле? 

В эксперименте ЯМР сигнал затухает с постоянной времени T2=80 мс. Рассчитайте ширину линии 

резонанса в герцах 

Для МРТ-сканирования с градиентом G=25 мТл/м определите разницу в ларморовой частоте между 

точками на расстоянии Δx=3 см вдоль градиента 

Постройте график зависимости сигнала спин-эхо от времени эха TE для образца с T2=100 мс. 



Укажите, как по данным графика определить Т2. 

Рассчитайте время Т1 релаксации, если намагниченность восстанавливается от 0 до 63 % своего 

равновесного значения за 1,5 с. Объясните физический смысл Т1. 

В диффузионно-взвешенной МРТ используйте b-фактор b=800 с/мм2. Рассчитайте коэффициент 

диффузии D, если сигнал уменьшился на 40 % относительно базового изображения 

Оцените магнитное поле B нейронного тока I=1 мкА на расстоянии r=2 см, используя закон Био-

Савара-Лапласа для кругового витка. Сравните с чувствительностью СКВИДа (10−15 Тл). 

Рассчитайте броуновское время релаксации τB для наночастиц диаметром d=15 нм в воде 

при T=310 К. Вязкость η=0,7×10−3 Па⋅с 

В методе MPI определите частоту модуляции поля, если время релаксации частиц τ=1 мс. Объясните, 

почему частота должна быть порядка 1/τ. 

Сравните пространственное разрешение МРТ (3 Тл), МЭГ и ОКТ. Приведите типичные значения 

(например, например, 1 мм, 5 мм, 10 мкм) и объясните, какие физические ограничения определяют 

эти значения 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

Вопросы к экзамену по дисциплине «Атомный и ядерный магнетизм» 

Дайте определение магнитного момента. Как он связан с орбитальным и спиновым моментами 

электрона? Что такое магнетон Бора? Приведите его значение и формулу расчёта. 

Опишите механизм возникновения диамагнетизма. Приведите примеры диамагнетиков. 

В чём состоит суть парамагнетизма? Какие материалы относятся к парамагнетикам? 

Объясните физический смысл фактора Ланде. Как он рассчитывается для разных атомных состояний? 

Что такое магнитная восприимчивость? Как она зависит от температуры для парамагнетиков (закон 

Кюри)? 

Опишите модель ферромагнетизма Вейсса. Что такое молекулярное поле? 

Что такое доменная структура ферромагнетиков? Как она влияет на процесс намагничивания? 

Объясните явление гистерезиса в ферромагнетиках. Что характеризуют коэрцитивная сила и 

остаточная намагниченность? 

Опишите температурную зависимость намагниченности ферромагнетика. Что такое точка Кюри? 



Какие типы магнитов используются в МРТ? Сравните их преимущества и недостатки. 

Что такое сверхпроводимость? Почему сверхпроводящие магниты предпочтительны для МРТ? 

Объясните принцип работы градиентных катушек в МРТ. Как они создают пространственное 

кодирование? 

Что такое гипертермия опухолей с использованием магнитных наночастиц? Опишите физический 

механизм нагрева. 

Какие материалы используются для создания магнитных наночастиц в медицине? Каковы их 

ключевые характеристики? 

Что такое суперпарамагнетизм? Почему он важен для биомедицинских применений? 

Как магнитные наночастицы могут использоваться для адресной доставки лекарств? 

Что такое SAR (удельная мощность поглощения) в контексте магнитной гипертермии? От каких 

параметров она зависит? 

Сформулируйте условие ядерного магнитного резонанса. Что такое ларморова частота? 

Что такое гиромагнитное отношение? Приведите значения для протона и других ядер. 

Опишите процессы продольной (Т1) и поперечной (Т2) релаксации. Как они влияют на сигнал МРТ? 

Что такое спин-эхо? Как последовательность спин-эхо позволяет измерить Т2? 

Объясните принцип фазового и частотного кодирования в МРТ. Как градиенты магнитного поля 

используются для пространственной локализации? 

Что такое взвешенные изображения в МРТ (T1-взвешенные, T2-взвешенные)? Как параметры 

сканирования влияют на тип взвешенности? 

Что такое химический сдвиг в ЯМР? Как он используется в медицинской диагностике? 

Объясните принцип диффузионно-взвешенной МРТ. Что такое b-фактор? 

Что такое функциональная МРТ (фМРТ)? Какие физиологические процессы она измеряет? 

Что такое биомагнетизм? Приведите примеры биомагнитных полей в организме человека. 

Опишите принцип работы магнитоэнцефалографии (МЭГ). В чём её преимущества перед ЭЭГ? 

Что такое СКВИД (сверхпроводящий квантовый интерферометр)? Как он используется для измерения 

слабых магнитных полей? 

Что такое магнитно-частичная визуализация (MPI)? В чём её отличия от МРТ? 



Примерные практические задания для экзамена: 

Рассчитайте магнитный момент атома водорода в основном состоянии. Выразите результат в 

магнетонах Бора. 

Определите магнитную восприимчивость парамагнетика при температуре Т = 300 К, если постоянная 

Кюри C=1,2×10−3 К⋅м3/моль. Как изменится восприимчивость при нагревании до 400 К? 

Для ферромагнетика с точкой Кюри TC=770 К постройте график зависимости намагниченности от 

температуры в диапазоне 300–800 К. Укажите характерные области на графике. 

Рассчитайте коэрцитивную силу Hc для материала, если петля гистерезиса имеет ширину 200 А/м на 

оси Н. Что можно сказать о типе материала (магнитомягкий/магнитожёсткий)? 

Оцените магнитный момент иона Fe3+ с конфигурацией 3d5, предполагая, что все спины 

параллельны. 

В установке для магнитной гипертермии используются наночастицы магнетита (Fe3O4) с 

намагниченностью насыщения Ms=90 кА/м. Рассчитайте SAR (удельную мощность поглощения), если 

амплитуда переменного поля H=15 кА/м, частота f=120 кГц, а мнимая часть восприимчивости χ′′=0,15. 

Определите критический размер dc суперпарамагнитных частиц магнетита, если энергия 

анизотропии K=13×103 Дж/м3, а температура T=310 К.  

Рассчитайте силу, действующую на магнитную наночастицу радиусом r=10 нм с 

намагниченностью M=50 кА/м в градиенте поля ∇B=10 Тл/м. 

Оцените глубину проникновения переменного магнитного поля частотой f=50 кГц в биологическую 

ткань с проводимостью σ=0,2 См/м 

Для сверхпроводящего магнита МРТ с индукцией B=5 Тл рассчитайте плотность тока в обмотке, если 

радиус соленоида R=0,5 м, а число витков N=1000. 

Рассчитайте ларморову частоту для ядер 13C (γ=6,73×107 рад⋅с−1⋅Тл−1) в поле B=3 Тл. Как изменится 

частота для 1H при том же поле? 

В эксперименте ЯМР сигнал затухает с постоянной времени T2=80 мс. Рассчитайте ширину линии 

резонанса в герцах 

Для МРТ-сканирования с градиентом G=25 мТл/м определите разницу в ларморовой частоте между 

точками на расстоянии Δx=3 см вдоль градиента 



Постройте график зависимости сигнала спин-эхо от времени эха TE для образца с T2=100 мс. 

Укажите, как по данным графика определить Т2. 

Рассчитайте время Т1 релаксации, если намагниченность восстанавливается от 0 до 63 % своего 

равновесного значения за 1,5 с. Объясните физический смысл Т1. 

В диффузионно-взвешенной МРТ используйте b-фактор b=800 с/мм2. Рассчитайте коэффициент 

диффузии D, если сигнал уменьшился на 40 % относительно базового изображения 

Оцените магнитное поле B нейронного тока I=1 мкА на расстоянии r=2 см, используя закон Био-

Савара-Лапласа для кругового витка. Сравните с чувствительностью СКВИДа (10−15 Тл). 

Рассчитайте броуновское время релаксации τB для наночастиц диаметром d=15 нм в воде 

при T=310 К. Вязкость η=0,7×10−3 Па⋅с 

В методе MPI определите частоту модуляции поля, если время релаксации частиц τ=1 мс. Объясните, 

почему частота должна быть порядка 1/τ. 

Сравните пространственное разрешение МРТ (3 Тл), МЭГ и ОКТ. Приведите типичные значения 

(например, например, 1 мм, 5 мм, 10 мкм) и объясните, какие физические ограничения определяют 

эти значения 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

Вопросы к экзамену по дисциплине «Атомный и ядерный магнетизм» 

Дайте определение магнитного момента. Как он связан с орбитальным и спиновым моментами 

электрона? Что такое магнетон Бора? Приведите его значение и формулу расчёта. 

Опишите механизм возникновения диамагнетизма. Приведите примеры диамагнетиков. 

В чём состоит суть парамагнетизма? Какие материалы относятся к парамагнетикам? 

Объясните физический смысл фактора Ланде. Как он рассчитывается для разных атомных состояний? 

Что такое магнитная восприимчивость? Как она зависит от температуры для парамагнетиков (закон 

Кюри)? 

Опишите модель ферромагнетизма Вейсса. Что такое молекулярное поле? 

Что такое доменная структура ферромагнетиков? Как она влияет на процесс намагничивания? 

Объясните явление гистерезиса в ферромагнетиках. Что характеризуют коэрцитивная сила и 

остаточная намагниченность? 



Опишите температурную зависимость намагниченности ферромагнетика. Что такое точка Кюри? 

Какие типы магнитов используются в МРТ? Сравните их преимущества и недостатки. 

Что такое сверхпроводимость? Почему сверхпроводящие магниты предпочтительны для МРТ? 

Объясните принцип работы градиентных катушек в МРТ. Как они создают пространственное 

кодирование? 

Что такое гипертермия опухолей с использованием магнитных наночастиц? Опишите физический 

механизм нагрева. 

Какие материалы используются для создания магнитных наночастиц в медицине? Каковы их 

ключевые характеристики? 

Что такое суперпарамагнетизм? Почему он важен для биомедицинских применений? 

Как магнитные наночастицы могут использоваться для адресной доставки лекарств? 

Что такое SAR (удельная мощность поглощения) в контексте магнитной гипертермии? От каких 

параметров она зависит? 

Сформулируйте условие ядерного магнитного резонанса. Что такое ларморова частота? 

Что такое гиромагнитное отношение? Приведите значения для протона и других ядер. 

Опишите процессы продольной (Т1) и поперечной (Т2) релаксации. Как они влияют на сигнал МРТ? 

Что такое спин-эхо? Как последовательность спин-эхо позволяет измерить Т2? 

Объясните принцип фазового и частотного кодирования в МРТ. Как градиенты магнитного поля 

используются для пространственной локализации? 

Что такое взвешенные изображения в МРТ (T1-взвешенные, T2-взвешенные)? Как параметры 

сканирования влияют на тип взвешенности? 

Что такое химический сдвиг в ЯМР? Как он используется в медицинской диагностике? 

Объясните принцип диффузионно-взвешенной МРТ. Что такое b-фактор? 

Что такое функциональная МРТ (фМРТ)? Какие физиологические процессы она измеряет? 

Что такое биомагнетизм? Приведите примеры биомагнитных полей в организме человека. 

Опишите принцип работы магнитоэнцефалографии (МЭГ). В чём её преимущества перед ЭЭГ? 

Что такое СКВИД (сверхпроводящий квантовый интерферометр)? Как он используется для измерения 

слабых магнитных полей? 



Что такое магнитно-частичная визуализация (MPI)? В чём её отличия от МРТ? 

Примерные практические задания для экзамена: 

Рассчитайте магнитный момент атома водорода в основном состоянии. Выразите результат в 

магнетонах Бора. 

Определите магнитную восприимчивость парамагнетика при температуре Т = 300 К, если постоянная 

Кюри C=1,2×10−3 К⋅м3/моль. Как изменится восприимчивость при нагревании до 400 К? 

Для ферромагнетика с точкой Кюри TC=770 К постройте график зависимости намагниченности от 

температуры в диапазоне 300–800 К. Укажите характерные области на графике. 

Рассчитайте коэрцитивную силу Hc для материала, если петля гистерезиса имеет ширину 200 А/м на 

оси Н. Что можно сказать о типе материала (магнитомягкий/магнитожёсткий)? 

Оцените магнитный момент иона Fe3+ с конфигурацией 3d5, предполагая, что все спины 

параллельны. 

В установке для магнитной гипертермии используются наночастицы магнетита (Fe3O4) с 

намагниченностью насыщения Ms=90 кА/м. Рассчитайте SAR (удельную мощность поглощения), если 

амплитуда переменного поля H=15 кА/м, частота f=120 кГц, а мнимая часть восприимчивости χ′′=0,15. 

Определите критический размер dc суперпарамагнитных частиц магнетита, если энергия 

анизотропии K=13×103 Дж/м3, а температура T=310 К.  

Рассчитайте силу, действующую на магнитную наночастицу радиусом r=10 нм с 

намагниченностью M=50 кА/м в градиенте поля ∇B=10 Тл/м. 

Оцените глубину проникновения переменного магнитного поля частотой f=50 кГц в биологическую 

ткань с проводимостью σ=0,2 См/м 

Для сверхпроводящего магнита МРТ с индукцией B=5 Тл рассчитайте плотность тока в обмотке, если 

радиус соленоида R=0,5 м, а число витков N=1000. 

Рассчитайте ларморову частоту для ядер 13C (γ=6,73×107 рад⋅с−1⋅Тл−1) в поле B=3 Тл. Как изменится 

частота для 1H при том же поле? 

В эксперименте ЯМР сигнал затухает с постоянной времени T2=80 мс. Рассчитайте ширину линии 

резонанса в герцах 

Для МРТ-сканирования с градиентом G=25 мТл/м определите разницу в ларморовой частоте между 



точками на расстоянии Δx=3 см вдоль градиента 

Постройте график зависимости сигнала спин-эхо от времени эха TE для образца с T2=100 мс. 

Укажите, как по данным графика определить Т2. 

Рассчитайте время Т1 релаксации, если намагниченность восстанавливается от 0 до 63 % своего 

равновесного значения за 1,5 с. Объясните физический смысл Т1. 

В диффузионно-взвешенной МРТ используйте b-фактор b=800 с/мм2. Рассчитайте коэффициент 

диффузии D, если сигнал уменьшился на 40 % относительно базового изображения 

Оцените магнитное поле B нейронного тока I=1 мкА на расстоянии r=2 см, используя закон Био-

Савара-Лапласа для кругового витка. Сравните с чувствительностью СКВИДа (10−15 Тл). 

Рассчитайте броуновское время релаксации τB для наночастиц диаметром d=15 нм в воде 

при T=310 К. Вязкость η=0,7×10−3 Па⋅с 

В методе MPI определите частоту модуляции поля, если время релаксации частиц τ=1 мс. Объясните, 

почему частота должна быть порядка 1/τ. 

Сравните пространственное разрешение МРТ (3 Тл), МЭГ и ОКТ. Приведите типичные значения 

(например, например, 1 мм, 5 мм, 10 мкм) и объясните, какие физические ограничения определяют 

эти значения 

Основы проектирования приборов и систем 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Типовое задание:  

1. Подготовьте обзор возможностей пакета моделирования  Electronics Workbench для создания 

имитационных моделей  электронных узлов измерительных приборов. Обзор представьте в виде 

доклада с мультимедийной презентацией.  

2. Подготовьте обзор возможностей расширения Simulink среды Matlab для создания, исследования и 

анализа имитационных моделей измерительных приборов, комплексов и систем. Обзор представьте в 

виде доклада с мультимедийной презентацией. 

3. Проведите сравнительный анализ программного обеспечения для создания макетов печатных плат 

электронных устройств. Подготовьте доклада с мультимедийной презентацией. 

Типовые вопросы к зачету 



1. Перечислите виды технологических процессов в приборостроении. 

2. Назовите основные методы организации технологических процессов в приборостроении. 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Типовое практическое задания:  

Для термопар типов ТХА, ТХП, ТПП  построить зависимость термо-ЭДС от температуры согласно 

градуировочной характеристике.  

 С помощью современных программных средств аппроксимировать градуировочную кривую 

аналитической функцией, используя метод наименьших квадратов. Построить аппроксимирующую 

функцию на одном графике с градуировочной кривой. 

 

Типовые вопросы к зачету 

1. Что включает в себя технологическая подготовка производства? 

2. Перечислите исходные данные для технологической подготовки приборостроительного 

производства.  

3. Каковы этапы технологической подготовки производства? 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Типовое задание: 

Средствами пакета Simulink среды Matlab создайте модель измерительной установки для контроля 

электрических координат низковольтного асинхронного двигателя. Исследуйте контролируемые 

параметры при различных режимах работы двигателя, включая аварийные. Основываясь на 

полученных при моделировании данных, оцените возможность использования измерительной 

установки для контроля режимов работы двигателя, оценки его технического состояния, определения 

аварийных режимов.  

Междисциплинарная курсовая работа 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Примерный перечень тем курсовых работ: 

 

Обнаружение дефектов и определение их характеристик на поверхности металла. 

2. Разработка методики ультразвукового контроля слоистых структур теневым методом. 



3. Методика ультразвукового контроля толщины упрочненного слоя стальных изделий и 

конструкций. 

4. Исследование прочностных характеристик различных покрытий скрач методом на комплекте 

оборудования для определения физико-механических свойств материалов UMT – 1 Bruker (США) 

5. Исследования зависимости индикатрис рассеянного лазерного излучения от параметров 

микротопографии поверхности на гониометре  ГУР-5 и приборе MarSurfPS1 

6. Определение ареальных характеристик шероховатой поверхности на интерференционном 

микроскопе ContourGTK1 (фирма Bruker, США) и контактном профилометре MarSurfXR20 withXT20 

(Mahr, Германия) 

7. Определение теплофизических характеристик твердых тел методом тепловых волн 

8. Проблемы контроля сплошности после устранения дефектов методом механической обработки 

9. Влияние режимов обработки лазерной гравировки на микротопографию поверхности 

10. Анализ текстуры поверхности с помощью современной цифровой фильтрации 

11. Измеритель скорости полета малоразмерных объектов 

12. Определение влажности бетонных конструкций в процессе их эксплуатации 

13. Управление конфигурацией и величиной магнитного поля постоянных магнитов с помощью 

концентраторов 

14. Разработка акустического датчика на основе электромагнитно-акустического преобразователя 

15. Применение различных методов ультразвукового контроля в вагоноремонтной отрасли 

16. Разработка и создание термоэлектрического измерителя температур 

17. Разработка системы вибрационного контроля и диагностики подшипниковых узлов 

18. Разработка технологической инструкции и методических рекомендация для измерения 

индикатрис рассеяного излучения от шероховатой поверхности на установке АКИИРИ НИЦ 

Микротопография МГТУ 

19. Разработка автономного многоканального регистратора сигнала с термопар 

20. Разработка технологии контроля сварных швов трубопроводов 

21. Контроль качества железорудного концентрата методом рентгенофлуоресцентным анализом 

22. Разработка измерительной установки для цифровой регистрации сигнала с термопар 



23. Разработка электропотенциального метода изучения процесса кристаллизации расплава сплава 

АК12М2Мг 

24. Разработка технологии контроля грузоподъемных машин и механизмов 

25. Контроль образования трещин CVC-плит вихретоковым методом 

26. Применение методов ультразвукового контроля для обнаружения неметаллических включений 

в темплетах 

27. Контроль поверхностных упрочненных слоёв ферромагнитных стальных изделий магнитными 

методами  

28. Разработка программного обеспечения для сбора и анализа данных полученных при 

исследовании механических характеристик стального листа на установке «Прокатно-разрывной стан» 

в НИЦ Микротопография МГТУ 

 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Примерный перечень тем курсовых работ: 

 

Обнаружение дефектов и определение их характеристик на поверхности металла. 

2. Разработка методики ультразвукового контроля слоистых структур теневым методом. 

3. Методика ультразвукового контроля толщины упрочненного слоя стальных изделий и 

конструкций. 

4. Исследование прочностных характеристик различных покрытий скрач методом на комплекте 

оборудования для определения физико-механических свойств материалов UMT – 1 Bruker (США) 

5. Исследования зависимости индикатрис рассеянного лазерного излучения от параметров 

микротопографии поверхности на гониометре  ГУР-5 и приборе MarSurfPS1 

6. Определение ареальных характеристик шероховатой поверхности на интерференционном 

микроскопе ContourGTK1 (фирма Bruker, США) и контактном профилометре MarSurfXR20 withXT20 

(Mahr, Германия) 

7. Определение теплофизических характеристик твердых тел методом тепловых волн 

8. Проблемы контроля сплошности после устранения дефектов методом механической обработки 

9. Влияние режимов обработки лазерной гравировки на микротопографию поверхности 



10. Анализ текстуры поверхности с помощью современной цифровой фильтрации 

11. Измеритель скорости полета малоразмерных объектов 

12. Определение влажности бетонных конструкций в процессе их эксплуатации 

13. Управление конфигурацией и величиной магнитного поля постоянных магнитов с помощью 

концентраторов 

14. Разработка акустического датчика на основе электромагнитно-акустического преобразователя 

15. Применение различных методов ультразвукового контроля в вагоноремонтной отрасли 

16. Разработка и создание термоэлектрического измерителя температур 

17. Разработка системы вибрационного контроля и диагностики подшипниковых узлов 

18. Разработка технологической инструкции и методических рекомендация для измерения 

индикатрис рассеяного излучения от шероховатой поверхности на установке АКИИРИ НИЦ 

Микротопография МГТУ 

19. Разработка автономного многоканального регистратора сигнала с термопар 

20. Разработка технологии контроля сварных швов трубопроводов 

21. Контроль качества железорудного концентрата методом рентгенофлуоресцентным анализом 

22. Разработка измерительной установки для цифровой регистрации сигнала с термопар 

23. Разработка электропотенциального метода изучения процесса кристаллизации расплава сплава 

АК12М2Мг 

24. Разработка технологии контроля грузоподъемных машин и механизмов 

25. Контроль образования трещин CVC-плит вихретоковым методом 

26. Применение методов ультразвукового контроля для обнаружения неметаллических включений 

в темплетах 

27. Контроль поверхностных упрочненных слоёв ферромагнитных стальных изделий магнитными 

методами  

28. Разработка программного обеспечения для сбора и анализа данных полученных при 

исследовании механических характеристик стального листа на установке «Прокатно-разрывной стан» 

в НИЦ Микротопография МГТУ 

 



ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Примерный перечень тем курсовых работ: 

 

Обнаружение дефектов и определение их характеристик на поверхности металла. 

2. Разработка методики ультразвукового контроля слоистых структур теневым методом. 

3. Методика ультразвукового контроля толщины упрочненного слоя стальных изделий и 

конструкций. 

4. Исследование прочностных характеристик различных покрытий скрач методом на комплекте 

оборудования для определения физико-механических свойств материалов UMT – 1 Bruker (США) 

5. Исследования зависимости индикатрис рассеянного лазерного излучения от параметров 

микротопографии поверхности на гониометре  ГУР-5 и приборе MarSurfPS1 

6. Определение ареальных характеристик шероховатой поверхности на интерференционном 

микроскопе ContourGTK1 (фирма Bruker, США) и контактном профилометре MarSurfXR20 withXT20 

(Mahr, Германия) 

7. Определение теплофизических характеристик твердых тел методом тепловых волн 

8. Проблемы контроля сплошности после устранения дефектов методом механической обработки 

9. Влияние режимов обработки лазерной гравировки на микротопографию поверхности 

10. Анализ текстуры поверхности с помощью современной цифровой фильтрации 

11. Измеритель скорости полета малоразмерных объектов 

12. Определение влажности бетонных конструкций в процессе их эксплуатации 

13. Управление конфигурацией и величиной магнитного поля постоянных магнитов с помощью 

концентраторов 

14. Разработка акустического датчика на основе электромагнитно-акустического преобразователя 

15. Применение различных методов ультразвукового контроля в вагоноремонтной отрасли 

16. Разработка и создание термоэлектрического измерителя температур 

17. Разработка системы вибрационного контроля и диагностики подшипниковых узлов 

18. Разработка технологической инструкции и методических рекомендация для измерения 

индикатрис рассеяного излучения от шероховатой поверхности на установке АКИИРИ НИЦ 

Микротопография МГТУ 



19. Разработка автономного многоканального регистратора сигнала с термопар 

20. Разработка технологии контроля сварных швов трубопроводов 

21. Контроль качества железорудного концентрата методом рентгенофлуоресцентным анализом 

22. Разработка измерительной установки для цифровой регистрации сигнала с термопар 

23. Разработка электропотенциального метода изучения процесса кристаллизации расплава сплава 

АК12М2Мг 

24. Разработка технологии контроля грузоподъемных машин и механизмов 

25. Контроль образования трещин CVC-плит вихретоковым методом 

26. Применение методов ультразвукового контроля для обнаружения неметаллических включений 

в темплетах 

27. Контроль поверхностных упрочненных слоёв ферромагнитных стальных изделий магнитными 

методами  

28. Разработка программного обеспечения для сбора и анализа данных полученных при 

исследовании механических характеристик стального листа на установке «Прокатно-разрывной стан» 

в НИЦ Микротопография МГТУ 

 

Материаловедение 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

1. Введение в материаловедение 

Что изучает наука «Материаловедение»? 

Краткая история развития материаловедения и роль материалов в современной технике. 

Общая классификация промышленных материалов. 

Основные группы свойств материалов: физические, химические, механические, технологические и 

эксплуатационные (дайте их определения и примеры). 

2. Строение и свойства материалов 

Атомно-кристаллическое строение металлов. Понятие о металлической связи. 

Типы кристаллических решеток (ОЦК, ГЦК, ГПУ), их основные характеристики. 

Понятие полиморфизма (аллотропии) и анизотропии. 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 



знания, в инженерной 

деятельности 

Строение реальных металлов. Точечные, линейные (дислокации) и поверхностные дефекты. Влияние 

дефектов на свойства материалов. 

Процесс кристаллизации металлов и сплавов: термодинамические основы, основные закономерности. 

Строение металлического слитка. Факторы, влияющие на размер зерна. Сущность модифицирования. 

Механические свойства: прочность, пластичность, твердость, ударная вязкость, упругость.  

Методы определения твердости (Бринелль, Роквелл, Виккерс): сущность, сравнительная 

характеристика, области применения. 

Диаграмма растяжения пластичных материалов и ее анализ. Что такое предел текучести и предел 

прочности? 

Показатели пластичности (относительное удлинение и сужение). 

Усталость и выносливость металлов. Понятие предела выносливости. 

3. Диаграммы состояния и металлические сплавы 

Что такое сплав, компонент, фаза? Типы фаз в металлических сплавах: твердые растворы (замещения 

и внедрения), химические соединения и механические смеси. 

Что такое диаграмма состояния сплавов? Правило фаз (правило Гиббса) и правило отрезков. 

Типы диаграмм состояния двойных сплавов. 

Диаграмма состояния «железо-цементит»: характеристика фаз (феррит, аустенит, цементит), 

структурных составляющих (перлит, ледебурит) и основных линий, точек и областей. 

Что такое сталь и чугун? Их классификация в зависимости от содержания углерода и структуры. 

Обработка экспериментальных данных на ЭВМ 

ОПК-1.1 Применяет знания 

математики в 

инженерной практике 

при моделировании 

Перечень вопросов  

Определение сигнала. Определение цифрового сигнала. Области применения цифровой обработки 

сигналов-DSP.Достоинства и недостатки DSP. 

Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры детерминированных сигналов (периодические, гармонические, 

полигармонические сигналы, сигналы при амплитудной, частотной и фазовой модуляции, сигналы 

при амплитудной, частотной манипуляцией, импульсные сигналы).  



Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры случайных сигналов с разными функциями распределения высот 

неровностей, с разными корреляционными функциями.Примеры фрактальных сигналов с разной 

фрактальной размерностью.  

Гистограмма относительных частот-ADF и её точечные характеристики (1) среднее арифметическое 

значение; 2) среднее квадратическое отклонение выборки;              3) коэффициент асимметрии; 4) 

коэффициент эксцесса.). Оценка погрешности определения ADF (систематическая и случайная 

ошибка). 

Автокорреляционные функции ACF и её точечная характеристика (корреляционный интервал). 

Свойства ACF: Операция определения ACF корреляционной функции, как - операция свёртки.  

Стационарные и эргодические случайные процессы. Какие процессы или сигналы наиболее 

эффективно описывает ACF?  Сегментация сигнала и погрешности определения ACF. 

 Интегральные преобразования. Ортогональность функций. Об ортогональности тригонометрических 

функций. Об ортогональности экспоненциальных функций. Ряд Фурье. О частотах и числе слагаемых 

в ряду Фурье. 

Преобразование Фурье. Оригинал и образ в преобразовании Фурье. Теорема Планшереля. Свойства 

преобразования Фурье(Линейность, сдвиг, изменения масштаба времени, дифференцирование 

функции, интегрирование функции, спектр свертки двух функций. Теорема о свертке). Связь 

преобразования Фурье с рядами Фурье 

Дискретное преобразование Фурье. Оконное преобразование Фурье. Быстрое преобразование 

Фурье.Области применения преобразования Фурье. 

Спектральный анализ сигналов. Функция спектральной плотности мощностиPSD. Погрешность при 

определении PSD. Компромисс между погрешностью спектральной оценки и разрешением 

спектральных линий. Определение спектра мощности PSD по дискретному преобразованию Фурье 

(Периодограммы). Непараметрические методы спектрального анализа. (Модифицированные 

периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). Главный вопрос при построении 

периодограмм: "Какой длины должны быть сегменты?" 

Определение линейных систем и их свойств(гомогенность аддитивность инвариантность, статическая 



линейность, неизменность гармонической природы сигнала). Свойства нескольких линейных систем 

(перестановки, блоки суммирования). Фундаментальная концепция DSP (разложение - синтез). 

Примеры линейных и нелинейных систем. 

 Цифровые фильтры в неразрушающем контроле. 

Достоинства цифровой фильтрации. Импульсная характеристика и комплексная передаточная 

функция. Классификация фильтров (линейные КИХ и БИХ фильтры, 2D и 3D фильтры, нелинейные 

фильтры). Задание характеристик идеальных фильтров. Частоты среза. Задание характеристик 

реальных фильтров. Полоса перехода. Уровень пульсаций в полосе пропускания и в полосе 

ослабления. Достоинства и недостатки КИХ и БИХ фильтров.  

13. Вейвлетные характеристики сигнала. Вейвлетная структура сигнала. Определение       вейвлет-

спектрограмм и их интерпретация. Вейвлет - обработка изображений. Об эффективности оценки 

детерминированных и случайных сигналов с помощью вейвлетных характеристик.   

14. Фрактальные характеристики сигнала. Фрактальная структура сигнала. Сечения Пуанкаре. 

Определение 2D и 3D фрактальной размерности во временном и частотном представлении. Об 

эффективности оценки детерминированных и случайных сигналов с помощью фрактальных 

характеристик. 

15.Типы растровых изображений. Уровни интенсивности пикселей (глубина цвета). 

Цветовоепространство -CIE XYZ —  3 -компонентная   RGB. . Миры. Основные качественные 

характеристики фото и киноаппаратуры 

16. Фильтрация как свёртка матриц изображения и маски фильтра. Медианная фильтрация. Ранговая 

фильтрация. Адаптивная фильтрация Винера 

ОПК-1.2 Применяет знания 

естественных наук в 

инженерной практике 

Перечень вопросов  

Определение сигнала. Определение цифрового сигнала. Области применения цифровой обработки 

сигналов-DSP.Достоинства и недостатки DSP. 

Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры детерминированных сигналов (периодические, гармонические, 

полигармонические сигналы, сигналы при амплитудной, частотной и фазовой модуляции, сигналы 

при амплитудной, частотной манипуляцией, импульсные сигналы).  



Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры случайных сигналов с разными функциями распределения высот 

неровностей, с разными корреляционными функциями.Примеры фрактальных сигналов с разной 

фрактальной размерностью.  

Гистограмма относительных частот-ADF и её точечные характеристики (1) среднее арифметическое 

значение; 2) среднее квадратическое отклонение выборки;              3) коэффициент асимметрии; 4) 

коэффициент эксцесса.). Оценка погрешности определения ADF (систематическая и случайная 

ошибка). 

Автокорреляционные функции ACF и её точечная характеристика (корреляционный интервал). 

Свойства ACF: Операция определения ACF корреляционной функции, как - операция свёртки.  

Стационарные и эргодические случайные процессы. Какие процессы или сигналы наиболее 

эффективно описывает ACF?  Сегментация сигнала и погрешности определения ACF. 

 Интегральные преобразования. Ортогональность функций. Об ортогональности тригонометрических 

функций. Об ортогональности экспоненциальных функций. Ряд Фурье. О частотах и числе слагаемых 

в ряду Фурье. 

Преобразование Фурье. Оригинал и образ в преобразовании Фурье. Теорема Планшереля. Свойства 

преобразования Фурье(Линейность, сдвиг, изменения масштаба времени, дифференцирование 

функции, интегрирование функции, спектр свертки двух функций. Теорема о свертке). Связь 

преобразования Фурье с рядами Фурье 

Дискретное преобразование Фурье. Оконное преобразование Фурье. Быстрое преобразование 

Фурье.Области применения преобразования Фурье. 

Спектральный анализ сигналов. Функция спектральной плотности мощностиPSD. Погрешность при 

определении PSD. Компромисс между погрешностью спектральной оценки и разрешением 

спектральных линий. Определение спектра мощности PSD по дискретному преобразованию Фурье 

(Периодограммы). Непараметрические методы спектрального анализа. (Модифицированные 

периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). Главный вопрос при построении 

периодограмм: "Какой длины должны быть сегменты?" 

Определение линейных систем и их свойств(гомогенность аддитивность инвариантность, статическая 



линейность, неизменность гармонической природы сигнала). Свойства нескольких линейных систем 

(перестановки, блоки суммирования). Фундаментальная концепция DSP (разложение - синтез). 

Примеры линейных и нелинейных систем. 

 Цифровые фильтры в неразрушающем контроле. 

Достоинства цифровой фильтрации. Импульсная характеристика и комплексная передаточная 

функция. Классификация фильтров (линейные КИХ и БИХ фильтры, 2D и 3D фильтры, нелинейные 

фильтры). Задание характеристик идеальных фильтров. Частоты среза. Задание характеристик 

реальных фильтров. Полоса перехода. Уровень пульсаций в полосе пропускания и в полосе 

ослабления. Достоинства и недостатки КИХ и БИХ фильтров.  

13. Вейвлетные характеристики сигнала. Вейвлетная структура сигнала. Определение       вейвлет-

спектрограмм и их интерпретация. Вейвлет - обработка изображений. Об эффективности оценки 

детерминированных и случайных сигналов с помощью вейвлетных характеристик.   

14. Фрактальные характеристики сигнала. Фрактальная структура сигнала. Сечения Пуанкаре. 

Определение 2D и 3D фрактальной размерности во временном и частотном представлении. Об 

эффективности оценки детерминированных и случайных сигналов с помощью фрактальных 

характеристик. 

15.Типы растровых изображений. Уровни интенсивности пикселей (глубина цвета). 

Цветовоепространство -CIE XYZ —  3 -компонентная   RGB. . Миры. Основные качественные 

характеристики фото и киноаппаратуры 

16. Фильтрация как свёртка матриц изображения и маски фильтра. Медианная фильтрация. Ранговая 

фильтрация. Адаптивная фильтрация Винера 

ОПК-1.3 Применяет 

общеинженерные 

знания, в инженерной 

деятельности 

Перечень вопросов  

Определение сигнала. Определение цифрового сигнала. Области применения цифровой обработки 

сигналов-DSP.Достоинства и недостатки DSP. 

Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры детерминированных сигналов (периодические, гармонические, 

полигармонические сигналы, сигналы при амплитудной, частотной и фазовой модуляции, сигналы 

при амплитудной, частотной манипуляцией, импульсные сигналы).  



Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры случайных сигналов с разными функциями распределения высот 

неровностей, с разными корреляционными функциями.Примеры фрактальных сигналов с разной 

фрактальной размерностью.  

Гистограмма относительных частот-ADF и её точечные характеристики (1) среднее арифметическое 

значение; 2) среднее квадратическое отклонение выборки;              3) коэффициент асимметрии; 4) 

коэффициент эксцесса.). Оценка погрешности определения ADF (систематическая и случайная 

ошибка). 

Автокорреляционные функции ACF и её точечная характеристика (корреляционный интервал). 

Свойства ACF: Операция определения ACF корреляционной функции, как - операция свёртки.  

Стационарные и эргодические случайные процессы. Какие процессы или сигналы наиболее 

эффективно описывает ACF?  Сегментация сигнала и погрешности определения ACF. 

 Интегральные преобразования. Ортогональность функций. Об ортогональности тригонометрических 

функций. Об ортогональности экспоненциальных функций. Ряд Фурье. О частотах и числе слагаемых 

в ряду Фурье. 

Преобразование Фурье. Оригинал и образ в преобразовании Фурье. Теорема Планшереля. Свойства 

преобразования Фурье(Линейность, сдвиг, изменения масштаба времени, дифференцирование 

функции, интегрирование функции, спектр свертки двух функций. Теорема о свертке). Связь 

преобразования Фурье с рядами Фурье 

Дискретное преобразование Фурье. Оконное преобразование Фурье. Быстрое преобразование 

Фурье.Области применения преобразования Фурье. 

Спектральный анализ сигналов. Функция спектральной плотности мощностиPSD. Погрешность при 

определении PSD. Компромисс между погрешностью спектральной оценки и разрешением 

спектральных линий. Определение спектра мощности PSD по дискретному преобразованию Фурье 

(Периодограммы). Непараметрические методы спектрального анализа. (Модифицированные 

периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). Главный вопрос при построении 

периодограмм: "Какой длины должны быть сегменты?" 

Определение линейных систем и их свойств(гомогенность аддитивность инвариантность, статическая 



линейность, неизменность гармонической природы сигнала). Свойства нескольких линейных систем 

(перестановки, блоки суммирования). Фундаментальная концепция DSP (разложение - синтез). 

Примеры линейных и нелинейных систем. 

 Цифровые фильтры в неразрушающем контроле. 

Достоинства цифровой фильтрации. Импульсная характеристика и комплексная передаточная 

функция. Классификация фильтров (линейные КИХ и БИХ фильтры, 2D и 3D фильтры, нелинейные 

фильтры). Задание характеристик идеальных фильтров. Частоты среза. Задание характеристик 

реальных фильтров. Полоса перехода. Уровень пульсаций в полосе пропускания и в полосе 

ослабления. Достоинства и недостатки КИХ и БИХ фильтров.  

13. Вейвлетные характеристики сигнала. Вейвлетная структура сигнала. Определение       вейвлет-

спектрограмм и их интерпретация. Вейвлет - обработка изображений. Об эффективности оценки 

детерминированных и случайных сигналов с помощью вейвлетных характеристик.   

14. Фрактальные характеристики сигнала. Фрактальная структура сигнала. Сечения Пуанкаре. 

Определение 2D и 3D фрактальной размерности во временном и частотном представлении. Об 

эффективности оценки детерминированных и случайных сигналов с помощью фрактальных 

характеристик. 

15.Типы растровых изображений. Уровни интенсивности пикселей (глубина цвета). 

Цветовоепространство -CIE XYZ —  3 -компонентная   RGB. . Миры. Основные качественные 

характеристики фото и киноаппаратуры 

16. Фильтрация как свёртка матриц изображения и маски фильтра. Медианная фильтрация. Ранговая 

фильтрация. Адаптивная фильтрация Винера 

ОПК-2 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, экологических, социальных, 

интеллектуально правовых и других ограничений на всех этапах жизненного цикла технических объектов и процессов 

Экономика 

ОПК-2.1 Осуществляет 

профессиональную 

Задание №1 

Вы работаете инженером-конструктором на машиностроительном предприятии. Вам поручено 



деятельность с 

учетом 

экономических 

ограничений на всех 

этапах жизненного 

цикла технических 

объектов и процессов 

разработать новый тип трансмиссии для сельскохозяйственного трактора. Технические 

характеристики изделия соответствуют заданному техническому заданию, однако производственный 

отдел указал вам на необходимость снижения себестоимости конечного продукта примерно на 15%. 

Предложите возможные пути решения проблемы, включая изменения конструкции деталей, 

материалов и технологий производства, которые позволят снизить затраты без ущерба качеству и 

надежности устройства. 

Задание №2 

Вашему инженерному коллективу поручили провести модернизацию технологического процесса 

изготовления алюминиевых профилей на заводе. Выяснилось, что существующие производственные 

линии устарели и требуют замены, но руководство предприятия ограничено бюджетом модернизации 

и хочет минимизировать капитальные вложения. Ваша задача — проанализировать рынок 

оборудования, оценить возможности модернизации существующего оборудования и выбрать 

оптимальный вариант действий, учитывая экономические ограничения. 

ОПК-2.2 Осуществляет 

профессиональную 

деятельность с 

учетом 

интеллектуально-

правовых и других 

ограничений на всех 

этапах жизненного 

цикла технических 

объектов и процессов 

Задание №1 

Компания разработала новую конструкцию автомобильного двигателя, значительно улучшающую 

топливную эффективность и снижающую выброс вредных веществ. Однако выяснилось, что 

некоторые элементы конструкции напоминают патентованный дизайн конкурирующей фирмы. Ваша 

задача — составить рекомендации по изменению элементов конструкции таким образом, чтобы 

избежать нарушения патентов конкурентов, сохранив преимущества вашего технического решения. 

Задание №2 

Вы разрабатываете проект по внедрению роботизированной системы сортировки отходов на 

мусороперерабатывающем заводе. Для успешного внедрения необходимы разрешения местных 

органов власти и соблюдение нормативных актов в области охраны окружающей среды. Подготовьте 

отчет, включающий описание необходимых разрешений, требования экологической экспертизы и 

согласование с местными органами власти. Объясните, каким образом будете учитывать правовые 

ограничения на всех этапах жизненного цикла системы, начиная от проектирования и заканчивая 

выводом из эксплуатации. 



Производственный менеджмент 

ОПК-2.1 Осуществляет 

профессиональную 

деятельность с 

учетом 

экономических 

ограничений на всех 

этапах жизненного 

цикла технических 

объектов и процессов 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Функция планирования. Методы экономического планирования и прогнозирования. Альтернативы и 

выбор стратегии, возможности использования матрицы Бостонской группы. 

Бизнес-план инвестиционного проекта: структура и порядок его составления. 

Капиталовложения как основная разновидность инвестиций. Проектирование капиталовложений: 

новое строительство, расширение, реконструкция, техническое перевооружение производства. ТЭО 

проекта. 

Коммерческая оценка инвестиционных проектов в соответствии с методикой UNIDO. Показатели 

эффективности проекта: период окупаемости инвестиций, чистый дисконтированный доход, 

внутренняя норма прибыли проекта. 

Практические задания  

Определить целесообразность вложения средств в проект при заданном сроке окупаемости.  

Исходные данные: 

  

ОПК-2.2 Осуществляет 

профессиональную 

деятельность с 

учетом 

интеллектуально-

правовых и других 

ограничений на всех 

этапах жизненного 

цикла технических 

объектов и процессов 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Контроль как функция управления. Роль контроля в обеспечении результатов деятельности. 

Предварительный, текущий и заключительный контроль. Управленческий контур. Информационно-

управляющие системы. 

Распорядительство и организация рутинного труда. Особенности организации «живого» труда в 

условиях проектных структур при внедрении инновационных разработок. 

Роль качества товаров в повышении их конкурентоспособности. Системы качества. Стандарты 

качества поколения ИСО 9000 и ИСО 14000. Роль инноваций в развитии современного предприятия и 

совершенствовании качества и конкурентоспособности продукции. 

 Функция организация взаимодействия на предприятии. Формирование структуры организации и 

делегирование полномочий. Формирование матричных (проектных) организационных структур в 

условиях внедрения инновационных разработок в условиях металлургической компании. 



Руководство и управление: общая характеристика форм власти и влияния в организации. 

Использование методов убеждения и методов участия подчиненных в управлении организацией. 

Лидерство и стиль руководства. Использование управленческой  решетки Блейка-Мутон для 

выявления оптимального стиля лидерства руководителя для конкретного уровня развития персонала. 

Основные направления инновационного развития предприятий в современных условиях. 

ОПК-3 Способен проводить экспериментальные исследования и измерения, обрабатывать и представлять полученные данные с 

учетом специфики методов и средств технических измерений в приборостроении 

Физика 

ОПК-3.1 Выбирает и 

использует 

соответствующие 

ресурсы, 

современные 

методики и 

оборудование для 

проведения 

экспериментальных 

исследований и 

измерений 

Перечень лабораторных работ 

Л. р. № 1 «Применение законов сохранения для определения скорости полета пули» 

Л. р. № 3 «Определение моментов инерции тел с помощью крутильного маятника. Проверка теоремы 

Штейнера» 

Л. Р. № 4 «Исследование вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси» 

Л. р. № 5 «Определение характеристик затухающих колебаний физического маятника» 

Л. р. № 7 «Определение скорости звука в воздухе методом стоячей волны» 

Л. р. № 11 «Изучение статистических закономерностей» 

Л. р. № 14 «Определение показателя адиабаты γ методом Клемана и Дезорма» 

Л. р. № 15 «Проверка закона возрастания энтропии» 

Л. р. № 23 «Расширение предела измерения амперметра и вольтметра постоянного тока» 

Л. р. № 26 «Измерение емкости конденсаторов мостовым методом» 

Л. р. № 27 «Изучение резонанса напряжений» 

Л. р. № 28 «Определение индуктивности соленоида и магнитной проницаемости ферромагнетика» 

Л. р. № 32 «Определение радиуса кривизны линзы и полосы пропускания светофильтра с помощью 

колец Ньютона» 

Л. р. № 34 «Определение длины световой волны и характеристик дифракционной решетки» 

Л. р. № 35 «Определение концентрации растворов сахара и постоянной вращения» 



Л. р. № 36А «Исследование характеристик вакуумного фотоэлемента» 

Л. р. № 42 «Изучение спектра излучения атома водорода. Определение главных квантовых чисел 

возбужденных состояний атома водорода» 

Л. р. № 44 «Изучение электрических свойств твердых тел» 

Л. р. № 51 «Изучение закономерностей α-распада» 

Л. р. № 52 «Изучение спектра гамма-излучения радиоактивных элементов» 

ОПК-3.2 Обрабатывает и 

представляет 

полученные 

экспериментальные 

данные для 

получения 

обоснованных 

выводов 

Перечень лабораторных работ 

Л. р. № 1 «Применение законов сохранения для определения скорости полета пули» 

Л. р. № 3 «Определение моментов инерции тел с помощью крутильного маятника. Проверка теоремы 

Штейнера» 

Л. Р. № 4 «Исследование вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси» 

Л. р. № 5 «Определение характеристик затухающих колебаний физического маятника» 

Л. р. № 7 «Определение скорости звука в воздухе методом стоячей волны» 

Л. р. № 11 «Изучение статистических закономерностей» 

Л. р. № 14 «Определение показателя адиабаты γ методом Клемана и Дезорма» 

Л. р. № 15 «Проверка закона возрастания энтропии» 

Л. р. № 23 «Расширение предела измерения амперметра и вольтметра постоянного тока» 

Л. р. № 26 «Измерение емкости конденсаторов мостовым методом» 

Л. р. № 27 «Изучение резонанса напряжений» 

Л. р. № 28 «Определение индуктивности соленоида и магнитной проницаемости ферромагнетика» 

Л. р. № 32 «Определение радиуса кривизны линзы и полосы пропускания светофильтра с помощью 

колец Ньютона» 

Л. р. № 34 «Определение длины световой волны и характеристик дифракционной решетки» 

Л. р. № 35 «Определение концентрации растворов сахара и постоянной вращения» 

Л. р. № 36А «Исследование характеристик вакуумного фотоэлемента» 

Л. р. № 42 «Изучение спектра излучения атома водорода. Определение главных квантовых чисел 

возбужденных состояний атома водорода» 

Л. р. № 44 «Изучение электрических свойств твердых тел» 



Л. р. № 51 «Изучение закономерностей α-распада» 

Л. р. № 52 «Изучение спектра гамма-излучения радиоактивных элементов» 

Цифровая обработка и фильтрация сигналов 

ОПК-3.1 Выбирает и 

использует 

соответствующие 

ресурсы, 

современные 

методики и 

оборудование для 

проведения 

экспериментальных 

исследований и 

измерений 

Пере ень вопросов  

1. Определение сигнала. Определение цифрового сигнала. Области применения цифровой 

обработки сигналов-DSP.Достоинства и недостатки DSP. 

2. Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, случайный, 

фрактальный). Примеры детерминированных сигналов (периодические, гармонические, 

полигармонические сигналы, сигналы при амплитудной, частотной и фазовой модуляции, 

сигналы при амплитудной, частотной манипуляцией, импульсные сигналы).  

3. 3. Классификация сигналов. Математические модели сигналов (детерминированный, 

случайный, фрактальный). Примеры случайных сигналов с разными функциями распределения 

высот неровностей, с разными корреляционными функциями. Примеры фрактальных сигналов 

с разной фрактальной размерностью.  

4. Гистограмма относительных частот-ADF и её точечные характеристики среднее 

арифметическое значение; 2) среднее квадратическое отклонение выборки; 3) коэффициент 

асимметрии; 4) коэффициент эксцесса.). Оценка погрешности определения ADF 

(систематическая и случайная ошибка). 

5. 5.Автокорреляционные функции ACF и её точечная характеристика (корреляционный 

интервал). Свойства ACF: Операция определения ACF корреляционной функции, как - операция 

свёртки.  Стационарные и эргодические случайные процессы. Какие процессы или сигналы 

наиболее эффективно описывает ACF?  Сегментация сигнала и погрешности определения ACF. 

6.  Интегральные преобразования. Ортогональность функций. Об ортогональности 

тригонометрических функций. Об ортогональности экспоненциальных функций. Ряд Фурье. О 

частотах и числе слагаемых в ряду Фурье. 

7. Преобразование Фурье. Оригинал и образ в преобразовании Фурье. Теорема Планшереля. 

Свойства преобразования Фурье (Линейность, сдвиг, изменения масштаба времени, 

дифференцирование функции, интегрирование функции, спектр свертки двух функций. 

Теорема о свертке). Связь преобразования Фурье с рядами Фурье 

8. Дискретное преобразование Фурье. Оконное преобразование Фурье. Быстрое 

ОПК-3.2 Обрабатывает и 

представляет 

полученные 

экспериментальные 

данные для 

получения 

обоснованных 

выводов 



преобразование Фурье. Области применения преобразования Фурье. 
9. Спектральный анализ сигналов. Функция спектральной плотности мощности PSD. 

Погрешность при определении PSD. Компромисс между погрешностью спектральной оценки и 

разрешением спектральных линий. Определение спектра мощности PSD по дискретному 

преобразованию Фурье (Периодограммы). Непараметрические методы спектрального анализа. 

(Модифицированные периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). 
Главный вопрос при построении периодограмм: "Какой длины должны быть сегменты?" 

10. Определение линейных систем и их свойств (гомогенность аддитивность инвариантность, 
статическая линейность, неизменность гармонической природы сигнала). Свойства нескольких 

линейных систем (перестановки, блоки суммирования). Фундаментальная концепция DSP 

(разложение - синтез). Примеры линейных и нелинейных систем. 

11.  Цифровые фильтры в неразрушающем контроле. 

12. Достоинства цифровой фильтрации. Импульсная характеристика и комплексная передаточная 
функция. Классификация фильтров (линейные КИХ и БИХ фильтры, 2D и 3D фильтры, 

нелинейные фильтры). Задание характеристик идеальных фильтров. Частоты среза. Задание 

характеристик реальных фильтров. Полоса перехода. Уровень пульсаций в полосе пропускания 

и в полосе ослабления. Достоинства и недостатки КИХ и БИХ фильтров.  

13. Вейвлетные характеристики сигнала. Вейвлетная структура сигнала. Определение       вейвлет-

спектрограмм и их интерпретация. Вейвлет - обработка изображений. Об эффективности 

оценки детерминированных и случайных сигналов с помощью вейвлетных характеристик.   

14. Фрактальные характеристики сигнала. Фрактальная структура сигнала. Сечения Пуанкаре. 

Определение 2D и 3D фрактальной размерности во временном и частотном представлении. Об 

эффективности оценки детерминированных и случайных сигналов с помощью фрактальных 

характеристик. 

15. Типы растровых изображений. Уровни интенсивности пикселей (глубина цвета). Цветовое 

пространство - CIE XYZ —  3 -компонентная  цветовая  модель RGB. Разрешение 

изображения. Миры. Основные качественные характеристики фото и киноаппаратуры 

16. Фильтрация как свёртка матриц изображения и маски фильтра. Медианная фильтрация. Ранговая 

фильтрация. Адаптивная фильтрация Винера 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/10422
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_(%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_(%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0)


Физические основы получения информации (датчики и явления) 

ОПК-3.1 Выбирает и 

использует 

соответствующие 

ресурсы, 

современные 

методики и 

оборудование для 

проведения 

экспериментальных 

исследований и 

измерений 

Пере ень теорети еских вопросов 

Назовите общие узлы и детали электромеханических приборов различных систем. 

Приведите структурную схему электромеханического измерительного прибора. 

Приведите классификацию измерительных приборов. 

Сравните по точности электромеханические приборы различных систем. 

Сравните по защищенности от воздействия внешнего магнитного поля электромеханические приборы 

различных систем. 

Выведите уравнение шкалы прибора магнитоэлектрической системы. 

Как создается противодействующий момент у приборов различных систем? 

Имеет ли класс точности гальванометр магнитоэлектрической системы? 

Назовите режимы движения подвижной части гальванометра. 

Что такое логометр? 

Для измерения каких физических величин используются логометры? 

Сравните по точности приборы магнитоэлектрической и электромагнитной системы. 

Выведите уравнение шкалы прибора электродинамической системы. 

Как расширяют диапазон измерений по току и напряжению у приборов электродинамической 

системы? 

В чем отличие приборов электродинамической системы от приборов ферродинамической системы? 

Отличаются ли показания приборов электродинамической системы при измерении постоянного и 

переменного тока? 

Достоинства и недостатки электростатических приборов. 

Объясните устройство и работу приборов индукционной системы. 

В чем отличие номинальной постоянной счетчика от действительной? 

Как осуществляется температурная и частотная коррекция у приборов выпрямительной системы? 

Перечислите основные достоинства термоэлектрических приборов. 

На какие группы делятся электронные аналоговые приборы? 

Расскажите принцип работы компенсатора постоянного тока. 



Какие существуют виды компенсаторов переменного тока и в чем их отличие? 

Сформулируйте отличительные признаки мостов постоянного и переменного тока. 

В чем отличие цифровых приборов от аналоговых? 

Перечислите основные функциональные узлы цифровых измерительных приборов. 

Как меняются характеристики цифровых измерительных приборов от применения в них 

микропроцессоров? 

В чем принципиальное отличие между виртуальными и интеллектуальными измерительными 

приборами?  

 

Практи еские задания  

Разработать и создать электрическую схему измерительного преобразователя по измерению 

температуры на основе эффекта Зеебена, использую компенсационный метод измерения. 

Задания на решение зада  из профессиональной области, комплексные задания 

Рассчитать и построить структурную схему индуктивного измерительного преобразователя по 

измерению толщины парамагнитного покрытия на ферромагнитной основе. 

ОПК-3.2 Обрабатывает и 

представляет 

полученные 

экспериментальные 

данные для 

получения 

обоснованных 

выводов 

Задания на решение зада  из профессиональной области, комплексные задания 

Используя электропотенциальный метод измерения удельного сопротивления металлов разработать 

измерительный преобразователь, способный оценивать концентрацию дислокаций в области 

пластической деформации. Нарисовать структурную схему измерительного преобразователя. 

 

Метрология 

ОПК-3.1 Выбирает и 

использует 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

Стандартизация.  



соответствующие 

ресурсы, 

современные 

методики и 

оборудование для 

проведения 

экспериментальных 

исследований и 

измерений 

Основные цели и задачи стандартизации. 

Основные цели и задачи Росстандарта. 

Стандарт. 

Что представляет собой национальный стандарт? 

Виды стандартов. 

ОПК-3.2 Обрабатывает и 

представляет 

полученные 

экспериментальные 

данные для 

получения 

обоснованных 

выводов 

Пере ень теорети еских вопросов к экзамену: 

Метрология, разделы, цели 

Правовые основы метрологии 

Основы метрологического обеспечения, жизненный цикл продукции 

Метрологические службы, обеспечивающие единство измерений 

Физическая величина 

Основные этапы измерений 

Средства измерений 

Шкалы измерений, виды шкал 

Классификация измерений 

Поверка средств измерений 

Погрешность 

Атомный и ядерный магнетизм 

ОПК-3.1 Выбирает и 

использует 

соответствующие 

ресурсы, 

Примерные лабораторные работы: 

Исследование магнитного поля различных источников  

Определение магнитной восприимчивости диа- и парамагнетика 

Изучение петли гистерезиса ферромагнитных материалов 



современные 

методики и 

оборудование для 

проведения 

экспериментальных 

исследований и 

измерений 

Компьютерное моделирование явления ядерного магнитного резонанса 

Исследование зависимости времени релаксации от свойств среды (на симуляторе) 

Простейшая магнитометрия 

ОПК-3.2 Обрабатывает и 

представляет 

полученные 

экспериментальные 

данные для 

получения 

обоснованных 

выводов 

Примерные лабораторные работы: 

Исследование магнитного поля различных источников  

Определение магнитной восприимчивости диа- и парамагнетика 

Изучение петли гистерезиса ферромагнитных материалов 

Компьютерное моделирование явления ядерного магнитного резонанса 

Исследование зависимости времени релаксации от свойств среды (на симуляторе) 

Простейшая магнитометрия 

ОПК-4 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности 

Начертательная геометрия и компьютерная графика 

ОПК-4.1 Осуществляет поиск, 

анализ и синтез 

информации с 

использованием 

информационных 

технологий 

ОПК-4: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 

использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ОПК-4.2 Применяет ОПК-4: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 



технологии 

обработки данных, 

выбора данных по 

критериям; строит 

типичные модели 

решения предметных 

задач по изученным 

образцам 

использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ОПК-4.3 Использует 

современные 

информационные 

технологии для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-4: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 

использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

Информатика и основы программирования 

ОПК-4.1 Осуществляет поиск, 

анализ и синтез 

информации с 

использованием 

информационных 

технологий 

Самостоятельная работа с материалами образовательного  портала и доступными ЭБС. университета 

Регистрация, освоение приемов работы и поиска необходимого теоретического материала для 

самостоятельного изучения дисциплины и подготовки тематических публикаций и отчетных работ.  

Использовать для поиска доступные ЭБС  университета 

Лань 

znаznium,  

ibooks 

Юрайт 

Электронная библиотека цифровых ресурсов МГТУ (система хранения  ВКР) 

Антиплагиат 



 

Информационный поиск в Интернете 

Задание. Произвести поиск и анализ нормативных документов, регулирующих:  

безопасную работу в Интернете и на собственном ПК. 

профессиональную деятельность в области приборостроения 

нормы административной и уголовной ответственности за нарушения в области информационной 

безопасности. 

нормы административной и уголовной ответственности за нарушения в области теплоэнергетических 

систем. 

Задание Произвести форматирование многостраничного документа (обзора, реферата и 

библиографии) в соответствии с стандартами учебного заведения в текстовых редакторах. 

ОПК-4.2 Применяет 

технологии 

обработки данных, 

выбора данных по 

критериям; строит 

типичные модели 

решения предметных 

задач по изученным 

образцам 

Задание. Произвести поиск информации в доступных ЭБС университета по поиску книг к каждому 

разделу дисциплины, по своей специальности, по заданной тематике. 

Использовать простой и расширенный поиск. 

Произвести поиск данных по заданном ключевым характеристикам книги, автора, уровням 

образования. 

 

Задание. Используя сетевые компьютерные технологии и базы данных: 

Найти статистические данные о выпуске приборов учета газа Челябинской области и в регионах РФ. 

Визуализировать полученные данные с помощью диаграмм Табличного редактора. 

 

Задание. : Используя сетевые и desk-top сервисы электронных таблиц: 

Построить график кусочно-заданной функции при заданном коэффициенте а. 

 

 Задание. Создать программу на ЯПВУ для вы исления выражения 

  

Задание. Используя сетевые сервисы компьютерной математики  : 

Графически и аналитически найти корень уравнения   



ОПК-4.3 Использует 

современные 

информационные 

технологии для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Задание. : Используя сетевые и desk-top сервисы электронных таблиц: 

Создать базу данных, содержащую информацию по генерирующим, электросетевым и сбытовым 

компаниям, осуществляющим централизованное электроснабжение потребителей на территории 

Челябинской области. 

Создать фильтр на выборку с условиями о потребителях электроснабжения, находящихся в заданных 

регионах. 

Ответить на вопрос: Сколько потребителей находится в каждом регионе?  

Ответить на вопрос: Вывести максимальный и минимальный сбыт электроэнергии для заданной 

компании. 

 

Задача. Создать блок-схему и программу на языке высокого уровня.  

 Дана таблица выпуска приборной продукции на заданном предприятии (Название, Категория, 

Количество за период). 

Вывести название прибора с наибольшим объемом выпуска. 

Вычислить среднее значение  объемов выпуска 

 

Задание. Создать программу на ЯПВУ для вы исления выражения 

Реализовать итерационный алгоритм нахождения критических точек функции. 

На отрезке [0.1; 1] с точностью 0.001 определить нуль функции  

y(x)=x-arctg(√x) 

Шаг изменения переменной 0,0001 

 

Задание. Используя сетевые сервисы компьютерной математики  : 

Выполнение и оформление расчета по теме «Средства автоматизации математических расчетов в 

SMath Studio: 

Решение нелинейного уравнения (все способы) 

 

Решение системы линейных уравнений (все способы) 



 

 

Применение пакетов прикладных программ для обработки информации 

ОПК-4.1 Осуществляет поиск, 

анализ и синтез 

информации с 

использованием 

информационных 

технологий 

Задание 4.1.1 (Поиск открытых физиологических данных) 
Условие: Используя поисковые системы и базы данных (например, PhysioNet), найдите запись ЭКГ пациента с диагнозом 

«мерцательная аритмия». Скачайте фрагмент записи длительностью 10 секунд. Импортируйте его в MATLAB. Постройте 

график сигнала и подпишите на нём характерные признаки аритмии (нерегулярность ритма, отсутствие зубцов P). Кратко 

опишите источник данных (название базы, идентификатор записи). 

 

Задание 4.1.2 (Сравнение методов из научных статей) 
Условие: Найдите в электронной библиотеке (eLibrary, IEEE Xplore, PubMed) две научные статьи, посвящённые 

детектированию R-зубцов ЭКГ. Составьте сравнительную таблицу используемых методов (например, фильтрация, 

вейвлеты, нейросети). Укажите, какой метод, по мнению авторов, обеспечивает лучшую точность. 

 

Задание 4.1.3 (Анализ документации на прибор) 
Условие: Найдите в интернете руководство по эксплуатации (техническое описание) любого медицинского прибора, 

регистрирующего биосигналы (ЭКГ, ЭЭГ, пульсоксиметр). Выясните, какие требования предъявляются к частоте 

дискретизации и разрядности АЦП в этом приборе. Сопоставьте эти требования с теоремой Котельникова. 

ОПК-4.2 Применяет 

технологии 

обработки данных, 

выбора данных по 

критериям; строит 

типичные модели 

решения предметных 

задач по изученным 

образцам 

Задание 4.2.1 (Сегментация ЭКГ по критерию амплитуды) 
Условие: Дан массив данных ЭКГ. Используя MATLAB, выделите из всей записи только те фрагменты, где амплитуда 

сигнала превышает порог 0.8 от максимального значения (предположительно, это QRS-комплексы). Постройте исходный 

сигнал и отметьте на нём найденные фрагменты. Какие проблемы могут возникнуть при использовании только 

амплитудного критерия? 

 

Задание 4.2.2 (Выбор информативных признаков) 
Условие: Для классификации двух состояний пациента (норма и патология) рассчитаны три признака: средняя ЧСС, 

вариабельность RR-интервалов, амплитуда T-зубца. Предложите критерий или правило, по которому можно отобрать 

наиболее информативный признак для построения простейшего классификатора (порогового правила). 

 

Задание 4.2.3 (Построение модели по образцу) 



Условие: По аналогии с лабораторной работой №2 (моделирование ЭКГ), постройте модель дыхательного цикла, 

используя сумму двух гауссиан разной ширины (вдох – узкий пик, выдох – более пологий спад). Параметры подберите 

самостоятельно, ориентируясь на физиологическую кривую дыхания. 

 

Задание 4.2.4 (Фильтрация по заданным критериям) 
Условие: Дан зашумленный сигнал пульса. Известно, что полезный сигнал лежит в диапазоне 0.5–10 Гц, а помеха – это 

высокочастотный шум выше 20 Гц. Выберите тип фильтра и спроектируйте его в MATLAB. Оцените качество фильтрации 

по критерию сглаживания кривой (отсутствие высокочастотных осцилляций) и сохранения крутого фронта пульсовой 

волны. 

ОПК-4.3 Использует 

современные 

информационные 

технологии для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Задание 4.3.1 (Автоматизация расчёта ЧСС в MATLAB) 
Условие: Напишите функцию на MATLAB (или Python), которая на вход принимает вектор сигнала ЭКГ и частоту 

дискретизации, а на выходе выдаёт среднюю ЧСС за всю запись. Функция должна автоматически обнаруживать R-зубцы 

(используйте встроенную функцию findpeaks или самописный алгоритм). Протестируйте функцию на сгенерированном 

сигнале. 

 

Задание 4.3.2 (Визуализация данных в Origin с настройкой параметров) 
Условие: В Origin импортируйте таблицу с данными роста и веса 20 пациентов. Постройте точечный график зависимости 

веса от роста. Добавьте на график линию линейной регрессии, выведите уравнение линии и коэффициент R². Настройте 

подписи осей, легенду и экспортируйте график в формате PNG. 

 

Задание 4.3.3 (Применение специализированного тулбокса MATLAB) 
Условие: Используя пакет Wavelet Toolbox в MATLAB, загрузите встроенный сигнал noisdopp (или любой свой ЭКГ). 

Выполните очистку сигнала от шума с помощью вейвлет-пороговой обработки (команда wdenoise). Сравните результат с 

классической фильтрацией (ФНЧ). Какой метод лучше сохраняет локальные особенности сигнала (пики)? 

 

Задание 4.3.4 (Классификация с помощью библиотеки Python) 
Условие: Используя библиотеку scikit-learn в Python, загрузите встроенный датасет load_breast_cancer (или аналогичный). 

Обучите метод опорных векторов (SVC) для классификации. Оцените точность модели на тестовой выборке. Постройте 

матрицу ошибок (confusion matrix). 

 

Задание 4.3.5 (Импорт и обработка данных из Excel в MATLAB) 
Условие: В файле Excel clinical_data.xlsx содержатся данные пульсоксиметрии (насыщение кислородом SpO2) для двух 



групп пациентов: курящие и некурящие. Импортируйте данные в MATLAB. Рассчитайте среднее значение и стандартное 

отклонение для каждой группы. Постройте b   p  t (используя b  p  t) и визуально сравните распределения. 

Обработка экспериментальных данных на ЭВМ 

ОПК-4.1 Осуществляет поиск, 

анализ и синтез 

информации с 

использованием 

информационных 

технологий 

1. Для заданной выборки в МАТLAB построить гистограмму относительных частот ADF и 

определить и её точечные характеристики.  Оценить погрешность определения высоты столбцов 

ADF. 
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Привести распечатку листинга программы, график гистограммы и результаты вычислений.  

2. Для заданной выборки в МАТLAB построить гистограмму относительных частот ADF и 

определить и её точечные характеристики.  Оценить погрешность определения высоты столбцов 

ADF. 
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Привести распечатку листинга программы, график гистограммы и результаты вычислений.  

3. Пусть z1=randn(1,100), z2=[1 3 4 3 1], z= conv(z1,z2)./sum(z2). Сделав сегментацию сигнала z в 

МАТLAB построить автокорреляционную функцию ACF сигнала z и определить корреляционный 

интервал.  Оценить погрешность определения ACF. 

Привести распечатку листинга программы, график ACFи результаты вычислений 

 

4. Пусть z1=randn(1,100), z2=[1 1 5 1 1], z= conv(z1,z2)./sum(z2). Сделав сегментацию сигнала z в 

ОПК-4.2 Применяет 

технологии 

обработки данных, 

выбора данных по 

критериям; строит 

типичные модели 

решения предметных 

задач по изученным 

образцам 

ОПК-4.3 Использует 

современные 

информационные 

технологии для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 



МАТLAB построить автокорреляционную функцию ACF сигнала z и определить корреляционный 

интервал.  Оценить погрешность определения ACF. 

Привести распечатку листинга программы, график ACFи результаты вычислений. 

 

5. Пусть z1(k)=ra   (1,k)+0.5*   (p *k/10). Определить спектр мощности PSD по дискретному 

преобразованию Фурье (Периодограммы), по непараметрическим методам спектрального анализа. 

(Модифицированные периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). 

Привести распечатку листинга программы, график сигнала и графики 4 видов спектра. 

 

6. Пусть z1(k)=ra  (1,k)+0.8*   (p *k/10). Определить спектр мощности PSD по дискретному 

преобразованию Фурье (Периодограммы), по непараметрическим методам спектрального анализа. 

(Модифицированные периодограммы, Периодограммы Welch. Периодограммы Tomson.). 

Привести распечатку листинга программы, график сигнала и графики 4 видов спектра. 

7. Спроектировать КИХ фильтр с помощью окна в MATLAB. 

Требования к АЧХ (fd=8000; % частота дискретизации в Герцах  

fp=1000; % граничная частота полосы пропускания  

fs=1500; % граничная частота полосы задержки   

bp=0.05; % Допустимая неравномерность в полосе пропускания Rp=1±bp   

bz=0.01; % Минимально допустимое затухание в полосе задержки Rs=bz 

Вид окна: окно Гаусса (Sx=1) -gausswin. 

Построить графики импульсной характеристики- IR, АFR, PFR амплитудно-частотной 

характеристики- АFR, фазо-частотной характеристики PFR. Привести распечатку листинга 

программы, графики IR, АFR, PFR. 

8. Спроектировать КИХ фильтр с помощью окна в MATLAB. 

Требования к АЧХ (fd=10000; % частота дискретизации в Герцах  

fp=1500; % граничная частота полосы пропускания  

fs=2500; % граничная частота полосы задержки   

bp=0.05; % Допустимая неравномерность в полосе пропускания Rp=1±bp   

jar:file:///C:/Program%20Files/MATLAB/R2008b/help/toolbox/signal/help.jar%21/gausswin.html


bz=0.01; % Минимально допустимое затухание в полосе задержки Rs=bz 

Вид окна: окно Нанна - gausswinhann. 

Построить графики импульсной характеристики- IR, АFR, PFR амплитудно-частотной 

характеристики- АFR ,фазо-частотной характеристики PFR .Привести распечатку листинга 

программы, графики IR, АFR, PFR. 

9. Задача: выполнить операцию свёртки для заданных двух векторов из набора: 

y=[24499664]  x=[1 2 3 2 1]; y=[43660812]  x=[1 3 4 3 1];  

y=[43660812]  x=[1 3 4 3 1];  y=[35264619]  x=[-1 0 2 0 -1]; 

 y=[71265602]  x=[1 2 3 2 1]. 

10 1) Сфотографировать себя на белом фоне. Создать три фотографии с наложенным на исходное 

изображение: 1) белого гауссовского шума (Sx=0.02); 2)шума песок-сахар (Sx=0.01); 3) спекл шума 

(Sx=0.08).  

2) Очистить зашумленные изображения с помощью медианная фильтрация, ранговой 

фильтрации, адаптивной фильтрации Винера.   

3) лучшие результаты фильтрации для каждого зашумленного изображения представить в 

виде трёх пар двух изображений до и после фильтрации с указанием вида фильтрации, размера 

маски 

11 1) Сфотографировать себя на белом фоне. Создать три фотографии с наложенным на исходное 

изображение: 1)белогогауссовского шума (Sx=0.01); 2)шума песок-сахар (Sx=0.01); 3) спекл шума 

(Sx=0.04).  

2) Очистить зашумленные изображения с помощью медианная фильтрация, ранговой 

фильтрации, адаптивной фильтрации Винера.   

3) лучшие результаты фильтрации для каждого зашумленного изображения представить в 

виде трёх пар двух изображений до и после фильтрации с указанием вида фильтрации, размера 

маски 

12 1) Сфотографировать на белом фоне более 7 предметов различной формы, изображения которых 

бы не перекрывалось. 

2) Осуществить анализ объектов в RGB изображении, определив число объектов, 

jar:file:///C:/Program%20Files/MATLAB/R2008b/help/toolbox/signal/help.jar%21/gausswin.html
jar:file:///C:/Program%20Files/MATLAB/R2008b/help/toolbox/signal/help.jar%21/gausswin.html


гистограммы распределения площадей объектов, среднюю площадь объектов, отношение 

суммарной площади объектов к площади кадра. 

Все этапы анализа привести в подокнах MATLAB.   

12 1) Сфотографировать на белом фоне более 7 предметов различной формы, изображения которых 

бы не перекрывалось. 

2) Осуществить анализ объектов в RGB изображении, определив число объектов, 

гистограммы распределения площадей объектов, среднюю площадь объектов, отношение 

суммарной площади объектов к площади кадра. 

Написание отчёта и листинга программ и презентации к сдаче двух частей курсовой работы по 

цифровой обработке сигнала   

Оформление и графическое представление результатов в GUI курсового проекта 

Прохождение уроков компьютерного моделирования  с зачётом по темам курса и 

выполнению заданий курсового проекта 

ОПК-5 Способен участвовать в разработке текстовой, проектной и конструкторской документации в соответствии с нормативными 

требованиями 

Начертательная геометрия и компьютерная графика 

ОПК-5.1 Разрабатывает 

текстовую 

документацию в 

соответствии с 

нормативными 

требованиями 

Вопросы для подготовки к экзамену: 

1.  Резьбовые соединения деталей. Параметры и конструктивные элементы резьбы.  

2. Изображение резьбы на чертежах. 

3.  Стандартные резьбы и их обозначение.  

4.  Эскизирование машиностроительных деталей. Выбор количества изображений. Особенности 

изображения отдельных деталей.  

5. Понятие о сборочной единице. Оформление сборочных единиц. 

6.  Стандарты на конструктивные элементы деталей и материалы 

7.  Особенностей выполнения чертежей пружин и стандартных изделий.  

8. Сборочный чертеж и чертеж общего вида. 



9.  Выбор количества изображений, выполнение штриховки, простановка позиций, размеров на 

сборочном чертеже. 

10. Условности и упрощения сборочного чертежа. Составление и оформление спецификации. 

11. Особенности выполнения рабочих чертежей деталей по чертежу сборочной единицы  

12. Компьютерная графика. Выполнение чертежей средствами компьютерной графики и САПР. 

Основные методы и команды создания 2-д чертежа.  

13. Компьютерная графика. Выполнение чертежей средствами компьютерной графики и САПР. 

Основные методы и команды редактирования чертежей. 

14. Компьютерная графика. Оформление чертежа. 

15. Компьютерная графика. Использование параметрической библиотеки для изображение резьбовых 

соединений. 

15. Компьютерная графика. Основные методы и команды создания трехмерной модели и получение 

чертежа. 

16.  

ОПК-5.2 Разрабатывает 

проектную и 

конструкторскую 

документацию в 

соответствии с 

нормативными 

требованиями 

Контрольные работы 2-го семестра: устная контрольная работ «Резьбовые соединения», письменная 

контрольная работа «Резьбовые соединения», письменная контрольная работа «Сборочный чертеж».  

Графи еские работы 2 -го семестра: «Резьбовые соединения (выполнение сборочного чертежа 

«Элеватор»), «Эскизы деталей сборочного узла», «Сборочный чертеж», «Выполнение чертежа схемы 

электрической принципиальной». 

 

Основы проектирования приборов и систем 

ОПК-5.1 Разрабатывает 

текстовую 

документацию в 

соответствии с 

Типовые вопросы к зачету 

1. С какой целью проводят нормирование расхода материалов? 

2. Решение каких основных задач включает в себя нормирование материалов? 

3. Что такое норматив?  



нормативными 

требованиями 

4. Что такое норма расхода? Что необходимо учитывать в составе нормы расхода?  

5. По каким признакам классифицируют норму расхода? 

6. В чем суть расчетно-аналитического и опытного метода разработки норм расхода материалов?  

7. Перечислите показатели использования сырья и материалов. 

Типовое задание 

1. Рассчитайте технологическую себестоимость годового выпуска продукции. * 

2. Рассчитайте срок окупаемости технологического оснащения. * 

* Исходные данные задаются преподавателем. 

ОПК-5.2 Разрабатывает 

проектную и 

конструкторскую 

документацию в 

соответствии с 

нормативными 

требованиями 

Типовое задание 

Приведите порядок расчета нормы выработки, расход материала, заготовок и инструмента при 

производстве измерительного прибора в условиях мелкосерийного производства*.  

 

* Тип прибора и условия производства задаются преподавателем. 

Типовая задача 

Рассчитайте нормы выработки, расход материала, заготовок и инструмента при производстве 

измерительного прибора в условиях мелкосерийного производства*.  

* Тип прибора и условия производства задаются преподавателем. 

Междисциплинарная курсовая работа 

ОПК-5.1 Разрабатывает 

текстовую 

документацию в 

соответствии с 

нормативными 

требованиями 

Примерный перечень тем курсовых работ: 

 

Обнаружение дефектов и определение их характеристик на поверхности металла. 

2. Разработка методики ультразвукового контроля слоистых структур теневым методом. 

3. Методика ультразвукового контроля толщины упрочненного слоя стальных изделий и 

конструкций. 

4. Исследование прочностных характеристик различных покрытий скрач методом на комплекте 

оборудования для определения физико-механических свойств материалов UMT – 1 Bruker (США) 



5. Исследования зависимости индикатрис рассеянного лазерного излучения от параметров 

микротопографии поверхности на гониометре  ГУР-5 и приборе MarSurfPS1 

6. Определение ареальных характеристик шероховатой поверхности на интерференционном 

микроскопе ContourGTK1 (фирма Bruker, США) и контактном профилометре MarSurfXR20 withXT20 

(Mahr, Германия) 

7. Определение теплофизических характеристик твердых тел методом тепловых волн 

8. Проблемы контроля сплошности после устранения дефектов методом механической обработки 

9. Влияние режимов обработки лазерной гравировки на микротопографию поверхности 

10. Анализ текстуры поверхности с помощью современной цифровой фильтрации 

11. Измеритель скорости полета малоразмерных объектов 

12. Определение влажности бетонных конструкций в процессе их эксплуатации 

13. Управление конфигурацией и величиной магнитного поля постоянных магнитов с помощью 

концентраторов 

14. Разработка акустического датчика на основе электромагнитно-акустического преобразователя 

15. Применение различных методов ультразвукового контроля в вагоноремонтной отрасли 

16. Разработка и создание термоэлектрического измерителя температур 

17. Разработка системы вибрационного контроля и диагностики подшипниковых узлов 

18. Разработка технологической инструкции и методических рекомендация для измерения 

индикатрис рассеяного излучения от шероховатой поверхности на установке АКИИРИ НИЦ 

Микротопография МГТУ 

19. Разработка автономного многоканального регистратора сигнала с термопар 

20. Разработка технологии контроля сварных швов трубопроводов 

21. Контроль качества железорудного концентрата методом рентгенофлуоресцентным анализом 

22. Разработка измерительной установки для цифровой регистрации сигнала с термопар 

23. Разработка электропотенциального метода изучения процесса кристаллизации расплава сплава 

АК12М2Мг 

24. Разработка технологии контроля грузоподъемных машин и механизмов 

25. Контроль образования трещин CVC-плит вихретоковым методом 



26. Применение методов ультразвукового контроля для обнаружения неметаллических включений 

в темплетах 

27. Контроль поверхностных упрочненных слоёв ферромагнитных стальных изделий магнитными 

методами  

28. Разработка программного обеспечения для сбора и анализа данных полученных при 

исследовании механических характеристик стального листа на установке «Прокатно-разрывной стан» 

в НИЦ Микротопография МГТУ 

 

ОПК-5.2 Разрабатывает 

проектную и 

конструкторскую 

документацию в 

соответствии с 

нормативными 

требованиями 

Примерный перечень тем курсовых работ: 

 

Обнаружение дефектов и определение их характеристик на поверхности металла. 

2. Разработка методики ультразвукового контроля слоистых структур теневым методом. 

3. Методика ультразвукового контроля толщины упрочненного слоя стальных изделий и 

конструкций. 

4. Исследование прочностных характеристик различных покрытий скрач методом на комплекте 

оборудования для определения физико-механических свойств материалов UMT – 1 Bruker (США) 

5. Исследования зависимости индикатрис рассеянного лазерного излучения от параметров 

микротопографии поверхности на гониометре  ГУР-5 и приборе MarSurfPS1 

6. Определение ареальных характеристик шероховатой поверхности на интерференционном 

микроскопе ContourGTK1 (фирма Bruker, США) и контактном профилометре MarSurfXR20 withXT20 

(Mahr, Германия) 

7. Определение теплофизических характеристик твердых тел методом тепловых волн 

8. Проблемы контроля сплошности после устранения дефектов методом механической обработки 

9. Влияние режимов обработки лазерной гравировки на микротопографию поверхности 

10. Анализ текстуры поверхности с помощью современной цифровой фильтрации 

11. Измеритель скорости полета малоразмерных объектов 

12. Определение влажности бетонных конструкций в процессе их эксплуатации 

13. Управление конфигурацией и величиной магнитного поля постоянных магнитов с помощью 



концентраторов 

14. Разработка акустического датчика на основе электромагнитно-акустического преобразователя 

15. Применение различных методов ультразвукового контроля в вагоноремонтной отрасли 

16. Разработка и создание термоэлектрического измерителя температур 

17. Разработка системы вибрационного контроля и диагностики подшипниковых узлов 

18. Разработка технологической инструкции и методических рекомендация для измерения 

индикатрис рассеяного излучения от шероховатой поверхности на установке АКИИРИ НИЦ 

Микротопография МГТУ 

19. Разработка автономного многоканального регистратора сигнала с термопар 

20. Разработка технологии контроля сварных швов трубопроводов 

21. Контроль качества железорудного концентрата методом рентгенофлуоресцентным анализом 

22. Разработка измерительной установки для цифровой регистрации сигнала с термопар 

23. Разработка электропотенциального метода изучения процесса кристаллизации расплава сплава 

АК12М2Мг 

24. Разработка технологии контроля грузоподъемных машин и механизмов 

25. Контроль образования трещин CVC-плит вихретоковым методом 

26. Применение методов ультразвукового контроля для обнаружения неметаллических включений 

в темплетах 

27. Контроль поверхностных упрочненных слоёв ферромагнитных стальных изделий магнитными 

методами  

28. Разработка программного обеспечения для сбора и анализа данных полученных при 

исследовании механических характеристик стального листа на установке «Прокатно-разрывной стан» 

в НИЦ Микротопография МГТУ 

 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПК-1 Способен выполнять комплексное техническое обслуживание биотехнических и медицинских аппаратов и систем 



Биология 

ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Вопросы для подготовки к за ету 

Состав организма. Понятие об органе, аппарате и системе органов. 

Классификация тканей животного организма. 

Органы размножения растений, их строение и использование в качестве пищевого сырья. 

Основные ткани мяса. Характеристика и классификация мышечной ткани. 

Характеристика и пищевая ценность жировой ткани. 

Характеристика и пищевая ценность соединительной ткани. 

Закономерности строения органов опорной системы, их использование в пищевой промышленности. 

Виды связок и хрящей, их свойства и местоположение. 

Строение, виды, химический состав костей; отличие костей молодых и старых животных. 

Деление скелета на отделы. Основные области тела животного. 

Строение, видовые особенности шейных позвонков млекопитающих. 

Строение, видовые особенности грудных и поясничных позвонков млекопитающих. 

Строение, видовые особенности костей поясов грудной и тазовой конечностей млекопитающих. 

Состав мышечной системы, ее морфофункциональная характеристика. 

Виды мышц по форме, по функции, их строение, пищевая ценность. 

Изменение структуры мышц в связи с возрастом, под влиянием кормления и двигательной 

активности. 

Строение кожи, использование ее в легкой промышленности. 

Виды волос, их использование в легкой промышленности. 

Строение и видовые особенности молочной железы, функция молочной железы, ее использование в 

легкой промышленности. 

Закономерности строения трубчатых органов, их использование в пищевой промышленности. 

Закономерности строения паренхиматозных органов, их использование в пищевой промышленности. 

Классификация и пищевая ценность субпродуктов. 

Характеристика молока разных видов животных. 

Морфологический состав молока. 



Основные виды убойных животных. Их характеристика. 

Строение сердца, использование в пищевой промышленности. 

Строение крови и кроветворных органов, использование в пищевой промышленности. 

Характеристика эндокринно-ферментного сырья. Использование в пищевой и легкой 

промышленности. 

Особенности анатомии рыб. 

Особенности анатомического строения кролика. 

Особенности анатомического строения домашних птиц. 

Строение яйца птицы. 

Строение и классификация опорно-трофических тканей. 

Строение растительной клетки. Особенности строения паренхимные, прозенхимные клеток. 

Основные растительные ткани. Характеристика первичной образовательной ткани (меристемы). 

Характеристика покровной и механической ткани. 

Основные элементы  проводящих тканей. Различные типы сосудистых пучков. 

Вегетативные органы растений, их строение, использование в качестве пищевого сырья. 

Морфология и анатомия корня. Строение основных корнеплодов. 

Строение животной клетки. 

Анатомическое строение стебля травянистых однодольных и двудольных растений. 

Морфология и анатомия листа. Основные части листа злаковых. 

Ботаническая классификация и систематика растений. 

Использование в качестве пищевого сырья различных классов животных. 

Использование в качестве пищевого сырья различных классов растений. 

Строение сердца, использование в пищевой промышленности. 

Морфология и анатомия листа. Основные части листа злаковых. 

Особенности анатомического строения кролика. 

Ботаническая классификация и систематика растений. 

Строение и функции механических тканей. 

Функции и особенности строения основных тканей. 



Классификация проводящих тканей. Функции ксилемы (древесины) и особенности ее строения. 

Каковы функции флоэмы (луба). 

Функции соединительных тканей. Свойства и пищевое значение соединительных волокон. 

Строение и пищевое значение жировой соединительной ткани. 

Строение хрящевой ткани, ее свойства и функции в организме. 

Строение растительной клетки. Особенности строения паренхимных, прозенхимных клеток.  

Характеристика и пищевая ценность жировой ткани. 

Вегетативные органы растений, их строение, использование в качестве пищевого сырья. 

Закономерности строения органов опорной системы, их использование в пищевой промышленности.  

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Примеры практи еских заданий 

В парниках Агрокомплекса «Чурилово» высажена рассада томатов. 31760 кустов этой рассады  имели 

плоды грушевидной формы, а 95150 кустов – круглой. Определите характер наследования формы 

плодов у томатов и генотипы их родителей. 

У овса ранняя спелость доминирует над поздней. На опытном участке от скрещивания позднеспелого 

овса с гибридом F1 получено 59789 раннеспелых растений. Сколько примерно позднеспелых 

растений выросло на опытном участке? 

У томатов красная окраска плодов доминирует над жёлтой, а нормальная высота растений над 

карликиковым. Имеют сорта желтоплодный с нормальной высотой и красноплодный карливовый. Как 

целесообразнее из этих сортов получить новые: красноплодные нормальные по высоте и 

желтоплодные карликовые? Какой сорт получить легче? 

Рассмотреть предложенные органы растения и определить к какому виду они принадлежат. 

По представленным признакам растения провести идентификацию его. 

Среди предложенных образцов грибов определить съедобные виды 

Изучить представленные образцы картофеля и при помощи органолептических и физико-химических 

методов определить образцы с заболеваниями и повреждениями. 

Изучить представленные образцы яиц и при помощи различных методов определить свежесть яиц. 

ПК-1.3 Осуществляет Разработать доклады по следующим темам: 



техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Анатомическое строение пшеницы  и использование ее в различных отраслях промышленности. 

Анатомическое строение овса и использование ее в различных отраслях промышленности. 

Анатомическое строение кукурузы и использование ее в различных отраслях промышленности. 

Анатомическое строение льна и использование ее в различных отраслях промышленности. 

Анатомическое строение яиц и использование их в различных отраслях промышленности. 

Анатомическое строение подсолнечника и использование его в различных отраслях промышленности. 

Практи еское задание 

Задание: изучить строения растительной клетки и сделать схематический рисунок с обозначением 

основных компонентов растительной клетки. 

Контрольные вопросы: 

Какую роль играет вода в клетке? 

Какие белки и другие азотистые вещества в ходят в сотав растительной клетки? 

Перечислите основные углеводы растительной клетки. 

Какие органические кислоты содержатся в растительной клетке? 

Какие пигменты содержатся в растительной клетке? 

Что такое гликозиды? 

Какую роль играют жиры в растительной клетке? 

Каковы функции дубильных веществ? 

Классификация, витаминов клетки. 

Какие минеральные вещества содержатся в клетке? 

Что такое эфирные масла? 

 

Физиология с основами анатомии 

ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

 

Анатомия и физиология, цели и задачи. Методы анатомических и физиологических исследований.  

Органы и системы целостного организма. Регуляция функций целостного организма. Виды регуляции 



биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

(нервная, гуморальная, местная). 

Анатомия и физиология клетки. Понятие раздражимости и возбудимости. Мембранные и 

внутриклеточные процессы при раздражении.  

Анатомия и физиология опорно-двигательного аппарата человека. Виды костей. Соединения костей, 

виды, значение, вспомогательный аппарат. 

Оси и плоскости тела человека. Анатомия и физиология скелета человека. 

Инструментальные методы диагностики состояний костно-суставного аппарата.  

Мыщцы головы и шеи. Мышцы туловища. 

Понятие о нервно-мышечном синапсе. 

Инструментальные методы диагностики состояний мышечной системы. 

Гомеостаз. Основные физиологические константы внутренней среды.  

Физико-химические функции крови: вязкость, осмотическое давление, онкотическое давление, 

буферность, реакция крови.  

Гемостаз. Определение, механизмы. Противосвертывающая система и система фибринолиза, 

характеристика. 

Анатомия и физиология сердца. Основные свойства сердечной мышцы (возбудимость, сократимость, 

автоматизм и рефрактерный период).  

Сердечные клапаны. Сердечный цикл. Понятие о систоле и диастоле. Регуляция работы сердца. 

Автоматизм сердца.  

Строение и функции сосудов. Круги кровообращения (большой и малый). Принципы движения крови 

по сосудам.  

Понятие о пульсе и методы его измерения. Артериальное давление и методы его оценки (инвазивные 

и неинвазивные).  

Методы инструментальной диагностики состояний сердечно-сосудистой системы. 

Обмен основных веществ и энергии в организме. Понятие метаболизма, анаболизма и катаболизма.  

Энергетический обмен и методы его определения. Понятие основного обмена и условия его 

определения у человека. Метод прямой и непрямой калориметрии.  

Обмен белков, жиров, углеводов. Классификация нарушений обмена веществ. 



Водно-электролитный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Кислотно-основный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний обмена веществ. 

Характеристика эндокринной системы, виды желез и их функции.  

Характеристика гормонов, функции, виды, взаимодействие гормонов. Основные механизмы действия 

гормонов. Связи желез внутренней секреции.  

Анатомо-физиологические особенности гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой системы.  

Гормоны поджелудочной железы, щитовидной железы, физиологические эффекты. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний эндокринных желез. 

Характеристика верхних и нижних дыхательных путей, функциональное назначение.  

Нервная и гуморальная регуляция процессов вдоха и выдоха.  

Показатели внешнего дыхания, легочные объемы.  

Пищеварительная система. Структуры пищеварительной системы пищеварительный канал, большие 

пищеварительные железы, функциональное значение.  

Характеристика пищеварения в ротовой полости, желудке и в различных отделах кишечника.  

Характеристика пищеварительных желез (печень, желчный пузырь, поджелудочная железа) их 

функциональное назначение.  

Анатомо-физиологические особенности органов мочевыделительной системы.  

Механизмы образования мочи: фильтрация, реабсорбция, секреция. 

Нервная и гуморальная регуляция мочеобразования и мочевыделения.  

Определение и характеристика мочевыделения. Количество и состав первичной мочи. Количество и 

состав конечной мочи. Суточный диурез.  

Общая характеристика нервной системы. Нейрон как структурно-функциональная единица.  

Понятие о рефлексе. Виды рефлекторных дуг: структурные (простая и сложная) и функциональные 

(соматическая, вегетативная).  

Спинной мозг, строение. Роль спинного мозга в процессах регуляции деятельности опорно-

двигательного аппарата и вегетативных функций организма.  

Головной мозг, строение, функции. 



Анатомо-физиологические особенности анализаторов: зрительный, слуховой, вкусовой, 

обонятельный, осязательный, кинестетический. 

Ноцицептивная (болевая) сенсорная система. Боль: отличие болевых ощущений с кожи и внутренних 

органов.  

Ноцицепторы, виды, локализация, проводниковый отдел, центральный отдел – подкорковый и 

корковый центры.  

Инструментальные методы диагностики состояний нервной системы. 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

 

Анатомия и физиология, цели и задачи. Методы анатомических и физиологических исследований.  

Органы и системы целостного организма. Регуляция функций целостного организма. Виды регуляции 

(нервная, гуморальная, местная). 

Анатомия и физиология клетки. Понятие раздражимости и возбудимости. Мембранные и 

внутриклеточные процессы при раздражении.  

Анатомия и физиология опорно-двигательного аппарата человека. Виды костей. Соединения костей, 

виды, значение, вспомогательный аппарат. 

Оси и плоскости тела человека. Анатомия и физиология скелета человека. 

Инструментальные методы диагностики состояний костно-суставного аппарата.  

Мыщцы головы и шеи. Мышцы туловища. 

Понятие о нервно-мышечном синапсе. 

Инструментальные методы диагностики состояний мышечной системы. 

Гомеостаз. Основные физиологические константы внутренней среды.  

Физико-химические функции крови: вязкость, осмотическое давление, онкотическое давление, 

буферность, реакция крови.  

Гемостаз. Определение, механизмы. Противосвертывающая система и система фибринолиза, 

характеристика. 

Анатомия и физиология сердца. Основные свойства сердечной мышцы (возбудимость, сократимость, 

автоматизм и рефрактерный период).  



Сердечные клапаны. Сердечный цикл. Понятие о систоле и диастоле. Регуляция работы сердца. 

Автоматизм сердца.  

Строение и функции сосудов. Круги кровообращения (большой и малый). Принципы движения крови 

по сосудам.  

Понятие о пульсе и методы его измерения. Артериальное давление и методы его оценки (инвазивные 

и неинвазивные).  

Методы инструментальной диагностики состояний сердечно-сосудистой системы. 

Обмен основных веществ и энергии в организме. Понятие метаболизма, анаболизма и катаболизма.  

Энергетический обмен и методы его определения. Понятие основного обмена и условия его 

определения у человека. Метод прямой и непрямой калориметрии.  

Обмен белков, жиров, углеводов. Классификация нарушений обмена веществ. 

Водно-электролитный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Кислотно-основный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний обмена веществ. 

Характеристика эндокринной системы, виды желез и их функции.  

Характеристика гормонов, функции, виды, взаимодействие гормонов. Основные механизмы действия 

гормонов. Связи желез внутренней секреции.  

Анатомо-физиологические особенности гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой системы.  

Гормоны поджелудочной железы, щитовидной железы, физиологические эффекты. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний эндокринных желез. 

Характеристика верхних и нижних дыхательных путей, функциональное назначение.  

Нервная и гуморальная регуляция процессов вдоха и выдоха.  

Показатели внешнего дыхания, легочные объемы.  

Пищеварительная система. Структуры пищеварительной системы пищеварительный канал, большие 

пищеварительные железы, функциональное значение.  

Характеристика пищеварения в ротовой полости, желудке и в различных отделах кишечника.  

Характеристика пищеварительных желез (печень, желчный пузырь, поджелудочная железа) их 

функциональное назначение.  



Анатомо-физиологические особенности органов мочевыделительной системы.  

Механизмы образования мочи: фильтрация, реабсорбция, секреция. 

Нервная и гуморальная регуляция мочеобразования и мочевыделения.  

Определение и характеристика мочевыделения. Количество и состав первичной мочи. Количество и 

состав конечной мочи. Суточный диурез.  

Общая характеристика нервной системы. Нейрон как структурно-функциональная единица.  

Понятие о рефлексе. Виды рефлекторных дуг: структурные (простая и сложная) и функциональные 

(соматическая, вегетативная).  

Спинной мозг, строение. Роль спинного мозга в процессах регуляции деятельности опорно-

двигательного аппарата и вегетативных функций организма.  

Головной мозг, строение, функции. 

Анатомо-физиологические особенности анализаторов: зрительный, слуховой, вкусовой, 

обонятельный, осязательный, кинестетический. 

Ноцицептивная (болевая) сенсорная система. Боль: отличие болевых ощущений с кожи и внутренних 

органов.  

Ноцицепторы, виды, локализация, проводниковый отдел, центральный отдел – подкорковый и 

корковый центры.  

Инструментальные методы диагностики состояний нервной системы. 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

 

Анатомия и физиология, цели и задачи. Методы анатомических и физиологических исследований.  

Органы и системы целостного организма. Регуляция функций целостного организма. Виды регуляции 

(нервная, гуморальная, местная). 

Анатомия и физиология клетки. Понятие раздражимости и возбудимости. Мембранные и 

внутриклеточные процессы при раздражении.  

Анатомия и физиология опорно-двигательного аппарата человека. Виды костей. Соединения костей, 

виды, значение, вспомогательный аппарат. 

Оси и плоскости тела человека. Анатомия и физиология скелета человека. 



Инструментальные методы диагностики состояний костно-суставного аппарата.  

Мыщцы головы и шеи. Мышцы туловища. 

Понятие о нервно-мышечном синапсе. 

Инструментальные методы диагностики состояний мышечной системы. 

Гомеостаз. Основные физиологические константы внутренней среды.  

Физико-химические функции крови: вязкость, осмотическое давление, онкотическое давление, 

буферность, реакция крови.  

Гемостаз. Определение, механизмы. Противосвертывающая система и система фибринолиза, 

характеристика. 

Анатомия и физиология сердца. Основные свойства сердечной мышцы (возбудимость, сократимость, 

автоматизм и рефрактерный период).  

Сердечные клапаны. Сердечный цикл. Понятие о систоле и диастоле. Регуляция работы сердца. 

Автоматизм сердца.  

Строение и функции сосудов. Круги кровообращения (большой и малый). Принципы движения крови 

по сосудам.  

Понятие о пульсе и методы его измерения. Артериальное давление и методы его оценки (инвазивные 

и неинвазивные).  

Методы инструментальной диагностики состояний сердечно-сосудистой системы. 

Обмен основных веществ и энергии в организме. Понятие метаболизма, анаболизма и катаболизма.  

Энергетический обмен и методы его определения. Понятие основного обмена и условия его 

определения у человека. Метод прямой и непрямой калориметрии.  

Обмен белков, жиров, углеводов. Классификация нарушений обмена веществ. 

Водно-электролитный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Кислотно-основный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний обмена веществ. 

Характеристика эндокринной системы, виды желез и их функции.  

Характеристика гормонов, функции, виды, взаимодействие гормонов. Основные механизмы действия 

гормонов. Связи желез внутренней секреции.  



Анатомо-физиологические особенности гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой системы.  

Гормоны поджелудочной железы, щитовидной железы, физиологические эффекты. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний эндокринных желез. 

Характеристика верхних и нижних дыхательных путей, функциональное назначение.  

Нервная и гуморальная регуляция процессов вдоха и выдоха.  

Показатели внешнего дыхания, легочные объемы.  

Пищеварительная система. Структуры пищеварительной системы пищеварительный канал, большие 

пищеварительные железы, функциональное значение.  

Характеристика пищеварения в ротовой полости, желудке и в различных отделах кишечника.  

Характеристика пищеварительных желез (печень, желчный пузырь, поджелудочная железа) их 

функциональное назначение.  

Анатомо-физиологические особенности органов мочевыделительной системы.  

Механизмы образования мочи: фильтрация, реабсорбция, секреция. 

Нервная и гуморальная регуляция мочеобразования и мочевыделения.  

Определение и характеристика мочевыделения. Количество и состав первичной мочи. Количество и 

состав конечной мочи. Суточный диурез.  

Общая характеристика нервной системы. Нейрон как структурно-функциональная единица.  

Понятие о рефлексе. Виды рефлекторных дуг: структурные (простая и сложная) и функциональные 

(соматическая, вегетативная).  

Спинной мозг, строение. Роль спинного мозга в процессах регуляции деятельности опорно-

двигательного аппарата и вегетативных функций организма.  

Головной мозг, строение, функции. 

Анатомо-физиологические особенности анализаторов: зрительный, слуховой, вкусовой, 

обонятельный, осязательный, кинестетический. 

Ноцицептивная (болевая) сенсорная система. Боль: отличие болевых ощущений с кожи и внутренних 

органов.  

Ноцицепторы, виды, локализация, проводниковый отдел, центральный отдел – подкорковый и 

корковый центры.  



Инструментальные методы диагностики состояний нервной системы. 

Биохимия 

ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

1. Предмет и задачи биохимии. Роль биохимии в приборостроении и медицинской технике. 

2. Классификация аминокислот: полярные, неполярные, заряженные. Биологическая роль. 

3. Уровни структурной организации белков (первичная, вторичная, третичная, четвертичная). 

Функции белков в организме. Примеры белков с различными функциями. Денатурация и 

ренатурация белков: причины, механизмы, практическое значение. 

4. Физико-химические свойства белков (растворимость, изоэлектрическая точка, молекулярная 

масса). Методы выделения и очистки белков: осаждение, диализ, хроматография, 

электрофорез. 

5. Строение ферментов: активный центр, апофермент, кофермент, кофактор. 

6. Механизм действия ферментов. Энергия активации. Теория индуцированного соответствия. 

Факторы, влияющие на скорость ферментативных реакций (температура, pH, концентрация 

субстрата и фермента). 

7. Уравнение Михаэлиса–Ментен. Константа Михаэлиса (Km) и максимальная скорость (Vmax). 

8. Ингибирование ферментов: обратимое (конкурентное, неконкурентное) и необратимое. 

Примеры медицинского значения. Изоферменты. Диагностическое значение изоферментов 

(например, ЛДГ, КФК). 

9. Применение ферментов в медицинских биосенсорах и диагностических тест-системах. 

10. Строение нуклеотидов и нуклеиновых кислот (ДНК и РНК). Отличия в структуре и функциях. 

Принцип комплементарности азотистых оснований. Двойная спираль ДНК. Виды РНК 

(матричная, транспортная, рибосомная). Их роль в биосинтезе белка. 

11. Репликация ДНК: механизм, ферменты, значение. Транскрипция и трансляция. Генетический 

код и его свойства. 

12. ДНК-биосенсоры и ДНК-чипы: принципы работы и применение в медицинской диагностике. 

13. Классификация углеводов: моносахариды, олигосахариды, полисахариды. Примеры. 

14. Глюкоза – основной энергетический субстрат. Роль глюкозы в организме. 



15. Гликолиз и глюконеогенез: краткая характеристика, биологическое значение. 

16. Гликоген: строение, синтез, распад. Роль печени и мышц в поддержании уровня глюкозы 

крови. 

17. Методы определения глюкозы в крови: колориметрические, ферментативные, 

электрохимические (глюкометры). 

18. Классификация липидов: простые и сложные липиды. Жирные кислоты (насыщенные и 

ненасыщенные). 

19. Липопротеины (ЛПВП, ЛПНП, ЛПОНП). Роль в транспорте липидов и развитии атеросклероза. 

20. Биохимические маркеры атеросклероза и сердечно-сосудистых заболеваний (холестерин, 

триглицериды, липопротеины). 

21. Методы определения липидного профиля в клинической лаборатории. 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

1. Биохимия печени: основные метаболические функции, детоксикация. 

2. Биохимия почек: функции в поддержании гомеостаза. Биомаркеры почечной функции 

(мочевина, креатинин). 

3. Биохимия крови: форменные элементы, белки плазмы крови, буферные системы 

(бикарбонатная, фосфатная, белковая). 

4. Кислотно-основное состояние (КОС): pH крови, ацидоз, алкалоз, компенсаторные механизмы. 

5. Газовый состав крови: кислород и углекислый газ. Транспорт газов гемоглобином. 

6. Колориметрические методы анализа: принцип, аппаратура (ФЭК), область применения, 

преимущества и ограничения. 

7. Спектрофотометрические методы: принцип, аппаратура (спектрофотометр), преимущества 

перед колориметрией. 

8. Электрохимические методы: потенциометрия (ион-селективные электроды), амперометрия 

(электрод Кларка, глюкометры). 

9. Хроматографические методы: тонкослойная, газовая, высокоэффективная жидкостная 

хроматография (ВЭЖХ). Разделение смесей веществ. 

10. Иммунохимические методы (ИФА, иммунохроматография): принцип «антиген-антитело», 

применение в экспресс-диагностике. 



11. Биосенсоры: определение, классификация (ферментные, ДНК, иммуносенсоры), принципы 

работы. 

12. Принципы работы глюкометра (электрохимический ферментный биосенсор). 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

1. Биохимия печени: основные метаболические функции, детоксикация. 

2. Биохимия почек: функции в поддержании гомеостаза. Биомаркеры почечной функции 

(мочевина, креатинин). 

3. Биохимия крови: форменные элементы, белки плазмы крови, буферные системы 

(бикарбонатная, фосфатная, белковая). 

4. Кислотно-основное состояние (КОС): pH крови, ацидоз, алкалоз, компенсаторные механизмы. 

5. Газовый состав крови: кислород и углекислый газ. Транспорт газов гемоглобином. 

6. Колориметрические методы анализа: принцип, аппаратура (ФЭК), область применения, 

преимущества и ограничения. 

7. Спектрофотометрические методы: принцип, аппаратура (спектрофотометр), преимущества 

перед колориметрией. 

8. Электрохимические методы: потенциометрия (ион-селективные электроды), амперометрия 

(электрод Кларка, глюкометры). 

9. Хроматографические методы: тонкослойная, газовая, высокоэффективная жидкостная 

хроматография (ВЭЖХ). Разделение смесей веществ. 

10. Иммунохимические методы (ИФА, иммунохроматография): принцип «антиген-антитело», 

применение в экспресс-диагностике. 

11. Биосенсоры: определение, классификация (ферментные, ДНК, иммуносенсоры), принципы 

работы. 

12. Принципы работы глюкометра (электрохимический ферментный биосенсор). 

Биофизика 

ПК-1.1 Выполняет Перечень теоретических вопросов к зачету: 



необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Удельное сопротивление и проводимость тканей (кровь, кость, мышцы, жир) для постоянного и 

переменного токов. Дисперсия электропроводности. Диэлектрическая проницаемость тканей в 

диапазонах высокой (ВЧ) и сверхвысокой частоты (СВЧ). 

Акустическое сопротивление (импеданс) тканей. Закономерности отражения и преломления 

ультразвука на границе раздела сред. 

Поглощение, рассеяние и пропускание света тканями. Коэффициенты поглощения для различных 

длин волн (лазерное излучение). 

Теплоемкость, теплопроводность тканей, коэффициенты конвекции и излучения. 

Взаимодействие низкочастотных электромагнитных полей с биообъектами 

Взаимодействие высокочастотных электромагнитных полей с биообъектами 

Действие ультразвука на биообъекты (акустическое давление, кавитация, локальный нагрев) 

Действие лазерного излучения на биообъекты (фототермолиз, фотоабляция, фотохимические реакции, 

фотодинамическая терапия) 

Действие постоянного и переменного магнитного поля на биообъекты (ионные токи, индуктотермия) 

 

Примерные практические задания для зачета: 

Расчет плотности тока на активном электроде для достижения эффекта коагуляции или резания. Учет 

импеданса тканей. 

Расчет безопасного уровня плотности тока при физиотерапевтических процедурах (УВЧ, 

электрофорез) при физиотерапевтических процедурах с учетом удельной проводимости тканей 

Расчет интенсивности ультразвука и времени его воздействия на биологическую ткань. Оценка 

индекса механической и тепловой безопасности. 

Расчет количества энергии и времени воздействия лазерного излучения на биологическую ткань в 

целях исключения повреждения окружающих тканей. 

Оценка глубины проникновения лазерного луча в зависимости от длины волны и оптической 

плотности ткани 

Расчет поглощенной мощности излучения при проведении физиотерапии (УВЧ/СВЧ) для 

предотвращения локальных перегревов. 



Расчет времени экспозиции и параметров тока труки для получения качественного рентгеновского 

снимка при минимальной дозе облучения 

Расчет толщины защитных экранов (свинец, бетон) для рентген-кабинета 

 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Биоэлектрические свойства (мембранные потенциалы покоя и действия) 

Электрические свойства тканей. Импеданс кожи, крови, мышц. Особенности прохождения тока через 

биологические ткани 

Механические свойства биологических тканей (упругость, растяжимость, вязкость, деформация, 

давление крови) 

Оптические свойства (поглощение, рассеяние, отражение света тканями) 

Термические свойства (теплопроводность и теплоизлучение тела человека) 

Датчики биопотенциалов. Типы электродов, сопротивление электрод-кожа, поляризация. 

Датчики давления (тензорезестивные, пьезоэлектрические, давления, фонокардиограммы) 

Оптические датчики (пульсоксиметрия, фотоэлектрическая плетизмография) 

Температурные датчики (термопары, терморезисторы, тепловизоры) 

Комплексы функциональной диагностики (электрокардиографы, электроэнцефалографы, 

электромиографы) 

 

Примерные практические задания для зачета: 

Анализ зависимости коэффициента поглощения от длины волны (красный/инфракрасный) при 

пульсоксиметрии. 

Сравнение поляризующихся и неполяризующихся электродов при снятии ЭКГ 

Оценка влияния электропроводного геля на качество биоэлектрического сигнала 

Расчет объемного пульса крови по амплитуде сигнала при проведении фотоплетизмографии 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Механизм формирования потенциала покоя и потенциала действия (уравнения Нернста и Гольдмана-



обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Ходжкина-Каца). 

Как суммируются потенциалы отдельных клеток при формировании ЭКГ, ЭЭГ и ЭМГ сигналов? 

Как частотная зависимость электрического сопротивления биологических тканей влияет на качество 

регистрации биопотенциалов? 

Какие физико-химические процессы происходят на границе «электрод — кожа» и как поляризация 

электродов искажает полезный сигнал? 

Какие физические факторы (наводки 50 Гц, смещение электродов, мышечный тремор) влияют на 

корректность съема биосигналов? 

В чем физическое различие между пассивным (диффузия, осмос, фильтрация) и активным 

транспортом (ионные насосы) через мембрану? 

Как описывается поток ионов через мембрану в условиях одновременного действия градиента 

концентрации и электрического поля (уравнение Нернста-Планка)? 

Каков физический механизм изменения проницаемости мембран под воздействием сильных 

импульсных электрических полей? 

Как проницаемость мембран определяет эффективность введения лекарственных веществ методами 

электрофореза или фонофореза? 

В чем различие механизмов нагрева тканей при индуктотермии (магнитное поле) и УВЧ-терапии 

(электрическое поле)? 

Каковы механизмы поглощения лазерного излучения биотканями и чем обусловлена селективность 

фотобиологических процессов? 

Какие физические явления (кавитация, микропотоки) возникают в тканях при воздействии 

медицинского ультразвука? 

Как рассчитать оптимальную плотность тока при физиопроцедуре, чтобы избежать 

электрохимического ожога? 

 

Примерные практические задания для зачета: 

Расчет необходимой плотности тока и времени процедуры для достижения требуемой концентрации 

препарата, исходя из подвижности ионов и коэффициента проницаемости мембран. 



Оценка поглощенной мощности в тканях с разной диэлектрической проницаемостью для исключения 

риска локальных ожогов. 

Расчет дозы облучения 

Как изменится поток ионов через мембрану в результате увеличения напряжения в 2 раза при 

проведении гальванизации. Используйте уравнение Нернста-Планка 

 

Гистология 

ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Биологическая мембрана как структурная основа жизнедеятельности клетки, ее молекулярная 

структура, свойства и функция. Понятие о клеточной поверхности. Механизмы транспорта веществ, 

рецепции и адгезии. 

Понятие об органоидах клетки. Классификация по строению, распространенности и 

функциональному предназначению. Структурно-функциональная характеристика органоидов клетки. 

Понятие о включениях. Виды включений. 

Ядро: общий план строения, значение. Понятие о жизненном цикле клетки: стадии и их 

морфофункциональная характеристика. Особенности жизненного цикла у различных видов клеток. 

Пролиферативная активность клетки и ее регуляция. 

Уровни и формы организации живого: понятие, разновидности сравнительная характеристика. 

Определение ткани. Морфофункциональная классификация тканей по Келликеру и Лейдигу. 

Структурные элементы тканей. Стволовые клетки: понятие, строение, гистофизиология, Понятие о 

диффероне. Классификация тканей согласно теории дифферонного строения. Понятие регенерации, 

типы и уровни регенерации. Зависимость характера регенерации различных тканей от типа 

дифферона. 

Эпителиальная ткань. Источники развития. Специфические признаки. Особенности строения 

эпителиальных клеток. Морфологическая и генетическая классификация. Дифферон эпителиальной 

ткани, физиологическая регенерация. Морфофункциональная характеристика железистого эпителия. 

Цитофизиологическая характеристика секреторного процесса. 



Кровь как ткань: понятие, общий план строения. Разновидности форменных элементов, гемограмма. 

Общая характеристика форменных элементов крови, их классификация, строение и значение каждой 

разновидности форменных элементов крови. Химический состав плазмы крови. 

Ткани внутренней среды: понятие, разновидности, план строения, источник развития, функции. 

Сравнительная характеристика межклеточного вещества тканей внутренней среды. 

Морфофункциональная характеристика и классификация соединительных тканей. Структурно – 

функциональные особенности клеточных элементов рыхлой неоформленной соединительной ткани. 

Межклеточное вещество волокнистой соединительной ткани: строение, значение, происхождение. 

Морфофункциональная характеристика соединительных тканей со специальными свойствами: 

разновидности, строение, значение. 

Хрящевая ткань: план строения, разновидности, источник развития, строение, функции. 

Надхрящница. Хрящ как орган. Рост хряща, его регенерация, возрастные изменения. 

Костная ткань. Источник развития. Классификация, общий план строения, функции. 

Морфофункциональная характеристика клеточных элементов и межклеточного вещества: понятие, 

химический состав, значение. Возрастные изменения. Кость как орган. Строение трубчатой кости. 

Надкостница: строение и функциональное значение. Физиологическая и репаративная регенерация. 

Факторы, влияющие на регенерацию костных тканей. 

Морфофункциональная характеристика и классификация мышечных тканей. Источник развития, 

общий план строения, иннервация, структурные основы сокращения и регенерация различных 

разновидностей мышечных тканей. 

Нервная ткань: понятие. Морфофункциональная характеристика. Источник развития. Нейроциты: 

строение, разновидности, расположение, функции, классификация по строению и функции. 

Нейроглия: классификация, строение, значение. Нервные волокна: понятие, разновидности, 

сравнительная характеристика, строение, функциональные особенности, регенерация. Нерв: понятие, 

строение, васкуляризация, регенерация. Синапсы: понятие, строение, механизмы передачи нервного 

импульса, классификация. 

Морфофункциональная характеристика сосудистой системы. Источник развития. Артерии: строение, 

функции. Связь структуры артерий с гемодинамическими условиями. Морфологические отличия вен 



и артерий. Понятие о микроциркуляторном русле. Морфофункциональная характеристика сосудов 

микроциркуляторного русла. Сердце. Морфофункциональная характеристика. Строение оболочек 

стенки сердца. Регенерация. Понятие о типичных и атипичных кардиомиоцитах. Проводящая система 

сердца. 

Морфофункциональная характеристика органов дыхания: понятие, план строения, функции. 

Воздухоносные пути: разновидности, особенности строения различных отделов воздухоносных путей, 

функциональное значение. Ацинус как структурно-функциональная единица легкого. Строение 

стенки альвеолы. Структурные основы газообмена. 

Почки. Анатомическое строение. Нефрон: понятие, расположение, разновидности, строение, 

гистофизиология. Кровоснабжение почки. Гистофизиология процесса мочеобразования, структурные 

компоненты ее обеспечивающие. 

Кожа. Морфофункциональная характеристика. Строение кожи. Процесс кератинизации. 

Физиологическая регенерация эпидермиса. 

Морфофункциональная характеристика эндокринной системы. Классификация эндокринных желез. 

Строение и значение основных эндокринных желез: гипоталамо-гипофизарная система, эпифиз, 

щитовидная и паращитовидные железы, надпочечники. Роль гормонов надпочечника в развитии 

адаптационного синдрома. 

Морфофункциональная характеристика мужской половой системы. Мужская половая железа. 

Строение. Эндокринный аппарат семенника. Гормональная регуляция. Генеративный аппарат: 

понятие, строение. Предстательная железа и семявыносящие пути: строение, функциональное 

значение. 

Морфофункциональная характеристика женской половой системы. Яичник: строение, эндокринная и 

генеративная функции яичника. Матка и маточные трубы: строение, функции. Половой цикл: 

понятие, продолжительность, стадии. 

Периоды и основные стадии эмбриогенеза у человека. Половые клетки человека: понятие, строение, 

сравнительная структурно-генетическая характеристика. Основные этапы эмбриогенеза человека. 

Внезародышевые органы у человека, их строение и значение. Плацента человека: понятие, общий 

план строения, функции. Понятие о критических периодах эмбриогенеза в свете теории Светлова П.Г. 



Понятие об адаптации плода человека к нарушениям условий внутриутробного развития, механизм 

адаптации на разных стадиях эмбриогенеза. Характеристика экзогенных и эндогенных тератогенных 

факторов и их роль в нарушении эмбрионального развития. Этиологическая и временная 

классификация пороков развития. Классификация аномалий по последовательности возникновения. 

Временная классификация врожденных пороков развития. 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Биологическая мембрана как структурная основа жизнедеятельности клетки, ее молекулярная 

структура, свойства и функция. Понятие о клеточной поверхности. Механизмы транспорта веществ, 

рецепции и адгезии. 

Понятие об органоидах клетки. Классификация по строению, распространенности и 

функциональному предназначению. Структурно-функциональная характеристика органоидов клетки. 

Понятие о включениях. Виды включений. 

Ядро: общий план строения, значение. Понятие о жизненном цикле клетки: стадии и их 

морфофункциональная характеристика. Особенности жизненного цикла у различных видов клеток. 

Пролиферативная активность клетки и ее регуляция. 

Уровни и формы организации живого: понятие, разновидности сравнительная характеристика. 

Определение ткани. Морфофункциональная классификация тканей по Келликеру и Лейдигу. 

Структурные элементы тканей. Стволовые клетки: понятие, строение, гистофизиология, Понятие о 

диффероне. Классификация тканей согласно теории дифферонного строения. Понятие регенерации, 

типы и уровни регенерации. Зависимость характера регенерации различных тканей от типа 

дифферона. 

Эпителиальная ткань. Источники развития. Специфические признаки. Особенности строения 

эпителиальных клеток. Морфологическая и генетическая классификация. Дифферон эпителиальной 

ткани, физиологическая регенерация. Морфофункциональная характеристика железистого эпителия. 

Цитофизиологическая характеристика секреторного процесса. 

Кровь как ткань: понятие, общий план строения. Разновидности форменных элементов, гемограмма. 

Общая характеристика форменных элементов крови, их классификация, строение и значение каждой 

разновидности форменных элементов крови. Химический состав плазмы крови. 



Ткани внутренней среды: понятие, разновидности, план строения, источник развития, функции. 

Сравнительная характеристика межклеточного вещества тканей внутренней среды. 

Морфофункциональная характеристика и классификация соединительных тканей. Структурно – 

функциональные особенности клеточных элементов рыхлой неоформленной соединительной ткани. 

Межклеточное вещество волокнистой соединительной ткани: строение, значение, происхождение. 

Морфофункциональная характеристика соединительных тканей со специальными свойствами: 

разновидности, строение, значение. 

Хрящевая ткань: план строения, разновидности, источник развития, строение, функции. 

Надхрящница. Хрящ как орган. Рост хряща, его регенерация, возрастные изменения. 

Костная ткань. Источник развития. Классификация, общий план строения, функции. 

Морфофункциональная характеристика клеточных элементов и межклеточного вещества: понятие, 

химический состав, значение. Возрастные изменения. Кость как орган. Строение трубчатой кости. 

Надкостница: строение и функциональное значение. Физиологическая и репаративная регенерация. 

Факторы, влияющие на регенерацию костных тканей. 

Морфофункциональная характеристика и классификация мышечных тканей. Источник развития, 

общий план строения, иннервация, структурные основы сокращения и регенерация различных 

разновидностей мышечных тканей. 

Нервная ткань: понятие. Морфофункциональная характеристика. Источник развития. Нейроциты: 

строение, разновидности, расположение, функции, классификация по строению и функции. 

Нейроглия: классификация, строение, значение. Нервные волокна: понятие, разновидности, 

сравнительная характеристика, строение, функциональные особенности, регенерация. Нерв: понятие, 

строение, васкуляризация, регенерация. Синапсы: понятие, строение, механизмы передачи нервного 

импульса, классификация. 

Морфофункциональная характеристика сосудистой системы. Источник развития. Артерии: строение, 

функции. Связь структуры артерий с гемодинамическими условиями. Морфологические отличия вен 

и артерий. Понятие о микроциркуляторном русле. Морфофункциональная характеристика сосудов 

микроциркуляторного русла. Сердце. Морфофункциональная характеристика. Строение оболочек 

стенки сердца. Регенерация. Понятие о типичных и атипичных кардиомиоцитах. Проводящая система 



сердца. 

Морфофункциональная характеристика органов дыхания: понятие, план строения, функции. 

Воздухоносные пути: разновидности, особенности строения различных отделов воздухоносных путей, 

функциональное значение. Ацинус как структурно-функциональная единица легкого. Строение 

стенки альвеолы. Структурные основы газообмена. 

Почки. Анатомическое строение. Нефрон: понятие, расположение, разновидности, строение, 

гистофизиология. Кровоснабжение почки. Гистофизиология процесса мочеобразования, структурные 

компоненты ее обеспечивающие. 

Кожа. Морфофункциональная характеристика. Строение кожи. Процесс кератинизации. 

Физиологическая регенерация эпидермиса. 

Морфофункциональная характеристика эндокринной системы. Классификация эндокринных желез. 

Строение и значение основных эндокринных желез: гипоталамо-гипофизарная система, эпифиз, 

щитовидная и паращитовидные железы, надпочечники. Роль гормонов надпочечника в развитии 

адаптационного синдрома. 

Морфофункциональная характеристика мужской половой системы. Мужская половая железа. 

Строение. Эндокринный аппарат семенника. Гормональная регуляция. Генеративный аппарат: 

понятие, строение. Предстательная железа и семявыносящие пути: строение, функциональное 

значение. 

Морфофункциональная характеристика женской половой системы. Яичник: строение, эндокринная и 

генеративная функции яичника. Матка и маточные трубы: строение, функции. Половой цикл: 

понятие, продолжительность, стадии. 

Периоды и основные стадии эмбриогенеза у человека. Половые клетки человека: понятие, строение, 

сравнительная структурно-генетическая характеристика. Основные этапы эмбриогенеза человека. 

Внезародышевые органы у человека, их строение и значение. Плацента человека: понятие, общий 

план строения, функции. Понятие о критических периодах эмбриогенеза в свете теории Светлова П.Г. 

Понятие об адаптации плода человека к нарушениям условий внутриутробного развития, механизм 

адаптации на разных стадиях эмбриогенеза. Характеристика экзогенных и эндогенных тератогенных 

факторов и их роль в нарушении эмбрионального развития. Этиологическая и временная 



классификация пороков развития. Классификация аномалий по последовательности возникновения. 

Временная классификация врожденных пороков развития. 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Биологическая мембрана как структурная основа жизнедеятельности клетки, ее молекулярная 

структура, свойства и функция. Понятие о клеточной поверхности. Механизмы транспорта веществ, 

рецепции и адгезии. 

Понятие об органоидах клетки. Классификация по строению, распространенности и 

функциональному предназначению. Структурно-функциональная характеристика органоидов клетки. 

Понятие о включениях. Виды включений. 

Ядро: общий план строения, значение. Понятие о жизненном цикле клетки: стадии и их 

морфофункциональная характеристика. Особенности жизненного цикла у различных видов клеток. 

Пролиферативная активность клетки и ее регуляция. 

Уровни и формы организации живого: понятие, разновидности сравнительная характеристика. 

Определение ткани. Морфофункциональная классификация тканей по Келликеру и Лейдигу. 

Структурные элементы тканей. Стволовые клетки: понятие, строение, гистофизиология, Понятие о 

диффероне. Классификация тканей согласно теории дифферонного строения. Понятие регенерации, 

типы и уровни регенерации. Зависимость характера регенерации различных тканей от типа 

дифферона. 

Эпителиальная ткань. Источники развития. Специфические признаки. Особенности строения 

эпителиальных клеток. Морфологическая и генетическая классификация. Дифферон эпителиальной 

ткани, физиологическая регенерация. Морфофункциональная характеристика железистого эпителия. 

Цитофизиологическая характеристика секреторного процесса. 

Кровь как ткань: понятие, общий план строения. Разновидности форменных элементов, гемограмма. 

Общая характеристика форменных элементов крови, их классификация, строение и значение каждой 

разновидности форменных элементов крови. Химический состав плазмы крови. 

Ткани внутренней среды: понятие, разновидности, план строения, источник развития, функции. 

Сравнительная характеристика межклеточного вещества тканей внутренней среды. 

Морфофункциональная характеристика и классификация соединительных тканей. Структурно – 



функциональные особенности клеточных элементов рыхлой неоформленной соединительной ткани. 

Межклеточное вещество волокнистой соединительной ткани: строение, значение, происхождение. 

Морфофункциональная характеристика соединительных тканей со специальными свойствами: 

разновидности, строение, значение. 

Хрящевая ткань: план строения, разновидности, источник развития, строение, функции. 

Надхрящница. Хрящ как орган. Рост хряща, его регенерация, возрастные изменения. 

Костная ткань. Источник развития. Классификация, общий план строения, функции. 

Морфофункциональная характеристика клеточных элементов и межклеточного вещества: понятие, 

химический состав, значение. Возрастные изменения. Кость как орган. Строение трубчатой кости. 

Надкостница: строение и функциональное значение. Физиологическая и репаративная регенерация. 

Факторы, влияющие на регенерацию костных тканей. 

Морфофункциональная характеристика и классификация мышечных тканей. Источник развития, 

общий план строения, иннервация, структурные основы сокращения и регенерация различных 

разновидностей мышечных тканей. 

Нервная ткань: понятие. Морфофункциональная характеристика. Источник развития. Нейроциты: 

строение, разновидности, расположение, функции, классификация по строению и функции. 

Нейроглия: классификация, строение, значение. Нервные волокна: понятие, разновидности, 

сравнительная характеристика, строение, функциональные особенности, регенерация. Нерв: понятие, 

строение, васкуляризация, регенерация. Синапсы: понятие, строение, механизмы передачи нервного 

импульса, классификация. 

Морфофункциональная характеристика сосудистой системы. Источник развития. Артерии: строение, 

функции. Связь структуры артерий с гемодинамическими условиями. Морфологические отличия вен 

и артерий. Понятие о микроциркуляторном русле. Морфофункциональная характеристика сосудов 

микроциркуляторного русла. Сердце. Морфофункциональная характеристика. Строение оболочек 

стенки сердца. Регенерация. Понятие о типичных и атипичных кардиомиоцитах. Проводящая система 

сердца. 

Морфофункциональная характеристика органов дыхания: понятие, план строения, функции. 

Воздухоносные пути: разновидности, особенности строения различных отделов воздухоносных путей, 



функциональное значение. Ацинус как структурно-функциональная единица легкого. Строение 

стенки альвеолы. Структурные основы газообмена. 

Почки. Анатомическое строение. Нефрон: понятие, расположение, разновидности, строение, 

гистофизиология. Кровоснабжение почки. Гистофизиология процесса мочеобразования, структурные 

компоненты ее обеспечивающие. 

Кожа. Морфофункциональная характеристика. Строение кожи. Процесс кератинизации. 

Физиологическая регенерация эпидермиса. 

Морфофункциональная характеристика эндокринной системы. Классификация эндокринных желез. 

Строение и значение основных эндокринных желез: гипоталамо-гипофизарная система, эпифиз, 

щитовидная и паращитовидные железы, надпочечники. Роль гормонов надпочечника в развитии 

адаптационного синдрома. 

Морфофункциональная характеристика мужской половой системы. Мужская половая железа. 

Строение. Эндокринный аппарат семенника. Гормональная регуляция. Генеративный аппарат: 

понятие, строение. Предстательная железа и семявыносящие пути: строение, функциональное 

значение. 

Морфофункциональная характеристика женской половой системы. Яичник: строение, эндокринная и 

генеративная функции яичника. Матка и маточные трубы: строение, функции. Половой цикл: 

понятие, продолжительность, стадии. 

Периоды и основные стадии эмбриогенеза у человека. Половые клетки человека: понятие, строение, 

сравнительная структурно-генетическая характеристика. Основные этапы эмбриогенеза человека. 

Внезародышевые органы у человека, их строение и значение. Плацента человека: понятие, общий 

план строения, функции. Понятие о критических периодах эмбриогенеза в свете теории Светлова П.Г. 

Понятие об адаптации плода человека к нарушениям условий внутриутробного развития, механизм 

адаптации на разных стадиях эмбриогенеза. Характеристика экзогенных и эндогенных тератогенных 

факторов и их роль в нарушении эмбрионального развития. Этиологическая и временная 

классификация пороков развития. Классификация аномалий по последовательности возникновения. 

Временная классификация врожденных пороков развития. 

Патология 



ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

 

Анатомия и физиология, цели и задачи. Методы анатомических и физиологических исследований. 

Органы и системы целостного организма. Регуляция функций целостного организма. Виды регуляции 

(нервная, гуморальная, местная). 

Общая нозология. Основные понятия общей нозологии: патологическая реакция, патологический 

процесс, патологическое состояние. 

Норма, здоровье, переходное состояние организма между здоровьем и болезнью (предболезнь). 

Болезнь: определение понятия, стадии болезни, исходы. Специфические и неспецифические, общие и 

местные проявления болезни. 

Классификация и характеристика этиологических факторов. Ятрогенные болезни. 

Повреждение клетки: определение понятия, причины, механизмы повреждения клеток. 

Патология костной ткани. Патология суставного аппарата. 

Понятие о нервно-мышечном синапсе. Патология мышечной ткани, нервно-мышечного синапса. 

Инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний мышечной системы. 

Гемостаз. Определение, механизмы. Противосвертывающая система и система фибринолиза, 

характеристика. 

Патология системы гемостаза. 

Патология красной крови. Анемия, эритроцитоз. 

Патология белой крови. Лейкоцитоз, лейкопения. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний системы крови. 

Патология сердечно-сосудистой системы. Атеросклероз. Артериальная гипертензия. 

Сердечная недостаточность, причины, проявления. 

Методы инструментальной диагностики и терапии состояний и заболеваний сердечно-сосудистой 

системы. 

Обмен белков, жиров, углеводов. Классификация нарушений обмена веществ. 

Водно-электролитный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Кислотно-основный обмен, характеристика, классификация нарушений. 



Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний обмена веществ. 

Эндокринопатии, примеры, причины, проявления. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний эндокринных желез. 

Патология системы внешнего дыхания. Инструментальные методы диагностики системы внешнего 

дыхания. 

Патология пищеварительной системы. Инструментальные методы диагностики состояний и 

заболеваний пищеварительной системы. 

Патология органов мочевыделительной системы. Методы лабораторно-инструментальной 

диагностики и терапии состояний и заболеваний мочевыделительной системы. 

Патология центральной и периферической нервной системы. 

Инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний нервной системы. 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

 

Анатомия и физиология, цели и задачи. Методы анатомических и физиологических исследований. 

Органы и системы целостного организма. Регуляция функций целостного организма. Виды регуляции 

(нервная, гуморальная, местная). 

Общая нозология. Основные понятия общей нозологии: патологическая реакция, патологический 

процесс, патологическое состояние. 

Норма, здоровье, переходное состояние организма между здоровьем и болезнью (предболезнь). 

Болезнь: определение понятия, стадии болезни, исходы. Специфические и неспецифические, общие и 

местные проявления болезни. 

Классификация и характеристика этиологических факторов. Ятрогенные болезни. 

Повреждение клетки: определение понятия, причины, механизмы повреждения клеток. 

Патология костной ткани. Патология суставного аппарата. 

Понятие о нервно-мышечном синапсе. Патология мышечной ткани, нервно-мышечного синапса. 

Инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний мышечной системы. 

Гемостаз. Определение, механизмы. Противосвертывающая система и система фибринолиза, 

характеристика. 



Патология системы гемостаза. 

Патология красной крови. Анемия, эритроцитоз. 

Патология белой крови. Лейкоцитоз, лейкопения. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний системы крови. 

Патология сердечно-сосудистой системы. Атеросклероз. Артериальная гипертензия. 

Сердечная недостаточность, причины, проявления. 

Методы инструментальной диагностики и терапии состояний и заболеваний сердечно-сосудистой 

системы. 

Обмен белков, жиров, углеводов. Классификация нарушений обмена веществ. 

Водно-электролитный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Кислотно-основный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний обмена веществ. 

Эндокринопатии, примеры, причины, проявления. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний эндокринных желез. 

Патология системы внешнего дыхания. Инструментальные методы диагностики системы внешнего 

дыхания. 

Патология пищеварительной системы. Инструментальные методы диагностики состояний и 

заболеваний пищеварительной системы. 

Патология органов мочевыделительной системы. Методы лабораторно-инструментальной 

диагностики и терапии состояний и заболеваний мочевыделительной системы. 

Патология центральной и периферической нервной системы. 

Инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний нервной системы. 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

 

Анатомия и физиология, цели и задачи. Методы анатомических и физиологических исследований. 

Органы и системы целостного организма. Регуляция функций целостного организма. Виды регуляции 

(нервная, гуморальная, местная). 

Общая нозология. Основные понятия общей нозологии: патологическая реакция, патологический 



процесс, патологическое состояние. 

Норма, здоровье, переходное состояние организма между здоровьем и болезнью (предболезнь). 

Болезнь: определение понятия, стадии болезни, исходы. Специфические и неспецифические, общие и 

местные проявления болезни. 

Классификация и характеристика этиологических факторов. Ятрогенные болезни. 

Повреждение клетки: определение понятия, причины, механизмы повреждения клеток. 

Патология костной ткани. Патология суставного аппарата. 

Понятие о нервно-мышечном синапсе. Патология мышечной ткани, нервно-мышечного синапса. 

Инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний мышечной системы. 

Гемостаз. Определение, механизмы. Противосвертывающая система и система фибринолиза, 

характеристика. 

Патология системы гемостаза. 

Патология красной крови. Анемия, эритроцитоз. 

Патология белой крови. Лейкоцитоз, лейкопения. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний системы крови. 

Патология сердечно-сосудистой системы. Атеросклероз. Артериальная гипертензия. 

Сердечная недостаточность, причины, проявления. 

Методы инструментальной диагностики и терапии состояний и заболеваний сердечно-сосудистой 

системы. 

Обмен белков, жиров, углеводов. Классификация нарушений обмена веществ. 

Водно-электролитный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Кислотно-основный обмен, характеристика, классификация нарушений. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний обмена веществ. 

Эндокринопатии, примеры, причины, проявления. 

Лабораторно-инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний эндокринных желез. 

Патология системы внешнего дыхания. Инструментальные методы диагностики системы внешнего 

дыхания. 

Патология пищеварительной системы. Инструментальные методы диагностики состояний и 



заболеваний пищеварительной системы. 

Патология органов мочевыделительной системы. Методы лабораторно-инструментальной 

диагностики и терапии состояний и заболеваний мочевыделительной системы. 

Патология центральной и периферической нервной системы. 

Инструментальные методы диагностики состояний и заболеваний нервной системы. 

Стандарты диагностики и лечения. Медицина, основанная на доказательствах 

ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Виды и назначение медицинских лабораторий.  

Характеристика этапов лабораторного исследования. 

Обеспечение безопасной работы в КДЛ. Основные определения, регламентирующие основы 

биологической безопасности в клинико-диагностических лабораториях. 

Санитарно-эпидемиологические требования к обеспечению безопасности при работе с ПБА. Порядок 

проведения работ в лаборатории с ПБА. 

Техника безопасности при работе на лабораторном оборудовании. Классификация аварийных 

ситуаций в лаборатории. 

Методы разделения и очистки клеточных элементов и молекул. Центрифугирование, электрофорез, 

диализ. 

Основные принципы оптических методов анализа. Рефрактометрия, поляриметрия, 

фотоколориметрия, нефелометрия, турбидиметрия. 

Основные принципы спектральных методов анализа. Спектрофотометрия, масс-спектрометрия. 

Основные принципы электрохимических методов анализа. Вольтамперометрия, кондуктометрия, 

потенциометрия, амперометрия. 

Основные принципы хроматографических методов анализа. Высокоэффективная жидкостная 

хроматография, тонкослойная хроматография, газовая хроматография. 

Основные принципы молекулярно-генетических методов анализа. Полимеразная цепная реакция 

(ПЦР), секвенирование. 

Основные принципы иммунологических методов. Иммуноферментный анализ (ИФА); 



иммунохемилюминесцентный анализ (ИХЛА); реакции преципитации и агглютинации; проточная 

цитометрия; реакция иммунофлуоресценции (РИФ).  

Особенности разных видов микроскопии  

Устройство светлопольного микроскопа. Основные правила работы светлопольного микроскопа. 

Этапы и техника приготовления фиксированных препаратов микроорганизмов. Простые и сложные 

методы окраски. 

Лабораторное оборудование общего назначения. Системы водоподготовки. 

Лабораторное оборудование общего назначения. Термостатирующие устройства, перемешивающие 

устройства. 

Устройство и принципы работы гематологических анализаторов. 

Устройство и принципы работы агрегометров и коагулометров. 

Автоматические и полуавтоматические анализаторы. Особенности устройства, функции. 

Особенности конструкции и работы анализаторов «жидкой химии».  

Особенности конструкции и работы анализаторов «сухой химии». Системы многослойных 

аналитических пленок. 

 

Примерные практические задания: 

1. Опишите порядок действий персонала лаборатории при аварийной ситуации с разбрызгиванием 

биологического материала. 

2. Составьте обобщенную структурную схему анализатора «жидкой химии» дискретного типа. 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Принципы обеспечения качества лабораторных исследований на преаналитическом этапе. 

Принципы обеспечения качества лабораторных исследований на алитическом этапе. 

Принципы обеспечения качества лабораторных исследований на постаналитическом этапе. 

Лабораторные информационные системы. Организация и функции. 

Основы качественного и количественного анализа. Основные этапы лабораторной методики. 

Аналитическая чувствительность и специфичность. 

Сущность процедуры калибровки и поверки оборудования. 



Виды лабораторных неопределенностей (погрешностей). 

 

Примерные практические задания: 

1. Рассчитать параметры центрифугирования образцов крови для получения различных видов проб. 

2. Выполнить статистическую обработку результатов измерения контрольного материала. 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

Принципы обеспечения качества лабораторных исследований на преаналитическом этапе. 

Принципы обеспечения качества лабораторных исследований на алитическом этапе. 

Принципы обеспечения качества лабораторных исследований на постаналитическом этапе. 

Лабораторные информационные системы. Организация и функции. 

Основы качественного и количественного анализа. Основные этапы лабораторной методики. 

Аналитическая чувствительность и специфичность. 

Сущность процедуры калибровки и поверки оборудования. 

Виды лабораторных неопределенностей (погрешностей). 

 

Примерные практические задания: 

1. Рассчитать параметры центрифугирования образцов крови для получения различных видов проб. 

2. Выполнить статистическую обработку результатов измерения контрольного материала. 

Приборы и методы акустической диагностики 

ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

 

1.Физическая природа ультразвука. Типы волн, используемые в медицинской диагностике 

(продольные, сдвиговые, поверхностные). 

2. Акустическое сопротивление биологических тканей. Законы отражения и преломления на границах 

раздела сред. 

3. Затухание ультразвука в биологических тканях: механизмы (поглощение, рассеяние), частотная 



зависимость. 

4. Нелинейные эффекты при распространении ультразвука в биологических средах и их 

диагностическое применение . 

5. Эффект Доплера в ультразвуковой диагностике. Виды допплерографии (непрерывноволновая, 

импульсная, цветовое допплеровское картирование). 

6. Пьезоэлектрический эффект (прямой и обратный). Пьезоматериалы для медицинских 

преобразователей. 

7. Конструкция ультразвукового датчика: пьезоэлемент, согласующие слои, демпфер (акустический 

тыл), акустическая линза. 

Типы ультразвуковых датчиков: линейные, конвексные, секторные (фазированные решетки). Их 

особенности и области применения. 

8. Структурная схема УЗ-сканера: синхронизатор, генератор зондирующих импульсов, усилитель, 

АЦП, блок обработки изображений. 

9. Методы сканирования: механическое и электронное. Принцип работы фазированной антенной 

решетки. 

10. Режимы работы ультразвуковых приборов: А-режим (одномерный), В-режим (двумерный), М-

режим. 

11. Принципы построения допплеровских систем анализа кровотока. 

12. Современные методы: ультразвуковая томография, 3D/4D-реконструкция . 

13. Нормативно-техническая документация на ультразвуковое диагностическое оборудование 

(паспорт, формуляр, руководство по эксплуатации). 

14. Виды и периодичность технического обслуживания медицинских акустических приборов. 

15. Методика контроля основных технических характеристик УЗ-сканеров с использованием 

фантомов и тест-объектов. 

16. Проверка электрической безопасности ультразвуковых диагностических систем (особенности для 

датчиков, контактирующих с пациентом). 

17. Типовые неисправности ультразвуковых датчиков (механические повреждения пьезоэлементов, 

деградация акустического слоя, обрывы кабеля) и методы их диагностики. 



18. Неисправности электронных трактов УЗ-сканеров (генераторы, усилители) и методы поиска с 

помощью осциллографа. 

19. Организация сервисного обслуживания и ремонта акустической диагностической аппаратуры. 

Ведение учетно-отчетной документации. 

20.Метрологическое обеспечение ультразвуковых медицинских измерений. Поверка и калибровка. 

21.Биологическое действие ультразвука. Требования безопасности для пациентов и медицинского 

персонала. Индексы MI (Mechanical Index) и TI (Thermal Index). 

22. Дезинфекция и стерилизация ультразвуковых датчиков. Правила обработки в зависимости от 

класса инвазивности. 

 

Примерный перечень практических заданий для экзамена 

 

Задача 1. Вам необходимо провести ежеквартальное техническое обслуживание УЗ-сканера 

экспертного класса. 

А) На основании типовой инструкции по эксплуатации (фрагмент предоставляется) составьте чек-

лист (перечень операций) для ТО. 

Б) Каие разделы формуляра необходимо заполнить? Сделайте пример записи о проверке состояния 

датчиков.  

Задача 2. При работе УЗ-сканера наблюдается следующая картина: на экране присутствуют 

множественные горизонтальные линии (артефакты), сигнал от глубоких структур отсутствует, хотя на 

мелких структурах изображение есть, но с искажениями. При замене датчика на заведомо исправный 

дефект исчезает. 

А) В каком узле локализована неисправность? 

Б) Какие элементы датчика могли выйти из строя (повреждение пьезоэлемента, обрыв в кабеле, 

повреждение разъема)? 

В) Опишите порядок проверки подозреваемого датчика с помощью мультиметра (измерение 

сопротивления, проверка целостности экрана). 

 



Задача 3. Предоставляется УЗ-сканер с конвексным датчиком и тканеэквивалентный фантом 

(например, с нитями-мишенями и кистами). 

А) Проведите процедуру проверки геометрической точности сканера (определите расстояние между 

нитями). 

Б) Оцените мертвую зону (способность визуализировать объекты, расположенные близко к 

поверхности датчика). 

В) Проверьте работоспособность допплеровского режима (при наличии потока в фантоме). 

 

Задача 4. Опишите конструкцию фазированной антенной решетки (фазированного датчика) для 

эхокардиографии. Объясните, как формируется и фокусируется ультразвуковой луч при электронном 

сканировании. Какие параметры датчика влияют на разрешающую способность? 

 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

 

1.Физическая природа ультразвука. Типы волн, используемые в медицинской диагностике 

(продольные, сдвиговые, поверхностные). 

2. Акустическое сопротивление биологических тканей. Законы отражения и преломления на границах 

раздела сред. 

3. Затухание ультразвука в биологических тканях: механизмы (поглощение, рассеяние), частотная 

зависимость. 

4. Нелинейные эффекты при распространении ультразвука в биологических средах и их 

диагностическое применение . 

5. Эффект Доплера в ультразвуковой диагностике. Виды допплерографии (непрерывноволновая, 

импульсная, цветовое допплеровское картирование). 

6. Пьезоэлектрический эффект (прямой и обратный). Пьезоматериалы для медицинских 

преобразователей. 

7. Конструкция ультразвукового датчика: пьезоэлемент, согласующие слои, демпфер (акустический 

тыл), акустическая линза. 



Типы ультразвуковых датчиков: линейные, конвексные, секторные (фазированные решетки). Их 

особенности и области применения. 

8. Структурная схема УЗ-сканера: синхронизатор, генератор зондирующих импульсов, усилитель, 

АЦП, блок обработки изображений. 

9. Методы сканирования: механическое и электронное. Принцип работы фазированной антенной 

решетки. 

10. Режимы работы ультразвуковых приборов: А-режим (одномерный), В-режим (двумерный), М-

режим. 

11. Принципы построения допплеровских систем анализа кровотока. 

12. Современные методы: ультразвуковая томография, 3D/4D-реконструкция . 

13. Нормативно-техническая документация на ультразвуковое диагностическое оборудование 

(паспорт, формуляр, руководство по эксплуатации). 

14. Виды и периодичность технического обслуживания медицинских акустических приборов. 

15. Методика контроля основных технических характеристик УЗ-сканеров с использованием 

фантомов и тест-объектов. 

16. Проверка электрической безопасности ультразвуковых диагностических систем (особенности для 

датчиков, контактирующих с пациентом). 

17. Типовые неисправности ультразвуковых датчиков (механические повреждения пьезоэлементов, 

деградация акустического слоя, обрывы кабеля) и методы их диагностики. 

18. Неисправности электронных трактов УЗ-сканеров (генераторы, усилители) и методы поиска с 

помощью осциллографа. 

19. Организация сервисного обслуживания и ремонта акустической диагностической аппаратуры. 

Ведение учетно-отчетной документации. 

20.Метрологическое обеспечение ультразвуковых медицинских измерений. Поверка и калибровка. 

21.Биологическое действие ультразвука. Требования безопасности для пациентов и медицинского 

персонала. Индексы MI (Mechanical Index) и TI (Thermal Index). 

22. Дезинфекция и стерилизация ультразвуковых датчиков. Правила обработки в зависимости от 

класса инвазивности. 



 

Примерный перечень практических заданий для экзамена 

 

Задача 1. Вам необходимо провести ежеквартальное техническое обслуживание УЗ-сканера 

экспертного класса. 

А) На основании типовой инструкции по эксплуатации (фрагмент предоставляется) составьте чек-

лист (перечень операций) для ТО. 

Б) Каие разделы формуляра необходимо заполнить? Сделайте пример записи о проверке состояния 

датчиков.  

Задача 2. При работе УЗ-сканера наблюдается следующая картина: на экране присутствуют 

множественные горизонтальные линии (артефакты), сигнал от глубоких структур отсутствует, хотя на 

мелких структурах изображение есть, но с искажениями. При замене датчика на заведомо исправный 

дефект исчезает. 

А) В каком узле локализована неисправность? 

Б) Какие элементы датчика могли выйти из строя (повреждение пьезоэлемента, обрыв в кабеле, 

повреждение разъема)? 

В) Опишите порядок проверки подозреваемого датчика с помощью мультиметра (измерение 

сопротивления, проверка целостности экрана). 

 

Задача 3. Предоставляется УЗ-сканер с конвексным датчиком и тканеэквивалентный фантом 

(например, с нитями-мишенями и кистами). 

А) Проведите процедуру проверки геометрической точности сканера (определите расстояние между 

нитями). 

Б) Оцените мертвую зону (способность визуализировать объекты, расположенные близко к 

поверхности датчика). 

В) Проверьте работоспособность допплеровского режима (при наличии потока в фантоме). 

 

Задача 4. Опишите конструкцию фазированной антенной решетки (фазированного датчика) для 



эхокардиографии. Объясните, как формируется и фокусируется ультразвуковой луч при электронном 

сканировании. Какие параметры датчика влияют на разрешающую способность? 

 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

 

1.Физическая природа ультразвука. Типы волн, используемые в медицинской диагностике 

(продольные, сдвиговые, поверхностные). 

2. Акустическое сопротивление биологических тканей. Законы отражения и преломления на границах 

раздела сред. 

3. Затухание ультразвука в биологических тканях: механизмы (поглощение, рассеяние), частотная 

зависимость. 

4. Нелинейные эффекты при распространении ультразвука в биологических средах и их 

диагностическое применение . 

5. Эффект Доплера в ультразвуковой диагностике. Виды допплерографии (непрерывноволновая, 

импульсная, цветовое допплеровское картирование). 

6. Пьезоэлектрический эффект (прямой и обратный). Пьезоматериалы для медицинских 

преобразователей. 

7. Конструкция ультразвукового датчика: пьезоэлемент, согласующие слои, демпфер (акустический 

тыл), акустическая линза. 

Типы ультразвуковых датчиков: линейные, конвексные, секторные (фазированные решетки). Их 

особенности и области применения. 

8. Структурная схема УЗ-сканера: синхронизатор, генератор зондирующих импульсов, усилитель, 

АЦП, блок обработки изображений. 

9. Методы сканирования: механическое и электронное. Принцип работы фазированной антенной 

решетки. 

10. Режимы работы ультразвуковых приборов: А-режим (одномерный), В-режим (двумерный), М-

режим. 

11. Принципы построения допплеровских систем анализа кровотока. 



12. Современные методы: ультразвуковая томография, 3D/4D-реконструкция . 

13. Нормативно-техническая документация на ультразвуковое диагностическое оборудование 

(паспорт, формуляр, руководство по эксплуатации). 

14. Виды и периодичность технического обслуживания медицинских акустических приборов. 

15. Методика контроля основных технических характеристик УЗ-сканеров с использованием 

фантомов и тест-объектов. 

16. Проверка электрической безопасности ультразвуковых диагностических систем (особенности для 

датчиков, контактирующих с пациентом). 

17. Типовые неисправности ультразвуковых датчиков (механические повреждения пьезоэлементов, 

деградация акустического слоя, обрывы кабеля) и методы их диагностики. 

18. Неисправности электронных трактов УЗ-сканеров (генераторы, усилители) и методы поиска с 

помощью осциллографа. 

19. Организация сервисного обслуживания и ремонта акустической диагностической аппаратуры. 

Ведение учетно-отчетной документации. 

20.Метрологическое обеспечение ультразвуковых медицинских измерений. Поверка и калибровка. 

21.Биологическое действие ультразвука. Требования безопасности для пациентов и медицинского 

персонала. Индексы MI (Mechanical Index) и TI (Thermal Index). 

22. Дезинфекция и стерилизация ультразвуковых датчиков. Правила обработки в зависимости от 

класса инвазивности. 

 

Примерный перечень практических заданий для экзамена 

 

Задача 1. Вам необходимо провести ежеквартальное техническое обслуживание УЗ-сканера 

экспертного класса. 

А) На основании типовой инструкции по эксплуатации (фрагмент предоставляется) составьте чек-

лист (перечень операций) для ТО. 

Б) Каие разделы формуляра необходимо заполнить? Сделайте пример записи о проверке состояния 

датчиков.  



Задача 2. При работе УЗ-сканера наблюдается следующая картина: на экране присутствуют 

множественные горизонтальные линии (артефакты), сигнал от глубоких структур отсутствует, хотя на 

мелких структурах изображение есть, но с искажениями. При замене датчика на заведомо исправный 

дефект исчезает. 

А) В каком узле локализована неисправность? 

Б) Какие элементы датчика могли выйти из строя (повреждение пьезоэлемента, обрыв в кабеле, 

повреждение разъема)? 

В) Опишите порядок проверки подозреваемого датчика с помощью мультиметра (измерение 

сопротивления, проверка целостности экрана). 

 

Задача 3. Предоставляется УЗ-сканер с конвексным датчиком и тканеэквивалентный фантом 

(например, с нитями-мишенями и кистами). 

А) Проведите процедуру проверки геометрической точности сканера (определите расстояние между 

нитями). 

Б) Оцените мертвую зону (способность визуализировать объекты, расположенные близко к 

поверхности датчика). 

В) Проверьте работоспособность допплеровского режима (при наличии потока в фантоме). 

 

Задача 4. Опишите конструкцию фазированной антенной решетки (фазированного датчика) для 

эхокардиографии. Объясните, как формируется и фокусируется ультразвуковой луч при электронном 

сканировании. Какие параметры датчика влияют на разрешающую способность? 

 

Приборы и методы оптической диагностики 

ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

 

Перечень вопросов к экзамену 

Предмет оптики. Корпускулярно волновой дуализм света. 

Источники света и их классификации. Оптический спектр, характеристика его диапазонов. 



биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Основные понятия, законы, приборы фотометрии. 

Принцип Ферма. Законы отражения и преломления света. 

Зеркало. Виды зеркал. Формулы сферического зеркала. 

Призма, преломление света в призме. Преломление света сферической поверхностью. 

Линзы. Классификация линз. Формула тонкой линзы. 

Построение изображения в линзах. 

Устройство оптического микроскопа. 

Понятие о естественном и поляризованном свете. Степень поляризации. Виды поляризации. Свойства 

поляризованного света и его применение. Закон Малюса. 

Получение поляризованного света: при отражении, преломлении, дихроизм, четвертьволновая и 

полуволновая пластинки. 

Понятие об интерференции света и условия ее наблюдения. 

Способы получения когерентных источников. 

Картина интерференции. Условия получения максимумов и минимумов при интерференции от двух 

источников. 

Двулучевая интерференция света в тонких пленках (полосы равного наклона и равной толщины). 

Понятие о многолучевой интерференции света. Интерферометр Фабри-Перо. 

Понятие дифракции волн, световых волн. Условие дифракции. Принцип Гюйгенса-Френеля. Виды 

дифракции. 

Учёт и использование явления дифракции в диагностических приборах. 

Понятие о нормальной и аномальной дисперсии. Формула Коши. 

Поглощение и рассеивание света мутными средами. Закон Бугера – Бера. Законы Релея и Ми. 

Использование избирательного поглощения для анализа химического состава образцов. 

Основные положения квантовой теории света. Фотоны. Формула Планка. 

Фотоэффект. Виды фотоэффекта. Законы Столетова. Уравнение Эйнштейна. 

Давление света. Опыты Лебедева. 

Понятие излучательной и поглощательной способности тел. Закон Кирхгофа. 

Закон Стефана-Больцмана и его анализ. Применение закона в оптических приборах. 



Законы Вина для спектральной излучательной способности тела. Цветовые пирометры. 

Формула Планка для спектральной излучательной способности АЧТ и ее анализ. 

Рентгеновские лучи. 

Получение и использование рентгеновского излучения в медицине. 

 

. 

 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

 

Перечень вопросов к экзамену 

Предмет оптики. Корпускулярно волновой дуализм света. 

Источники света и их классификации. Оптический спектр, характеристика его диапазонов. 

Основные понятия, законы, приборы фотометрии. 

Принцип Ферма. Законы отражения и преломления света. 

Зеркало. Виды зеркал. Формулы сферического зеркала. 

Призма, преломление света в призме. Преломление света сферической поверхностью. 

Линзы. Классификация линз. Формула тонкой линзы. 

Построение изображения в линзах. 

Устройство оптического микроскопа. 

Понятие о естественном и поляризованном свете. Степень поляризации. Виды поляризации. Свойства 

поляризованного света и его применение. Закон Малюса. 

Получение поляризованного света: при отражении, преломлении, дихроизм, четвертьволновая и 

полуволновая пластинки. 

Понятие об интерференции света и условия ее наблюдения. 

Способы получения когерентных источников. 

Картина интерференции. Условия получения максимумов и минимумов при интерференции от двух 

источников. 

Двулучевая интерференция света в тонких пленках (полосы равного наклона и равной толщины). 

Понятие о многолучевой интерференции света. Интерферометр Фабри-Перо. 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 



Понятие дифракции волн, световых волн. Условие дифракции. Принцип Гюйгенса-Френеля. Виды 

дифракции. 

Учёт и использование явления дифракции в диагностических приборах. 

Понятие о нормальной и аномальной дисперсии. Формула Коши. 

Поглощение и рассеивание света мутными средами. Закон Бугера – Бера. Законы Релея и Ми. 

Использование избирательного поглощения для анализа химического состава образцов. 

Основные положения квантовой теории света. Фотоны. Формула Планка. 

Фотоэффект. Виды фотоэффекта. Законы Столетова. Уравнение Эйнштейна. 

Давление света. Опыты Лебедева. 

Понятие излучательной и поглощательной способности тел. Закон Кирхгофа. 

Закон Стефана-Больцмана и его анализ. Применение закона в оптических приборах. 

Законы Вина для спектральной излучательной способности тела. Цветовые пирометры. 

Формула Планка для спектральной излучательной способности АЧТ и ее анализ. 

Рентгеновские лучи. 

Получение и использование рентгеновского излучения в медицине. 

Основы медицинской томографии 

ПК-1.1 Выполняет 

необходимые 

действия по вводу в 

эксплуатацию 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень вопросов  

1. Что в КТ в наибольшей степени определяет контраст между мягкими тканями на изображении? 

2. Запишите формулу для HU и рассчитайте HU, если 

μткань=0,210 см−1, μвода=0,200 см−1. 

3. Соотнесите механизм взаимодействия и его доминирующую роль в диапазоне энергий КТ (≈ 80–

140 кВ):Где доминирует Комптоновское рассеяние 

4. Что такое «beam hardening», как он проявляется на изображениях и какие аппаратно-программные 

методы применяются для коррекции? 

5. Нарисуйте блок-схему КТ-системы и подпишите основные узлы: рентгеновская трубка, 

коллимация, детектор, DAS/АЦП, система вращения (slip-ring), вычислительный блок реконструкции, 

консоль/рабочая станция. 



6. Составьте сравнительную таблицу «сцинтилляционный детектор (solid-state) vs газовый 

(ксеноновый)» по 5 параметрам: эффективность, пространственное разрешение, стабильность, шум, 

конструктивные особенности. 

7. Какие факторы улучшают пространственное разрешение в плоскости (in-plane)? 

8. Небольшой очаг 3–4 мм в лёгком «теряется» на реконструкциях толщиной 5 мм. Объясните явление 

частичного объёма и предложите 3 изменения протокола/реконструкции для повышения 

выявляемости. 

9. Дайте определение pitch и объясните, как увеличение pitch влияет на: 

а) дозу, б) артефакты интерполяции, в) качество изображения. 

10. Дайте определения MTF и NPS, а также поясните, чем отличаются SNR и CNR и где они 

применяются в оценке качества КТ. 

11. Сравните FBP и итеративные методы по: скорости, шуму, артефактам, вычислительной нагрузке, 

типичным областям применения. 

12. Для чего применяют «резкие» (bone) и «мягкие» (soft tissue) kernels? 

13. Определите артефакт и причину:  Полосы между двумя плотными объектами (например, пломбы). 

Кольца, концентрические окружности. «Смаз»/двойные контуры органа. Искажения на границе 

кость–мягкие ткани при толстом спектре. 

14. Дано: CTDIvol = 8 мГр, длина сканирования 35 см. а) Рассчитайте DLP. Поясните, чем CTDIvol 

принципиально отличается от эффективной дозы.  

15. Объясните принцип AEC (по оси z и по углу), что является входными данными 

(сканограмма/локалайзер), и какие риски возникают при неправильном позиционировании пациента. 

16. Нужно обследование грудной клетки взрослого пациента: высокая детализация лёгких при 

ограничении дозы. Предложите набор параметров: kV, диапазон mAs/модуляция, pitch, время оборота, 

коллимация/толщина среза, kernel, итеративная реконструкция. Обоснуйте каждое решение. 

17. Какие факторы аппаратуры и протокола влияют на качество болюсного контрастирования 

(инжектор, скорость, задержка, время сканирования, длина покрытия)? Укажите минимум 5 факторов. 

18. Объясните принцип DECT и приведите 3 инженерно/клинически значимых применения 

(например, виртуальные моноэнергетические изображения, разложение материалов, выявление уратов 



и т.п.). 

19. Составьте краткий план QC для КТ (ежедневно/ежемесячно): какие параметры контролировать 

(однородность, шум, HU воды, геометрия, MTF/разрешение, артефакты, калибровка). 

 

 

Практика по протоколам  

Практика 1. «Грудная клетка: лёгочные окна, низкая доза» 

Ситуация: взрослый пациент, скрининг/оценка мелких очагов. 

Требуется: предложить протокол: kV, AEC/целевой шум (или диапазон mAs), pitch, время оборота, 

коллимация, толщина реконструкции (тонкая + толстая), kernel (lung + mediastinum), итеративная 

реконструкция. 

Критерии: обоснование влияния на шум/разрешение; корректная логика ALARA. 

Практика 2. «Голова (КТ мозга) без контраста: контроль артефактов» 

Ситуация: подозрение на кровоизлияние; важна однородность и контроль beam hardening от 

основания черепа. 

Требуется: параметры + приёмы снижения артефактов (угол наклона, фильтры, реконструкции, 

толщина). 

Критерии: понимание причины артефактов и способов их уменьшения. 

Практика 3. «Травма: КТ всего тела (быстро, но управляемо по дозе)» 

Ситуация: ограничено время, пациент может двигаться. 

Требуется: стратегия протокола по зонам (голова/грудь/живот-таз), приоритеты: время оборота, pitch, 

AEC, реконструкции. 

Критерии: согласованность параметров, снижение артефактов движения, разумное покрытие. 

Практика 4. «КТ-ангиография (CTA): болюс и тайминг» 

Ситуация: CTA лёгочных артерий или аорты (на выбор). 

Требуется: выбрать kV (с учётом йода), скорость/объём контраста (концептуально), метод запуска 

(bolus tracking/тест-болюс), время сканирования, реконструкции. 

Критерии: связь kV ↔ контраст йода ↔ шум; корректный тайминг. 



Практика 5. «Пациент крупного телосложения: как удержать качество» 

Ситуация: высокий шум, риск photon starvation. 

Требуется: изменения протокола (kV, mAs/AEC, итеративная реконструкция, kernel, толщины) и 

ожидаемые побочные эффекты. 

Критерии: инженерное понимание причины шума и способов компенсации без неоправданного роста 

дозы. 

Практика 6. «Металл в поле (эндопротез/пломбы): план снижения артефактов» 

Ситуация: тазобедренный эндопротез или стоматология. 

Требуется: набор мер: положение, kV, AEC ограничения, MAR, итеративная реконструкция, 

моноэнергетические реконструкции (если DECT), толщины/ядра. 

Критерии: реалистичный план + объяснение механизмов (beam hardening, голодание фотонов, 

рассеяние). 

 

 Экзаменационные теоретические вопросы  

Принцип получения томографического изображения в КТ: от измерения ослабления до 

реконструкции среза. 

Физические механизмы взаимодействия рентгеновского излучения с веществом (фотоэффект, 

Комптон): вклад в контраст КТ. 

Линейный коэффициент ослабления μ: физический смысл, зависимость от энергии и состава 

вещества. 

Шкала Хаунсфилда (HU): определение, формула, интерпретация типичных значений для тканей. 

Спектр рентгеновского излучения трубки КТ: роль kV, фильтрации, «beam hardening» на уровне 

физики. 

Конструктивная схема КТ-сканера: функции основных узлов (трубка, коллиматоры, детектор, DAS, 

гентри, стол, вычислитель). 

Рентгеновская трубка в КТ: требования к теплоёмкости, фокусному пятну, стабильности; инженерные 

ограничения. 

Коллимация в КТ: пред- и постпациентская, влияние на толщину среза, рассеяние и дозу. 



Детекторные системы КТ: сцинтилляционные/полупроводниковые принципы, ключевые 

характеристики (DQE, стабильность, шум). 

DAS и процесс формирования проекций: преобразование сигналов, динамический диапазон, 

источники ошибок. 

Режимы сканирования: аксиальный vs спиральный; особенности формирования данных и 

реконструкции. 

Параметр pitch: определение, влияние на дозу, артефакты и продольное разрешение. 

Влияние времени оборота гентри и параметров движения стола на артефакты движения и требования 

к механике. 

Реконструкция FBP: логика фильтрации и обратной проекции, достоинства и ограничения. 

Итеративные методы реконструкции: принцип, преимущества (шум/доза), ограничения и 

вычислительная стоимость. 

Реконструкционные фильтры (kernels): как выбор kernel меняет MTF/шум и под какие задачи 

применяют. 

Метрики качества изображения: SNR, CNR, MTF, NPS — что измеряют и как применяются в КТ. 

Частичный объём (partial volume): причина, влияние на диагностические признаки, способы 

уменьшения. 

Артефакты КТ: классификация (beam hardening, metal, ring, motion, photon starvation), причины и 

способы коррекции. 

Дозовые показатели в КТ: CTDIvol, DLP, эффективная доза — различия, интерпретация и 

ограничения в практике. 

Экзаменационные практические задания/кейсы  

Расчёт HU. Даны μ(ткань) и μ(вода). Рассчитать HU и интерпретировать (какая это «группа» тканей по 

плотности). 

DLP. Дано CTDIvol и длина сканирования. Рассчитать DLP и указать, что этот показатель не отражает 

напрямую. 

Pitch и доза/качество. Даны два протокола с разным pitch. Сравнить ожидаемую дозу и риски 

артефактов, предложить выбор под задачу. 



Выбор протокола: лёгкие (низкая доза). Предложить параметры (kV, AEC/ A , p t h, r tat    t  e, 

толщины/ядра, IR) и обосновать. 

Выбор протокола: КТ мозга без контраста. Предложить параметры и меры против beam hardening у 

основания черепа. 

Металл в поле. Для случая эндопротеза/пломб предложить комплекс мер уменьшения артефактов (kV, 

MAR, IR, DECT/моноэнергетические реконструкции, толщины). 

Артефакт “кольца”. По описанию/картинке (преподаватель показывает) определить причину и 

составить план проверки (QC) и устранения. 

Частичный объём. Дано: очаг 4 мм «теряется» при срезах 5 мм. Объяснить причину и предложить 

изменения протокола/реконструкции. 

AEC и позиционирование. Объяснить, как неверное центрирование пациента влияет на AEC, дозу и 

шум; предложить профилактические меры. 

Контрастирование (CTA) — тайминг. Для CTA (аорта/ЛА на выбор) предложить принцип запуска 

(bolus tracking/тест-болюс), kV и факторы, влияющие на качество болюса. 

 

 

ПК-1.2 Осуществляет 

контроль 

технического 

состояния 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень вопросов  

1. Что в КТ в наибольшей степени определяет контраст между мягкими тканями на изображении? 

2. Запишите формулу для HU и рассчитайте HU, если 

μткань=0,210 см−1, μвода=0,200 см−1. 

3. Соотнесите механизм взаимодействия и его доминирующую роль в диапазоне энергий КТ (≈ 80–

140 кВ):Где доминирует Комптоновское рассеяние 

4. Что такое «beam hardening», как он проявляется на изображениях и какие аппаратно-программные 

методы применяются для коррекции? 

5. Нарисуйте блок-схему КТ-системы и подпишите основные узлы: рентгеновская трубка, 

коллимация, детектор, DAS/АЦП, система вращения (slip-ring), вычислительный блок реконструкции, 

консоль/рабочая станция. 

6. Составьте сравнительную таблицу «сцинтилляционный детектор (solid-state) vs газовый 



(ксеноновый)» по 5 параметрам: эффективность, пространственное разрешение, стабильность, шум, 

конструктивные особенности. 

7. Какие факторы улучшают пространственное разрешение в плоскости (in-plane)? 

8. Небольшой очаг 3–4 мм в лёгком «теряется» на реконструкциях толщиной 5 мм. Объясните явление 

частичного объёма и предложите 3 изменения протокола/реконструкции для повышения 

выявляемости. 

9. Дайте определение pitch и объясните, как увеличение pitch влияет на: 

а) дозу, б) артефакты интерполяции, в) качество изображения. 

10. Дайте определения MTF и NPS, а также поясните, чем отличаются SNR и CNR и где они 

применяются в оценке качества КТ. 

11. Сравните FBP и итеративные методы по: скорости, шуму, артефактам, вычислительной нагрузке, 

типичным областям применения. 

12. Для чего применяют «резкие» (bone) и «мягкие» (soft tissue) kernels? 

13. Определите артефакт и причину:  Полосы между двумя плотными объектами (например, пломбы). 

Кольца, концентрические окружности. «Смаз»/двойные контуры органа. Искажения на границе 

кость–мягкие ткани при толстом спектре. 

14. Дано: CTDIvol = 8 мГр, длина сканирования 35 см. а) Рассчитайте DLP. Поясните, чем CTDIvol 

принципиально отличается от эффективной дозы.  

15. Объясните принцип AEC (по оси z и по углу), что является входными данными 

(сканограмма/локалайзер), и какие риски возникают при неправильном позиционировании пациента. 

16. Нужно обследование грудной клетки взрослого пациента: высокая детализация лёгких при 

ограничении дозы. Предложите набор параметров: kV, диапазон mAs/модуляция, pitch, время оборота, 

коллимация/толщина среза, kernel, итеративная реконструкция. Обоснуйте каждое решение. 

17. Какие факторы аппаратуры и протокола влияют на качество болюсного контрастирования 

(инжектор, скорость, задержка, время сканирования, длина покрытия)? Укажите минимум 5 факторов. 

18. Объясните принцип DECT и приведите 3 инженерно/клинически значимых применения 

(например, виртуальные моноэнергетические изображения, разложение материалов, выявление уратов 

и т.п.). 



19. Составьте краткий план QC для КТ (ежедневно/ежемесячно): какие параметры контролировать 

(однородность, шум, HU воды, геометрия, MTF/разрешение, артефакты, калибровка). 

 

 

Практика по протоколам  

Практика 1. «Грудная клетка: лёгочные окна, низкая доза» 

Ситуация: взрослый пациент, скрининг/оценка мелких очагов. 

Требуется: предложить протокол: kV, AEC/целевой шум (или диапазон mAs), pitch, время оборота, 

коллимация, толщина реконструкции (тонкая + толстая), kernel (lung + mediastinum), итеративная 

реконструкция. 

Критерии: обоснование влияния на шум/разрешение; корректная логика ALARA. 

Практика 2. «Голова (КТ мозга) без контраста: контроль артефактов» 

Ситуация: подозрение на кровоизлияние; важна однородность и контроль beam hardening от 

основания черепа. 

Требуется: параметры + приёмы снижения артефактов (угол наклона, фильтры, реконструкции, 

толщина). 

Критерии: понимание причины артефактов и способов их уменьшения. 

Практика 3. «Травма: КТ всего тела (быстро, но управляемо по дозе)» 

Ситуация: ограничено время, пациент может двигаться. 

Требуется: стратегия протокола по зонам (голова/грудь/живот-таз), приоритеты: время оборота, pitch, 

AEC, реконструкции. 

Критерии: согласованность параметров, снижение артефактов движения, разумное покрытие. 

Практика 4. «КТ-ангиография (CTA): болюс и тайминг» 

Ситуация: CTA лёгочных артерий или аорты (на выбор). 

Требуется: выбрать kV (с учётом йода), скорость/объём контраста (концептуально), метод запуска 

(bolus tracking/тест-болюс), время сканирования, реконструкции. 

Критерии: связь kV ↔ контраст йода ↔ шум; корректный тайминг. 

Практика 5. «Пациент крупного телосложения: как удержать качество» 



Ситуация: высокий шум, риск photon starvation. 

Требуется: изменения протокола (kV, mAs/AEC, итеративная реконструкция, kernel, толщины) и 

ожидаемые побочные эффекты. 

Критерии: инженерное понимание причины шума и способов компенсации без неоправданного роста 

дозы. 

Практика 6. «Металл в поле (эндопротез/пломбы): план снижения артефактов» 

Ситуация: тазобедренный эндопротез или стоматология. 

Требуется: набор мер: положение, kV, AEC ограничения, MAR, итеративная реконструкция, 

моноэнергетические реконструкции (если DECT), толщины/ядра. 

Критерии: реалистичный план + объяснение механизмов (beam hardening, голодание фотонов, 

рассеяние). 

 

 Экзаменационные теоретические вопросы  

Принцип получения томографического изображения в КТ: от измерения ослабления до 

реконструкции среза. 

Физические механизмы взаимодействия рентгеновского излучения с веществом (фотоэффект, 

Комптон): вклад в контраст КТ. 

Линейный коэффициент ослабления μ: физический смысл, зависимость от энергии и состава 

вещества. 

Шкала Хаунсфилда (HU): определение, формула, интерпретация типичных значений для тканей. 

Спектр рентгеновского излучения трубки КТ: роль kV, фильтрации, «beam hardening» на уровне 

физики. 

Конструктивная схема КТ-сканера: функции основных узлов (трубка, коллиматоры, детектор, DAS, 

гентри, стол, вычислитель). 

Рентгеновская трубка в КТ: требования к теплоёмкости, фокусному пятну, стабильности; инженерные 

ограничения. 

Коллимация в КТ: пред- и постпациентская, влияние на толщину среза, рассеяние и дозу. 

Детекторные системы КТ: сцинтилляционные/полупроводниковые принципы, ключевые 



характеристики (DQE, стабильность, шум). 

DAS и процесс формирования проекций: преобразование сигналов, динамический диапазон, 

источники ошибок. 

Режимы сканирования: аксиальный vs спиральный; особенности формирования данных и 

реконструкции. 

Параметр pitch: определение, влияние на дозу, артефакты и продольное разрешение. 

Влияние времени оборота гентри и параметров движения стола на артефакты движения и требования 

к механике. 

Реконструкция FBP: логика фильтрации и обратной проекции, достоинства и ограничения. 

Итеративные методы реконструкции: принцип, преимущества (шум/доза), ограничения и 

вычислительная стоимость. 

Реконструкционные фильтры (kernels): как выбор kernel меняет MTF/шум и под какие задачи 

применяют. 

Метрики качества изображения: SNR, CNR, MTF, NPS — что измеряют и как применяются в КТ. 

Частичный объём (partial volume): причина, влияние на диагностические признаки, способы 

уменьшения. 

Артефакты КТ: классификация (beam hardening, metal, ring, motion, photon starvation), причины и 

способы коррекции. 

Дозовые показатели в КТ: CTDIvol, DLP, эффективная доза — различия, интерпретация и 

ограничения в практике. 

Экзаменационные практические задания/кейсы  

Расчёт HU. Даны μ(ткань) и μ(вода). Рассчитать HU и интерпретировать (какая это «группа» тканей по 

плотности). 

DLP. Дано CTDIvol и длина сканирования. Рассчитать DLP и указать, что этот показатель не отражает 

напрямую. 

Pitch и доза/качество. Даны два протокола с разным pitch. Сравнить ожидаемую дозу и риски 

артефактов, предложить выбор под задачу. 

Выбор протокола: лёгкие (низкая доза). Предложить параметры (kV, AEC/ A , p t h, r tat    t  e, 



толщины/ядра, IR) и обосновать. 

Выбор протокола: КТ мозга без контраста. Предложить параметры и меры против beam hardening у 

основания черепа. 

Металл в поле. Для случая эндопротеза/пломб предложить комплекс мер уменьшения артефактов (kV, 

MAR, IR, DECT/моноэнергетические реконструкции, толщины). 

Артефакт “кольца”. По описанию/картинке (преподаватель показывает) определить причину и 

составить план проверки (QC) и устранения. 

Частичный объём. Дано: очаг 4 мм «теряется» при срезах 5 мм. Объяснить причину и предложить 

изменения протокола/реконструкции. 

AEC и позиционирование. Объяснить, как неверное центрирование пациента влияет на AEC, дозу и 

шум; предложить профилактические меры. 

Контрастирование (CTA) — тайминг. Для CTA (аорта/ЛА на выбор) предложить принцип запуска 

(bolus tracking/тест-болюс), kV и факторы, влияющие на качество болюса. 

 

 

ПК-1.3 Осуществляет 

техническое 

обслуживание 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем 

Перечень вопросов  

1. Что в КТ в наибольшей степени определяет контраст между мягкими тканями на изображении? 

2. Запишите формулу для HU и рассчитайте HU, если 

μткань=0,210 см−1, μвода=0,200 см−1. 

3. Соотнесите механизм взаимодействия и его доминирующую роль в диапазоне энергий КТ (≈ 80–

140 кВ):Где доминирует Комптоновское рассеяние 

4. Что такое «beam hardening», как он проявляется на изображениях и какие аппаратно-программные 

методы применяются для коррекции? 

5. Нарисуйте блок-схему КТ-системы и подпишите основные узлы: рентгеновская трубка, 

коллимация, детектор, DAS/АЦП, система вращения (slip-ring), вычислительный блок реконструкции, 

консоль/рабочая станция. 

6. Составьте сравнительную таблицу «сцинтилляционный детектор (solid-state) vs газовый 

(ксеноновый)» по 5 параметрам: эффективность, пространственное разрешение, стабильность, шум, 



конструктивные особенности. 

7. Какие факторы улучшают пространственное разрешение в плоскости (in-plane)? 

8. Небольшой очаг 3–4 мм в лёгком «теряется» на реконструкциях толщиной 5 мм. Объясните явление 

частичного объёма и предложите 3 изменения протокола/реконструкции для повышения 

выявляемости. 

9. Дайте определение pitch и объясните, как увеличение pitch влияет на: 

а) дозу, б) артефакты интерполяции, в) качество изображения. 

10. Дайте определения MTF и NPS, а также поясните, чем отличаются SNR и CNR и где они 

применяются в оценке качества КТ. 

11. Сравните FBP и итеративные методы по: скорости, шуму, артефактам, вычислительной нагрузке, 

типичным областям применения. 

12. Для чего применяют «резкие» (bone) и «мягкие» (soft tissue) kernels? 

13. Определите артефакт и причину:  Полосы между двумя плотными объектами (например, пломбы). 

Кольца, концентрические окружности. «Смаз»/двойные контуры органа. Искажения на границе 

кость–мягкие ткани при толстом спектре. 

14. Дано: CTDIvol = 8 мГр, длина сканирования 35 см. а) Рассчитайте DLP. Поясните, чем CTDIvol 

принципиально отличается от эффективной дозы.  

15. Объясните принцип AEC (по оси z и по углу), что является входными данными 

(сканограмма/локалайзер), и какие риски возникают при неправильном позиционировании пациента. 

16. Нужно обследование грудной клетки взрослого пациента: высокая детализация лёгких при 

ограничении дозы. Предложите набор параметров: kV, диапазон mAs/модуляция, pitch, время оборота, 

коллимация/толщина среза, kernel, итеративная реконструкция. Обоснуйте каждое решение. 

17. Какие факторы аппаратуры и протокола влияют на качество болюсного контрастирования 

(инжектор, скорость, задержка, время сканирования, длина покрытия)? Укажите минимум 5 факторов. 

18. Объясните принцип DECT и приведите 3 инженерно/клинически значимых применения 

(например, виртуальные моноэнергетические изображения, разложение материалов, выявление уратов 

и т.п.). 

19. Составьте краткий план QC для КТ (ежедневно/ежемесячно): какие параметры контролировать 



(однородность, шум, HU воды, геометрия, MTF/разрешение, артефакты, калибровка). 

 

 

Практика по протоколам  

Практика 1. «Грудная клетка: лёгочные окна, низкая доза» 

Ситуация: взрослый пациент, скрининг/оценка мелких очагов. 

Требуется: предложить протокол: kV, AEC/целевой шум (или диапазон mAs), pitch, время оборота, 

коллимация, толщина реконструкции (тонкая + толстая), kernel (lung + mediastinum), итеративная 

реконструкция. 

Критерии: обоснование влияния на шум/разрешение; корректная логика ALARA. 

Практика 2. «Голова (КТ мозга) без контраста: контроль артефактов» 

Ситуация: подозрение на кровоизлияние; важна однородность и контроль beam hardening от 

основания черепа. 

Требуется: параметры + приёмы снижения артефактов (угол наклона, фильтры, реконструкции, 

толщина). 

Критерии: понимание причины артефактов и способов их уменьшения. 

Практика 3. «Травма: КТ всего тела (быстро, но управляемо по дозе)» 

Ситуация: ограничено время, пациент может двигаться. 

Требуется: стратегия протокола по зонам (голова/грудь/живот-таз), приоритеты: время оборота, pitch, 

AEC, реконструкции. 

Критерии: согласованность параметров, снижение артефактов движения, разумное покрытие. 

Практика 4. «КТ-ангиография (CTA): болюс и тайминг» 

Ситуация: CTA лёгочных артерий или аорты (на выбор). 

Требуется: выбрать kV (с учётом йода), скорость/объём контраста (концептуально), метод запуска 

(bolus tracking/тест-болюс), время сканирования, реконструкции. 

Критерии: связь kV ↔ контраст йода ↔ шум; корректный тайминг. 

Практика 5. «Пациент крупного телосложения: как удержать качество» 

Ситуация: высокий шум, риск photon starvation. 



Требуется: изменения протокола (kV, mAs/AEC, итеративная реконструкция, kernel, толщины) и 

ожидаемые побочные эффекты. 

Критерии: инженерное понимание причины шума и способов компенсации без неоправданного роста 

дозы. 

Практика 6. «Металл в поле (эндопротез/пломбы): план снижения артефактов» 

Ситуация: тазобедренный эндопротез или стоматология. 

Требуется: набор мер: положение, kV, AEC ограничения, MAR, итеративная реконструкция, 

моноэнергетические реконструкции (если DECT), толщины/ядра. 

Критерии: реалистичный план + объяснение механизмов (beam hardening, голодание фотонов, 

рассеяние). 

 

 Экзаменационные теоретические вопросы  

Принцип получения томографического изображения в КТ: от измерения ослабления до 

реконструкции среза. 

Физические механизмы взаимодействия рентгеновского излучения с веществом (фотоэффект, 

Комптон): вклад в контраст КТ. 

Линейный коэффициент ослабления μ: физический смысл, зависимость от энергии и состава 

вещества. 

Шкала Хаунсфилда (HU): определение, формула, интерпретация типичных значений для тканей. 

Спектр рентгеновского излучения трубки КТ: роль kV, фильтрации, «beam hardening» на уровне 

физики. 

Конструктивная схема КТ-сканера: функции основных узлов (трубка, коллиматоры, детектор, DAS, 

гентри, стол, вычислитель). 

Рентгеновская трубка в КТ: требования к теплоёмкости, фокусному пятну, стабильности; инженерные 

ограничения. 

Коллимация в КТ: пред- и постпациентская, влияние на толщину среза, рассеяние и дозу. 

Детекторные системы КТ: сцинтилляционные/полупроводниковые принципы, ключевые 

характеристики (DQE, стабильность, шум). 



DAS и процесс формирования проекций: преобразование сигналов, динамический диапазон, 

источники ошибок. 

Режимы сканирования: аксиальный vs спиральный; особенности формирования данных и 

реконструкции. 

Параметр pitch: определение, влияние на дозу, артефакты и продольное разрешение. 

Влияние времени оборота гентри и параметров движения стола на артефакты движения и требования 

к механике. 

Реконструкция FBP: логика фильтрации и обратной проекции, достоинства и ограничения. 

Итеративные методы реконструкции: принцип, преимущества (шум/доза), ограничения и 

вычислительная стоимость. 

Реконструкционные фильтры (kernels): как выбор kernel меняет MTF/шум и под какие задачи 

применяют. 

Метрики качества изображения: SNR, CNR, MTF, NPS — что измеряют и как применяются в КТ. 

Частичный объём (partial volume): причина, влияние на диагностические признаки, способы 

уменьшения. 

Артефакты КТ: классификация (beam hardening, metal, ring, motion, photon starvation), причины и 

способы коррекции. 

Дозовые показатели в КТ: CTDIvol, DLP, эффективная доза — различия, интерпретация и 

ограничения в практике. 

Экзаменационные практические задания/кейсы  

Расчёт HU. Даны μ(ткань) и μ(вода). Рассчитать HU и интерпретировать (какая это «группа» тканей по 

плотности). 

DLP. Дано CTDIvol и длина сканирования. Рассчитать DLP и указать, что этот показатель не отражает 

напрямую. 

Pitch и доза/качество. Даны два протокола с разным pitch. Сравнить ожидаемую дозу и риски 

артефактов, предложить выбор под задачу. 

Выбор протокола: лёгкие (низкая доза). Предложить параметры (kV, AEC/ A , p t h, r tat    t  e, 

толщины/ядра, IR) и обосновать. 



Выбор протокола: КТ мозга без контраста. Предложить параметры и меры против beam hardening у 

основания черепа. 

Металл в поле. Для случая эндопротеза/пломб предложить комплекс мер уменьшения артефактов (kV, 

MAR, IR, DECT/моноэнергетические реконструкции, толщины). 

Артефакт “кольца”. По описанию/картинке (преподаватель показывает) определить причину и 

составить план проверки (QC) и устранения. 

Частичный объём. Дано: очаг 4 мм «теряется» при срезах 5 мм. Объяснить причину и предложить 

изменения протокола/реконструкции. 

AEC и позиционирование. Объяснить, как неверное центрирование пациента влияет на AEC, дозу и 

шум; предложить профилактические меры. 

Контрастирование (CTA) — тайминг. Для CTA (аорта/ЛА на выбор) предложить принцип запуска 

(bolus tracking/тест-болюс), kV и факторы, влияющие на качество болюса. 

 

 

ПК-2 Способен проектировать простые детали и узлы биотехнических и медицинских аппаратов и систем, а также оформлять не 

сложную конструкторскую документацию на проектируемые детали и узлы 

Основы проектирования приборов и систем 

ПК-2.1 Выполняет 

проектирование 

простых деталей и 

узлов 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем с 

использованием 

специализированных 

Типовые вопросы к зачету 

1. Назовите основные нормативные документы, определяющие структуру проектных работ и этапы 

проектирования приборов. 

2. Перечислите основные этапы проектирования и стадии выпуска проектной документации.  

3. Что такое НИР, НИОКР? Чем они отличаются? 

4. Назовите основные разделы технического задания.  

Типовое задание 

В рамках курсового проекта оформите согласно установленным требованиям техническое задание на 

проектирование измерительного прибора (установки, комплекса, системы) согласно заданию на 



пакетов прикладных 

программ 

курсовое проектирование.   

ПК-2.2 Оформляет не 

сложную 

конструкторскую 

документацию с 

использованием 

специализированных 

пакетов прикладных 

программ 

Типовые задания 

1. Разработайте техническое задание для проектирования измерительного прибора (установки, 

комплекса, системы) для эксплуатации в заданных условиях*.  

2. Разработайте структурную и функциональную схему измерительного прибора (установки, 

комплекса, системы) для эксплуатации в заданных условиях*. 

3. Разработайте принципиальную схему нормирующего преобразователя, для преобразования  

сопротивления медного терморезистора градуировки 100М при изменении его температуры в 

диапазоне -50…+50°С в ток в диапазоне -5…+5 мА.  

 

* Тип прибора и условия эксплуатации задаются преподавателем. 

Проектная деятельность 

ПК-2.1 Выполняет 

проектирование 

простых деталей и 

узлов 

биотехнических и 

медицинских 

аппаратов и систем с 

использованием 

специализированных 

пакетов прикладных 

программ 

Задание 1  

1. Преподаватель предлагает студентам разбиться на пять 

Подгрупп и разделить между собой пять тем: 

Автоматические тонометры; кардиомониторы; фотоплетизмографы; 

реографы; полиграфы. 

2. Каждой из подгрупп преподаватель предлагает выбрать 

микропроцессор, микроконтроллер или прикладной процессор для 

решения соответствующих задач: 

1) нарисовать структурную схему автоматического тонометра с 

голосовым сообщением о результатах измерений; 

2) нарисовать структурную схему кардиомонитора на один канал 

для расчета и анализа вариабельности сердечного ритма; 

3) нарисовать структурную схему фотоплетизмографа с определением сатурации крови 



4) нарисовать структурную схему одноканального тетраполярного 

реографа с возможностью расчета реографических индексов; 

5) нарисовать структурную схему полиграфа электрофизиологических сигналов с каналами ЭКГ, БКГ, 

РЭГ, ФПГ, ЭМГ. 

Задание 2  

1. Используя проектный подход, разработайте техническое задание на проектирование 

измерительного прибора с заданными метрологическими свойствами. (Тип и характеристики прибора 

задаются преподавателем) 

2. Используя проектный подход, разработайте техническое предложение на проектирование 

измерительного прибора с заданными метрологическими свойствами (Тип и характеристики прибора 

задаются преподавателем)  

 

ПК-2.2 Оформляет не 

сложную 

конструкторскую 

документацию с 

использованием 

специализированных 

пакетов прикладных 

программ 

Практи еские задания  

1.Ознакомиться с содержанием ГОСТ 19.701-90 Единая система программной документации. Схемы 

алгоритмов, программ, данных и систем.  

2. Выполнить поиск аналогов разрабатываемого проекта. Проанализировать найденную информацию. 

обосновать выбор среды разработки проекта.  

3.Оформите  согласно установленным требованиям техническое задание на проектирование 

измерительного прибора (установки, комплекса, системы) согласно заданию на курсовое 

проектирование. 

 


