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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целью освоения дисциплины "Разработка AR/VR-приложений" является овладение 

практическими знаниями, умениями и навыками в области разработки приложения 

виртуальной и дополненной реальности  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Технологии AR/VR в проектировании промышленного оборудования 
входит в часть учебного плана формируемую участниками образовательных отношений 

образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Информатика  
Введение в направление  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Проектная деятельность  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Технологии AR/VR в проектировании 

промышленного оборудования» обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями:  
Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ПК-3 Способен выполнять работы по эскизированию, трехмерному моделированию, 

физическому моделированию продукции  
ПК-3.1  Выполняет работы по эскизированию, трехмерному и физическому 

моделированию объектов машиностроения  
ПК-4 Способен выполнять работы по компьютерному моделированию, визуализации, 
презентации модели продукта (изделия) и (или) элемента промышленного дизайна  
ПК-4.1  Выполняет работы по компьютерному моделированию, визуализации, 

презентации модели продукта (изделия) и (или) элемента 

промышленного дизайна    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетных единиц 36 акад. часов, в том числе:  
– контактная работа – 4,4 акад. часов:  
– аудиторная – 4 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0,4 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 27,7 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
– подготовка к зачёту – 3,9 акад. час  
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К
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Аудиторная  
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(в акад. часах)  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Введение в XR-технологии   

1.1 Технологии виртуальной, 
дополненной и смешанной 
реальности.  
Базовые понятия и 
определения технологий 
виртуальной и расширенной 
реальности. 
Функциональные 
возможности современных 
приложений и сред с 
иммерсивным контентом. 
Обзор аппаратного 
обеспечения, 
поддерживающего 
технологии виртуальной, 
дополненной и смешанной 
реальности.  

4  

  
1  1  

Проработка 

теоретического 

материала 
Устный опрос  

 

1.2 Рынок AR/VR/MR. 
Технологические решения. 
Ограничения.  

2  
  

1  

Проработка 

теоретического 

материала, 

доработка задания 

лабораторной 

работы 

Устный опрос, 
отчет по 

лабораторной 
работе  

 

Итого по разделу  2   1  2     

2. Дополненная реальность   

2.1 Виды технологий 
дополненной реальности. 
Особенности реализации.  

4  

  
1  2  

Проработка 

теоретического 

материала, 
Устный опрос  

 

2.2 Маркерные технологии. 
Особенности разработки с 
Vuforia+Unity  

   
4  

Проработка 

теоретического 

материала 
Устный опрос  

 

2.3 Безмаркерные 
технологии. Особенности 
разработки с Vuforia+Unity  

   
3,7  

Проработка 

теоретического 

материала 
Устный опрос  

 

Итого по разделу    1  9,7     

3. Виртуальная реальность   



3.1 Разработка обучающего 
VR-приложений на Unity 
под Cardboard  

4  

   
2  

Проработка 

теоретического 

материала 
Устный опрос  

 

3.2 Разработка обучающего 
VR-приложений под 
системы виртуальной 
реальности. Steam VR plugin.  

   
6  

Проработка 

теоретического 

материала 
Устный опрос  

 

3.3 Технологии 360  
   

8  
Проработка 

теоретического 

материала 
Устный опрос  

 

Итого по разделу     16     
Итого за семестр  2   2  27,7   зачёт   
Итого по дисциплине  2  2 27,7  зачет    



5 Образовательные технологии  
 

Проведение лекционных занятий проводится в форме:  
1. Информационных лекций.  
2. Лекций-дискуссий.  
На всех лекциях изложение содержания сопровождается презентацией, содержащих 

текстовые, иллюстративные, графические и видеоматериалы.  
Лабораторные работы выполняются в двух уровнях сложности: сначала для 

ознакомления с технологией в форме кейсов, затем - в форме проектов.  
При обучении используются информационно-коммуникационные образовательные 

технологии, под которыми понимается организация образовательного процесса, 

основанная на применении специализированных программных сред и технических средств 
работы с информацией.  

В ходе самостоятельной работы проводятся оффлайн семинары с взаимной оценкой 

работ обучающихся.  
На практических работах и во время самостоятельной работы обучающиеся 

работают с ресурсами и сервисами образовательного портала https://newlms.magtu.ru  
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Системы виртуальной, дополненной и смешанной реальности : учебное пособие / 

А. А. Смолин, Д. Д. Жданов, И. С. Потемин [и др.]. — Санкт-Петербург : НИУ ИТМО, 2018. 
— 59 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/136468 (дата обращения: 06.03.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
 

б) Дополнительная литература:  
1. Джонатан, Л. Виртуальная реальность в Unity / Л. Джонатан ; перевод с 

английского Р.Н. Рагимов. — Москва : ДМК Пресс, 2016. — 316 с. — ISBN 978-5-97060-

234-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/93271 (дата обращения: 06.03.2020). — 2. Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
Зинченко, Ю.П. Психология виртуальной реальности : монография / Ю.П. Зинченко. 

— Москва : МГУ имени М.В.Ломоносова, 2011. — 360 с. — ISBN 978-5-9217-0051-2. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/96211 (дата обращения: 06.03.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей  

Журналы:  
Информатика и образование - https://infojournal.ru/  
Информатика в школе - http://infojournal.ru/school/  

 
в) Методические указания:  
Курзаева Л.В. Методические указания по изучению дисциплины "Разработка 

AR/VR-приложений" (в приложении 1)  
 

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
    



Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 CorelDraw 2017 
Academic Edition  

Д-504-18 от 25.04.2018  бессрочно  
 

 GIMP  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 MS Visual Studio 
2017 Community 

Edition  
свободно распространяемое ПО  бессрочно  

 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Электронная база периодических изданий East View 

Information Services, ООО «ИВИС»  
https://dlib.eastview.com/  

  

 Информационная система - Единое окно доступа к 
информационным ресурсам  

URL: http://window.edu.ru/  
 

 
Национальная информационно-аналитическая система 
– Российский индекс научного цитирования (РИНЦ)  

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: специализированная 

(учебная) мебель (столы, стулья, доска аудиторная), мультимедийное оборудование 

(проектор, компьютер, экран) для презентации учебного материала по дисциплине;  
Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 
специализированная (учебная) мебель (столы, стулья, доска аудиторная), персональные 
компьютеры объединенные в локальные сети с выходом в Internet и с доступом в электронную 

информационно-образовательную среду университета, оснащенные современными 
программно-методическими комплексами  

Аудитории для самостоятельной работы (компьютерные классы; читальные залы 
библиотеки):  

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования: мебель (столы, стулья, стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и 

учебно-методической документации), персональные компьютеры.  

 
  
  

 

  



Приложение 1 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Содержание курса излагается на лекциях (соответствующих темам в РПД), но обязательна 

самостоятельная работа обучающихся осуществляется в виде закрепления материла лекций, 

изучения литературы по соответствующему разделу с проработкой материала, работа с интернет- 

ресурсами, оформления отчетов по практическим работам. 

Перечень тем семинаров: 
СЗ 1 Введение в XR 

Вопросы: 

1. Базовые понятия и определения технологий виртуальной и расширенной 

реальности. 

2. Функциональные возможности современных приложений и сред с иммерсивным 

контентом. 

3. Аппаратное обеспечение, поддерживающее технологии виртуальной, дополненной 

и смешанной реальности. 

СЗ 2 Рынок AR/VR/MR 

Вопросы: 

1. Хедлайнеры и стейкхолдеры 

2. Технологические решения. 

3. Ограничения. 

4. Риски 

 
Перечень лабораторных работ: 
ЛР 1 Разработка AR-приложения на основе маркерной технологии Vuforia+Unity 

ЛР 2 Разработка AR-приложения на основе безмаркерной технологии с Vuforia+Unity 

ЛР 3 Разработка VR-приложений на Unity под Cardboard 

ЛР 4 Разработка VR-приложений под системы виртуальной реальности. Steam VR plugin. 

ЛР 5 Создание тура 360 



Приложение 2 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Структурный 

элемент 
компетенции 

Планируемые результаты обучения Оценочные средства 

ПК-3 Способен выполнять работы по эскизированию, трехмерному моделированию, 
физическому моделированию продукции 

ПК-
3.                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
1 

Выполняет работы по эскизированию, 
трехмерному и физическому 
моделированию объектов 
машиностроения 

Теоретические вопросы: 

1. Базовые понятия и 

определения технологий 

виртуальной, дополненной и 

смешанной реальностей. 

2. Виртуальная реальность: 

определение, виды 

реализаций, программное 

обеспечение разработки, 

аппаратное обеспечение 

3. Дополненная реальность: 

определение, виды 

реализаций, программное 

обеспечение разработки, 

аппаратное обеспечение 

4. Смешанная реальность: 

определение, программное 

обеспечение разработки, 

аппаратное обеспечение 

5. Средства разработки 

контента XR 

6. Основы работы с Unity. 

Разработка приложений 

дополненной      

реальности с Vuforia 

7. Основы работы с Unity. 

Разработка приложений 

виртуальной   реальности 

под Cardboard 

8. Основы работы с Unity. 

Разработка приложений 

виртуальной реальности под 

системы виртуальной 

реальности 

9. Основы работы с 

технологией 360 

1. Создайте      бриф для 

разработки AR-приложения 

2. Создайте      бриф для 

разработки VR-приложения 

Назначение приложений 

определяется по согласованию с 

преподавателем. 



  В соответствии с требованиями 

заказчика определите необходимые 
средства разработки. 

1. Создайте    в    
соответствии 

брифом AR-приложение с 

маркерной технологией 

2. Создайте в соответствии 

брифом AR-приложение с 

безмаркерной технологией 

3. Создайте в соответствии 

брифом VR-приложение под 

Cardboard 

4. Создайте в соответствии 

брифом VR-приложение 

под виртуальной реальности 

Назначение приложений 

определяется по согласованию с 

преподавателем. Защита кейса. 

ПК-1.3 Участвует в реализации проектов по 

созданию мультимедийных 

приложений под различные 

платформы и устройства 

1. Синтаксис базовых 

алгоритмических 

конструкций C# 

2. ООП C# 
3. Объектная модель Unity 

Создайте код обработки события 

OnTriggerEnter, который: 

• Меняет материал данного 

объекта; 

• Меняет материал объекта, 

не участвующем в событии; 

• Включает источник света; 

• Скрывает объект. 

1. Создайте AR-приложение с 

маркерной технологией 

2. Создайте AR-приложение с 

безмаркерной технологией 

3. СоздайтеVR-приложение 

под Cardboard 

4. СоздайтеVR-приложение 

под виртуальной реальности 

 

 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета  

Показатели и критерии оценивания для зачета: 

– на оценку «зачтено» – обучающийся показывает высокий уровень 

сформированности компетенций, т.е. принимает активное участие в обсуждении, владеет 

терминологическим аппаратом, демонстрирует глубокое теоретическое знание вопроса в 

области использовании традиционных и инновационных методов обучения, реализации 



дистанционного обучения, грамотно определяет логико-структурные связи; 

осуществляет выбор эффективной модели и технологии реализации 

дистанционного обучения для конкретного учебного заведения на основе 

проведения необходимых расчетов и учета всех представленных в условии 

показателей, грамотно обосновывает свое решение и формулирует необходимые 

выводы. 

– на оценку «не зачтено» – результат обучения не достигнут, обучающийся 

не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, 

не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 
 


