
  



  



  



1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «Основы математической обработки информации» 

являются формирование системы естественнонаучных и математических взглядов, 
связанных с математическими способами представления и обработки информации в 
современном информационном пространстве  

Задачи курса:  
• сформировать базовые понятия информатики и математики;  
• получить представление о логике, множествах, матрицах, графах, методах 

математической обработки информации;  
• приобрести умения и навыки поиска, отбора и анализа информации на основе 

математических методов и информационных технологий, а также интерпретации данных и 
результатов при решении задач профессиональной области.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Основы математической обработки информации входит в 

обязательную часть учебного плана образовательной программы.  
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  
Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных в школе при изучении 

математики и информатики  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Комплексный контроль в спорте  
Спортивная метрология  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Основы математической обработки 

информации» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-9 Способен осуществлять контроль с использованием методов измерения и оценки 

физического развития, технической и физической подготовленности, психического 

состояния занимающихся  

ОПК-9.1  Применяет методы оценки функционального состояния различных 
физиологических систем организма человека с учетом возраста и пола  

ОПК-9.2  Использует методы измерения основных физиологических параметров 
в покое и при различных состояниях организма; оценивает 
функциональное состояние организма по результатам биохимического 
анализа крови и мочи  

ОПК-9.3  Выполняет тестирование подготовленности занимающихся избранным 
видом спорта; анализирует и интерпретирует результаты 

педагогического контроля в избранном виде спорта  
Дескрипторы индикаторов достижения сформированности компетенций приведены 

в  приложении 3.  



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в том числе:  
– контактная работа – 54,15 акад. часов:  
– аудиторная – 51 акад. часов;  
– внеаудиторная – 3,15 акад. часов  
– самостоятельная работа – 18,15 акад. часов;  
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. часа  
 
Форма аттестации - экзамен  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

Аудиторная  
контактная работа  

(в акад. часах)  

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
  

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Математика в современном 
мире. Компьютерное 
представление и обработка 
информации  

 

1.1 Понятийный аппарат 
аксиоматического метода. 
Представление и хранение 
информации в ЭВМ. 
Математическая обработка 
информации с помощью 
компьютерных систем  

2  

2    
1  Конспект лекций Устный опрос  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3  

1.2 Основные понятия 
теории множеств. Основные 
операции над множествами. 
Диаграммы Эйлера-Венна. 
Бинарные отношения  

2  2/2И   
2  

Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Устный опрос. 
Коллоквиум. 
Практическое 

задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

1.3 Алгебра логики. 
Высказывания. Логические 
операции. Истинностные 
таблицы. Предикаты и 
кванторы. Понятие 
формулы логики предикатов  

2  2/2И  
 

2  
Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Устный опрос. 
Коллоквиум. 
Практическое 

задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

1.4 Матрицы. Операции над 
матрицами. Определитель 
квадратной матрицы. 
Решение систем линейных 
алгебраических уравнений  

 
2/2И   

2  
Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Устный опрос. 
Коллоквиум. 
Практическое 

задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

1.5 Графы. Происхождение 
графов. Типы конечных 
графов. Маршруты.  

2    
1  

Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Устный опрос. 
Коллоквиум. 
Практическое 

задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

Итого по разделу  8  6/6И   8     
2. Компьютерная обработка 
данных  

 



2.1 Обработка информации 
на компьютере. Прикладные 
программные средства для 
представления и обработки 
информации (редакторы, 
табличные процессоры, 
средства разработки 
презентаций, поисковые 
системы, Веб-браузеры)  

2  

1    
1  Конспект лекции 

Устный опрос. 
Коллоквиум.  

 

2.2 Обработка текстовой 
информации и текстовые 
процессоры  

 
2/2И    

Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Практическое 
задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

2.3 Обработка числовой 
информации и табличные 
процессоры  

 
4/4И  

 
2  

Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Практическое 
задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

2.4 Создание презентаций и 
визуальное представление 
данных  

 
4/4И    

Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Практическое 
задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

Итого по разделу  1  10/10И   3     

3. Теория вероятностей и 
математическая статистика  

 

3.1 Элементы 
комбинаторики. 
Перестановки, размещения 
и сочетания. Примеры 
комбинаторных задач  

2  

2  2/2И   
1  

Конспект лекции. 

Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Устный опрос. 
Коллоквиум. 
Практическое 

задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

3.2 События, их 
классификация. Действия 
над событиями. Понятие 
вероятности события. 
Частота события. Теорема 
сложения вероятностей. 
Формула полной 
вероятности. Условная 
вероятность. Теорема 
умножения вероятностей. 
Формула Байеса.  

4  8/2И  
 

2  

Конспект лекции. 

Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Устный опрос. 
Коллоквиум. 
Практическое 

задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

3.3 Основные понятия 
математической статистики. 
Характеристики 
вариационного ряда. 
Статистическое 
распределение выборки. 
Закон распределения 
вероятностей. Полигон и 
гистограмма частот. Виды 
статистических 
распределений  

2  8   
4,15  

Конспект лекции. 

Подготовка к 

лабораторному 

занятию 

Устный опрос. 
Коллоквиум. 
Практическое 

задание  

ОПК-9.2  

ОПК-9.3 

Итого по разделу  8  18/4И   7,15     

Итого за семестр  17  34/20И   18,15   экзамен   

Итого по дисциплине  17 34/20И  18,15  экзамен  

  



5 Образовательные технологии  
 

В ходе проведения лекционных занятий предусматривается:  
– использование мультимедийных презентаций по всем темам дисциплины;  
– организация дискуссий;  
– творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа студентов 

включающая в себя поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме 

занятий (или индивидуальных заданий), участие в олимпиадах; анализ научных 
публикаций по заранее определенной преподавателем теме..  

В ходе проведения всех лабораторных занятий предусматривается использование 
средств вычислительной техники при выполнении индивидуальных заданий и 
контрольной работы.  

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся 
применяются интерактивные формы обучения на аудиторных занятиях. Учебный процесс, 

опирающийся на использование интерактивных методов обучения, организуется с учетом 

включенности в процесс познания всех студентов группы без исключения.  
Интерактивные методы основаны на принципах взаимодействия, активности 

обучаемых, обязательной обратной связи, опоры на групповой опыт.  
Совместная деятельность означает, что каждый вносит свой особый 

индивидуальный вклад, в ходе работы идет обмен знаниями, идеями, способами 

деятельности.  
Организуются индивидуальная и групповая работа, используется проектный 

подход, ролевые игры, осуществляется работа с документами и различными источниками 
информации. Создается среда образовательного общения, которая характеризуется 

открытостью, взаимодействием участников, равенством их аргументов, накоплением 
совместного знания, возможностью взаимной оценки и контроля.  

Текущий, промежуточный и рубежный контроль проводится с помощью сервисов 
образовательного портала  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Глотова, М. Ю. Математическая обработка информации : учебник и практикум 

для академического бакалавриата / М. Ю. Глотова, Е. А. Самохвалова. — 2-е изд., испр. и 
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 347 с. — Режим 
доступа:https://www.biblio-online.ru/viewer/matematicheskaya-obrabotka-informacii-

432795#page/1 — Загл. с экрана.  
2. Основы математической обработки информации : учебник и практикум для 

академического бакалавриата / Н. Л. Стефанова, Н. В. Кочуренко, В. И. Снегурова, О. В. 

Харитонова ; под общей редакцией Н. Л. Стефановой. — Москва : Издательство Юрайт, 

2019. — 218 с. — https://www.biblio-online.ru/viewer/osnovy-matematicheskoy-obrabotki-

informacii-433440#page/1— Загл. с экрана. 

 
б) Дополнительная литература:  



1. Баврин И.И. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учеб. для М.: Изд-

во ЮРАЙТ 2015. – 208 с. – Режим доступа: http://static.my-

shop.ru/product/pdf/205/2044324.pdf 
2. Гусева Е. Н. Основы математической обработки информации: [электронный 

ресурс] учеб.-метод. пособие/ Е. Н. Гусева. – ФГБОУ ВО «Магнитогорский 
государственный технический университет им Г.И. Носова». –Электрон. Текстовые дан. 
(1,54 Мбайт). – Магнитогорск: ФГБОУ ВО «МГТУ им Г.И. Носова», 2018. – 87 с. – ISBN 
978-5-9967-1166-6. – Режим доступа: http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetEzineByID/317987  



      
в) Методические указания:  
Курзаева, Л. В. Основы математической обработки информации / МГТУ. - 

Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM)  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

MS Windows 7 
Professional(для 
классов)  

Д-1227-18 от 08.10.2018  11.10.2021  
  

 MS Office 2007 
Professional  

№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  
 

 STATISTICA в.6  К-139-08 от 22.12.2008  бессрочно   

 Браузер Mozilla 
Firefox  

свободно распространяемое ПО  бессрочно  
 

 LibreOffice  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   

Поисковая система Академия Google (Google Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/    

 Информационная система - Единое окно доступа к 

информационным ресурсам  
URL: http://window.edu.ru/  

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
  

  



Тип и название аудитории  Оснащение аудитории 

Учебные аудитории для 

проведения занятий лекционного 

типа 

Специализированная (учебная) мебель (столы, стулья, 

доска аудиторная), мультимедийное оборудование 

(проектор, компьютер, экран) для презентации 

учебного материала по дисциплине; 

Учебные аудитории для 

проведения лабораторных 

занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Специализированная (учебная) мебель (столы, стулья, 

доска аудиторная), персональные компьютеры 

объединенные в локальные сети с выходом в Internet и 

с доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета, оснащенные 

современными программно-методическими 

комплексами 

Аудитории для самостоятельной 

работы (компьютерные классы; 

читальные залы библиотеки) 

Специализированная (учебная) мебель (столы, стулья, 

доска аудиторная), персональные компьютеры 

объединенные в локальные сети с выходом в Internet 

Internet и с доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета, оснащенные 

современными программно-методическими 

комплексами 

Помещение для хранения и 

профилактического 

обслуживания учебного 

оборудования 

Мебель (столы, стулья, стеллажи для хранения 

учебно-наглядных пособий и учебно-методической 

документации), персональные компьютеры. 

 

  



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
По дисциплине «Основы математической обработки информации» предусмотрена 

аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  
В ходе изучения дисциплины используются: 
- возможности образовательного портала ФГБОУ ВО «МГТУ» для предоставления 

студентам методических материалов, графика самостоятельной работы, расписания 

консультаций, заданий для самостоятельного выполнения и рекомендуемых тем для 

самостоятельного изучения; 
- традиционные технологии обучения в виде лекционных занятий с использованием 

мультимедийных средств и лабораторных практикумов в компьютерных классах 

вычислительного центра ФГБОУ ВО «МГТУ». 
Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение персональных 

аналитических задач на лабораторных занятиях и в ходе самостоятельной работы. 
 

Темы лабораторных работ: 
1. Создание и редактирование документов в текстовом процессоре MS Word.  

2. Обработка числовой информации и элементы анализа данных в MS Exсel.  

3. Создание и редактирование презентаций с использованием MS Power Point 

4. Оформление содержания презентаций, дизайн 

5. Анимационные эффекты, добавление гиперссылок, рисунков, музыки, видео  

6. Множества и операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна.  

7. Алгебра логики. Высказывания. Логические операции. Истинностные таблицы.  

8. Предикаты и кванторы. Понятие формулы логики предикатов.  

9. Матрицы и операции над ними. Решение задач с использованием матричных 

вычислений  

10. Теория вероятностей и комбинаторика. 

11. Основы  статистической обработки данных. Характеристики вариационного ряда, 

полигон и гистограмма частот. 

12. Ранжирование данных. 

13. Исследование выборочных совокупностей. 

 

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся осуществляется в виде 

изучения литературы по соответствующему разделу с проработкой материала, 

конспектирование лекций. Оформления отчетов по лабораторным работам. 
Оценочные средства для проведения текущего контроля по дисциплине и учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы студентов выложены на 

образовательный портал.



Приложение 2.  

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
 а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

 

Код 

индикатора 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

ОПК-9 Способен осуществлять контроль с использованием методов измерения и оценки физического развития, технической и физической 

подготовленности, психического состояния занимающихся  

ОПК-9.2  

Вопросы к экзамену: 

1. Основные понятия теории множеств. Основные операции над множествами. Диаграммы Эйлера-

Венна. Бинарные отношения. 

2. Элементарные логические функции. Конъюнкция. Дизъюнкция. Пример.  

3. Элементарные логические функции. Импликация. Эквиваленция. Пример.  

4. Элементарные логические функции. Решение логических задач. 

5. Введение в теорию графов. Основные понятия и определения.  

6. Теория графов.  

7. Эйлеровы графы. Пример.  

8. Кратчайшие пути на графе. Пример задачи.  

9. Комбинаторика. Размещения. Перестановки. Примеры задач.  

10. Комбинаторика. Сочетания. Пример задачи.  

11. Матричные вычисления. Сложение и умножение матриц.  

12. Матричные вычисления. Решение систем линейных уравнений. 

13. Соединения без повторений и с повторениями. Комбинаторные правила сложения и умножения.  

14. Перестановки, размещения и сочетания. Примеры комбинаторных задач 

15. Классическое определение вероятности. Теоремы умножения и сложения вероятностей.  

16. Дискретные  и непрерывные случайные величины.  

17. Нормальный закон распределения вероятностей. 

18. Статические гипотезы и методы проверки гипотез.  



19. Основные понятия математической статистики. Характеристики вариационного ряда.  

20. Статистическое распределение выборки. Закон распределения вероятностей. Полигон и гистограмма 

частот. 

Примерные вопросы теста: 

а) Наука, изучающая законы и формы мышления, называется: 

1) Алгебра  

2) Геометрия 

3) Философия 

4) Логика 

б) Дано множество A={34,68,136,272}. Чему равна мощность этого множества? 

1) 34 

2) 6 

3) 4 

4) 272 

в) Множество рациональных чисел является подмножеством 

1) целых чисел; 

2) натуральных чисел; 

3) положительных чисел; 

4) действительных чисел 

г) Какой граф называется ориентированным? 

1) С петлями 

2) Без петель 

3) ребра имеют направление 

Решить задачу (тремя методами): Три сотрудника некоторой фирмы имеют различную зарплату. 

Первый получает вдвое больше второго, второй и третий вместе - вдвое больше первого. Какую зарплату 

получает каждый, если известно, то вместе они отчисляют в подоходный налог 1000$ при 15% ставке? 

ОПК-9.3  

Вопросы к экзамену 
1. Создание и редактирование документов в текстовых редакторах и процессорах 
2. Обработка числовой информации и элементы анализа данных в табличном процессоре.  



3. Выполнение вычислений в табличных процессорах.  

4. Абсолютная и относительная адресация в MS Exсel. 
5. Формулы и функции в MS Exсel.  
6. Построение графиков и диаграмм в табличном процессоре. 
7. Создание и редактирование презентаций с использованием MS Power Point  

8. Оформление содержания презентаций, дизайн 
9. Поисковые системы и браузеры 
10. Поиск информации в сети интернет 

Пример заданий на выполнение поиска информации в интернете: 

1. Найдите сведения о стоимости оформления визы в Италию для российских граждан. 

2. Какая процентная ставка по потребительским и ипотечным кредитам в Сбербанке для физических 

лиц на сегодняшнюю дату.  

3. Найдите сайт «Посольства РФ в США». Скачайте программу образовательных обменов для 

студентов. Посмотрите сайт «Информационный центр  Екатеринбург». 

4. Найдите сайт Южно-уральской железной дороги. Узнайте номер поезда, даты отправления, 

стоимость купейного и плацкартного билета от Магнитогорска до Сочи на июль 2020 года. 

Пример задания на выполнение в табличном процессоре: 

Дана последовательность значений некоторого признака: 14; 14; 25; 15; 12; 8; 18; 23; 14; 11; 18; 18; 

12; 29; 16; 17; 13; 15; 20; 10; 17; 16; 18; 16; 14; 9; 15; 13; 20; 28; 9; 20.  

Выполните математическую обработку данных по следующей схеме: 

1. ранжировать значения признака и составить безинтервальный вариационный ряд распределения; 

2. составить равноинтервальный вариационный ряд, разбив всю вариацию на k интервалов. Число 

интервалов определяем по формуле Герберта Стёрджеса (Herbert Arthur Sturges): k= 1+3,322*lgN; 

3. построить гистограмму распределения; 

4. найти числовые характеристики выборочной совокупности: характеристики положения (выборочную 

среднюю, моду, медиану); характеристики рассеяния (выборочную дисперсию, среднеквадратическое 

отклонение); 

5. найти доверительный интервал для генеральной средней. Принять уровень значимости α = 0,05 

1) В электронную таблицу занесли результаты тестирования учащихся по математике и физике. На 



рисунке приведены первые строки получившейся таблицы. Всего в электронную таблицу были 

занесены данные по 1000 учащимся. Порядок записей в таблице произвольный. 

 

Ученик Район Математика Физика 

Иванов 

Владислав Майский 65 79 

Морев Борис Заречный 52 30 

Михин 

Николай Маяк 60 27 

Богданов 

Виктор Центральный 98 86 

    

На основании данных, содержащихся в этой таблице, ответьте на вопросы. 

1) Чему равна наибольшая сумма баллов по двум предметам среди учащихся Майского района? Ответ 

на этот вопрос запишите в ячейку G1 таблицы. 

2) Сколько процентов от общего числа участников составили ученики Майского района? Ответ с 

точностью до одного знака после запятой запишите в ячейку G2 таблицы.  

3) Отфильтруйте таблицу по полю «Математика» > 70 баллов, скопируйте результаты в отдельную 

таблицу и постройте график, отражающий результаты тестирования школьников по математике.  

4) Отфильтруйте и скопируйте в отдельные таблицы данные тестирования школьников центрального и 

майского районов, найдите суммарный бал каждого учащегося по двум предметам. Постройте 

сравнительную гистограмму  и сделайте вывод о качестве подготовки школьников в этих двух районах. 



 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине включает теоретические вопросы, 

позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические 

задания, выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в 

форме экзамена. 

 

Критерии оценки на экзамене: 

– «отлично»  – обучающийся демонстрирует высокий уровень сформированности 

компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, 

свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, умениями, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

«хорошо»  – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности 

компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные 

ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации. 

«удовлетворительно»  – обучающийся демонстрирует пороговый уровень 

сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

«неудовлетворительно» – обучающийся демонстрирует знания не более 20% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач.  



 

 

Приложение 3 

Дескрипторы индикаторов достижения сформированности компетенций 

Структурный  
элемент  

компетенции  

Планируемые результаты обучения  

ОПК-9 Способен осуществлять контроль с использованием методов измерения и оценки 

физического развития, технической и физической подготовленности, психического 

состояния занимающихся  

ОПК-9.2 Использует методы измерения основных физиологических параметров в покое и 

при различных состояниях организма; оценивает функциональное состояние организма 

по результатам биохимического анализа крови и мочи   

 Знать Методы измерения основных физиологических параметров в покое и 

при различных состояниях организма 

Уметь  Оценивать функциональное состояние организма по результатам 

биохимического анализа крови и мочи   

 Владеть Навыками измерения основных физиологических параметров 

организма и оценки функционального состояния организма по 

результатам биохимического анализа крови и мочи   

ОПК-9.3 Выполняет тестирование подготовленности занимающихся избранным видом 

спорта; анализирует и интерпретирует результаты педагогического контроля в избранном 

виде спорта  

Знать  Методы тестирования подготовленности занимающихся избранным 

видом спорта 

Уметь  Тестировать, анализировать и интерпретировать результаты 

педагогического контроля в избранном виде спорта  

Владеть  Навыками тестирования, анализа и интерпретации результатов 

педагогического контроля в избранном виде спорта  

 


