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Pabouas nporpamma coctasiiena Ha ocHoBe ®I'OC BO - GakasiaBpuat 110 HanpaBJIE€HHIO
noaroroBku 29.03.03 Texnonorus noaurpaduyeckoro U ynakoBOYHOIO MPOH3BOJCTBA (IpHKa3
Muno6pnayku Poccun ot 22.09.2017 r. Ne 960)

PaGouast nporpamma paccMoTpeHa u 0100peHa Ha 3acejaHuu Kadeapel XumMun

07.02.2020, npotokoia Ne 6 '4 4
3aB. kadeapoi L Z H.JI. Mensinuk

PaGouas nporpamma oo6pena meroandeckoit komuccuen MEuC
17.02.2020 r. npoTtokos Ne 6 i
[Ipencenarens AL /‘7 ! N.1O. Me3un

Paboyas nporpamma cocraBiieHa: O@ 2 / /
3aB. Kadeapoit XUMHH, JI-p TEXH. HAYK / {/é; ~ __ H.JL Mensaauk

Peniensenr: y
JoueHT Kadeapbl PU3MKH, KaH/T. XUM. HayK Q(l’/:,?w/ ol B.A. Jlo3opos




JIner aktyaauzanuu padoueil mporpaMmbl

Pabouast mporpamMma rnepecMoTpeHa, o0CykaeHa u o00peHa s peanusaruu B 2021 - 2022
y4eOHOM roJly Ha 3aceaHuu Kadeapbl XUMUU

IIpotokom ot 20 1. Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Mensauk

Pabouas mporpamMma rnepecMoTpeHa, o0CykaeHa u o00peHa s peanusaruu B 2022 - 2023
y4eOHOM roJly Ha 3aceaHuu Kadeapbl XUMUU

[IpoTokom o 20 r. Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Menstauk

Pabouas mporpamma mepecmMoTpeHa, oocyxieHa u ogoopena st peanusamnuu B 2023 - 2024
y4eOHOM ToJly Ha 3acefanuu Kapeapbl XuMUU

IIpotokom ot 20 1. Ne
3aB. kadeapoii H.JI. Menstauk

Pabouas mporpamma nepecmMoTpeHa, oocyxieHa u ogoopena s peanusanuu B 2024 - 2025
y4eOHOM ToJly Ha 3acefaHuu Kapeapsl XuMUU

[Iporokon ot 20 1. Ne
3aB. kadeapoit H.JI. Mengank




1 Ilesin ocBOEHMSI IMCUMILTUHBI (MOIYJISA)

Llenbto mpenojaBaHUsl TUCLUIUIMHBI «AHATUTHYECKass XUMHS U (PU3HMKO-XUMUYECKHE
METOJIbI aHaIu3a» sBiIsSeTCa (OpPMHpPOBAHWE Yy CTYJACHTOB 3HAaHWH M HAaBBHIKOB B 00JacTH
COBPEMEHHBIX METO/10B KOHTPOJISl TEXHOJIOTUYECKOI0 MPOIIECCa, B TOM YHUCIIE COCTaBa UCXOAHOIO
CBIPBSI, IPOMEXKYTOUHBIX MPOAYKTOB, TOTOBOM MPOAYKIIUU K OTXOJIOB ITPOU3BO/ICTBA.

2 MecTo TUCHUIJIMHBI (MOYJIsI) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOI MPOrpaMmbl

Jucnunimna AHaTUTUYECKash XUMUS U (PU3UKO-XUMUYECKHE METO/Ibl aHAJTN3a BXOJUT B
yacTh y4eOHOro IulaHa (GOpMHUPYEMYIO YYaCTHHKAMHU OOpa30BaTENbHBIX  OTHOIICHHI
00pa3oBaTeNbHON POTPaMMBI.

Jns  u3ydeHus  AUCUMIUIMHBI  HEOOXOAMMBI  3HAHUS  (YMEHHMs,  BJaJCHHUSA),
c(OpMHPOBAHHBIC B PE3YIIbTATE U3YUCHHSI JUCIUTUTNH/ TPAKTUK:

Opranuueckast XuMHst

®dusuka

Xumust

Marematuka

3uanus (yMEHHUs, BIaJICHUs), MOTYYCHHbIE IPU U3yYECHUU JAHHOW JUCIUILTUHBI OyIyT
HEOOXOAUMBI JIJIsl U3YUSHHST TUCIUTUINH/TIPAKTHK:

Mertponorusi, CTaHAapTH3aNNS U CepTHPUKALINS

XuMmus 1 pu3HKa NOJIMMEPOB

YnpaBieHue KauecTBOM

IIpoueccsl u amnmaparsl

be3zonacHocTh MHIIEBOH yITAKOBKU

3 Komnerenuun ody4arouierocsi, popMupyemMbie B pe3yJbTaTe 0CBOCHUSI

AUCHUILIMHBI (MOAYJISA) ¥ IIJIAHUPYEMbIe Pe3yJabTAThl 00yUeHHu s

B pesynbraTe OocBOEHUS NUCHUIUIMHBI (MOIYJs) «AHAJIWTHYECKass XUMUS U (PUUKO-
XMMHUYECKHEe  METOJbl  aHalu3a»  oOydaroluiics  Jo/bkeH — o0najgaTh  CleIyHOIUMU
KOMITETEHIUSIMU:

KOI[ HHIUKATOpa I/IHI[I/IKaTop JOCTHIXCHHA KOMIICTCHIINN

[IK-5 CnocobeH opraHu3oBBIBaTh M TMPOBOJUTH CJIOXKHBIE XWMHUKO-(DHU3WYECKHE aHaHU3HI,
paboThI MO MCCIETOBAHUIO CBOWCTB MaTEPHAIIOB

I1K-5.1 BeiOupaer u agantupyer CIOXKHBIE XHMHKO-(QU3UYECKUE aHAIU3bI
MCCIIETYEeMbIX CBOHCTB MaTepHajIoB

I1K-5.2 OpranuzoBbIBa€T U MPOBOJUT CIOKHBIE XHUMHKO-(DM3MUECKHE aHAIN3BI,
paboThI IO MCCIIEIOBAHUIO CBOMCTB MaTepHuajoB

I1K-5.3 [TpoBepsier cobmtoneHne TpeOOBaHMNM HOPMATHBHOM JOKYMEHTALMH IIPH

INPOBCACHNWHN aHAJIN30B U WCIBITAaHUH




4. CTpyKTypa, 00bEM H coep:KkaHue TUCHUIIMHBI (MOAYJIsA)
OO6mmast Tpy10€MKOCTh JUCIIUTUTMHBI COCTABIISET / 3a4ETHBIX €AMHMI] 252 aKaj. 4acoB, B TOM YHCIIE:
— KOHTaKTHas padora — 183,8 akax. yacos:
—aynuropHas — 180 akan. 9acos;

— BHeayiuTopHas — 3,8 akaJi. 4yacoB
— caMoCTOsITeNbHAs paboTa — 68,2 aka. 4yacos;

dopma arTecTaluuH - 3a4€ET, 3a4ET C OLIEHKOU

AynutopHast 3 =
o | xomrakTHas pabora E é
Paszen/ Tema % (B akaz. yacax) E = Bung 3 dopma TeKyero KOHTPOJIsS Kon
J—— : g O|caMoCTosTeIbHOM yCTeBaeMOCTH 1 KOMITETEHITHH
@) 5 g £ paboThI IPOMEKYTOUHON aTTecTaluu
e, | @0 |TPakT.| =&
3aH. 3aH. |O =
1. Ananutuueckas XUMHs
odopmiieHue
oT4eTa 1o 3amura 1a00paTopHBIX paboT
11 Beenenue B naboparopHoit | «KadecTBEeHHBIH XUMUYECKUH
Ka4eCTBEHHBIH pabote; aHaIU3».
XAMUYECKUI aHaJIu3. 2 6/611 9 - - YactHble peakunn katuoHoB | TTK-5.1, ITK-
TlepBas u BTOpas camocrosTensHoe | 1,2 ananmuruyeckue rpynnsl. | 5.2, [IK-5.3
AQHAJIUTUYECKUE  TPYIIIBI U3ydeHHe AHaNM3 4acTHHIX peaknuit 1,2
KaTHOHOB. METOIMYECKON QHAIUTUIECKUX TPYIIIL.
y4eOHO
JIUTEPATYPHI
2
- ohopmieHue
oT4eTa 1o 3amura 1a00paToOpHBIX paboT
naboparopHoii | «KauecTBeHHBIN XUMHUYECKUN
1.2 Tperbss u deTBepTas pabote aHaIN3». TK-5.1. TIK-
AQHAJIMTUYECKUE  TPYIIB 4 6/41 12 - - HacTHble peakMu KaTHOHOB 52 l;[I’(-S 3
KaTHOHOB camocTosiTesbHOe | 3,4 aHamMTHYEeCKas TPYIIIa. - '
U3y4eHHe Hay4qHO | AHaJIM3 YacTHBIX peakuuii 3,4
- TEXHUIECKON AHATUTHYECKUX TPYIIL
JUTEPATYPbI




3amura J1a00paTopHBIX padoT

JIUTEPATypPbI

odopmiieHue . N
«KavecTBeHHbI XUMUYECKUI
oT4eTa 1o .
. aHAIN3).
1.3 TIlsras w 1ecras nabopaTtopHoOi
AHAINTHIECKHE TITIBI adore - acTHEIC peaxiuH KaTHOHOB
Py p 5,6 ananutuueckas rpynmna. | [1K-5.1, TIK-
KAaTHOHOB. YactHble 6/81 6 - N
Amnanus yacTHBIX peakuuit 5,6 | 5.2, I[TK-5.3
PEaKIHy. AnHanms CaMOCTOSITETTbHOE
AQHAINTHIECKUX TPYIIL.
AQHHOHOB. H3y4eHHEe Hay4YHO
N TecTupoBaHue 1o TeMe
- TEXHUIECKOH N .
«KavecTBeHHBII XUMUYECKUH
JIUTEPATYPhI
aHaIH3».
- opopmileHUE
oT4eTa 1o .
6 ., |3amuTa maGopaTopHOil paboTHI
nabopaTopHO o
op 5 OPHO «KonnuecTBeHHBII
. adore o .
1.4 KonnuecTBeHHBIHM p XUMHYCCKUM aHaAJIN3: IIK-5.1, TIK-
. 2/41 31 -
XMMHYECKUH aHaIn3 n1ab0paToOPHBIE BECH U 5.2, TIK-5.3
CaMOCTOSITETbHOE
B3BCIIUBAHUECY.
H3yYeHHE HaY4YHO T
. €CTUPOBaHNE
- TEXHUIECKOH P
JIUTEPATYpPhI
odopmiteHue
oTyera 1o
nabopaTopHO
paborte;
- peleHue
OI?VIaH.IHeI‘O Jomamnee 3aganne Ne 1.
1.5 TI'paBumerpuueckuit A 3amuTa nabopatopHoit padotel| ITIK-5.1, TIK-
6/41 2 3amaHus Ne 1; .
METOJ] aHAJIN3a «I'paBumerpuyeckuii meton | 5.2, [TK-5.3
aHaJHM3ay.
CaMOCTOSITEIIbHOE
n3yJdeHne
METOANYECKON 1
yueOHOM
JUTEPATYpPbI
odopmiieHue
oTyera 1o
nabopaTopHO
paborte;
o - peteHne Jomarnee 3ananue Ne 2.
1.6 Turpumerpuueckuit .
JIOMAIIHETO 3ammTa 1a00paTOpHON paboThI
MeTol aHajmsa. 8/611 6 samaansa Ne 2; «KHCI0THO-0CHOBHOE TK-5.1, TIK-
Kucnorno-ocHosnoe -7 5.2, [IK-5.3
- TUTPOBAHUEY.
TUTPOBAHUE
CaMOCTOSITETbHOE
U3yuCHHE
METOJUYECKON 1
y4eOHO
JUTEPATYPHI
- opopmiieHHE
oTyera 1o
nmabopaTtopHoOi N
paTop 3amura nabopaTropHon
paborte;
1.7 OKHCIUTENHHO- paboTsl.
- IK-5.1, TK-
BOCCTaHOBHUTECIIFHOE 6/41 6,5 «OKHUCIUTEIHEHO-
CaMOCTOSITEIILHOE 5.2, IIK-5.3
THUTPOBAHHUE BOCCTaHOBHUTEJIBHOE
U3ydeHHe
N TUTPOBAHUEY.
METOINYECKON
y4eOHO




- oopmIiieHHE

oTyera 1o
nabopaTopHO
pabore;
1.8 OcamurensHOe | - 3amuTa 1a60paTOpHON paboTh
N IK-5.1, TK-
KOMJIEKCOMETPHUYECKOE 6 | 14/611 7,5 | camocrosaTenpHOe | «OmnpeneneHue KECTKOCTH 52 [IK-5.3
TUTPOBaHUE HU3y4yeHue BOJBI». - ’
METOANYECKON U
yueOHOM
JIUTEPaTypHI;
HWroro no pazneny 36 |54/421 52,1
HWroro 3a cemectp 36 |54/421 52,1 3a4y€r
2. DU3HKO-XUMHYECKHE
METOJIbl aHATN3a
- opopmIIeHHE
orHera mo 3amuTa 1a00paTOPHBIX PabOT:
1abopaTopHBIM . paTop pabot:
AGOTaM: «DJeKTPOrpaBUMETPHIECKUH
2.1 DeKTpOXUMHYECKHUE p ’ aHaIu3», I1K-5.1, TIK-
16 |[22/121 5 - .
METOABI aHATU3a «IToTeHIIOMETPHYECKHI 5.2, TIK-5.3
CaMOCTOSTEIbHOE
H3yueHHe aHaIN3y,
yae6HOM «KoHnykromeTpus».
JUTEPATYPHI
- oopmiieHuE
3 oT4eTa 1o
na60£3a§f£;bm 3amura 1a60paTopHBIX padboT:
2.2 OnTudeckue METOb p ’ «Pedpakromerpus», IK-5.1, IK-
14 |22/121 5 -
aHanm3a «®Doro3nekrpokosiopumerpus»,| 5.2, [TK-5.3
CaMOCTOSITETbEHOE
«CriekTpo(hoTOMETPHUS.
U3yuCHHE
yueOHOM
JUTEPATYPbI
- oopmiIeHUE
oTYeTa 1o
nabopaTopHOI
pabore; N
2.3 Xpomarorpaduuaeckue 3amura naboparopHoii paborsr| ITK-5.1, TIK-
6 [10/14U 6,1 -
METO/Ibl aHAIH3a «Xpomarorpadus». 5.2, TIK-5.3
CaMOCTOSITETIbHOE
U3yuCHHE
yueOHOi

JUTEPaTypbl




Wroro no pazneny 36 |54/38U1 16,1
Hroro 3a cemectp 36 |[54/381 16,1 340
Hroro no nucrumianne 72 108/80 68,2 3a4er, 3aY€eT ¢ OLIEHKOMN

)44




5 O0pa3oBaTe/bHbIE TEXHOJIOTHH

B mnmponecce ImpenogaBaHvusa  JUCHUITIIMHBI «DU3UKO-XUMUYECKUE METOAbI aHaJInu3a»
NPUMEHSIOTCSL  TPAJUIIMOHHBIE W HWH()OPMAIMOHHO HACKHIIICHHBIE OIEPEKAIONINE TEXHOJIOTHH,
aJICKBaTHBIC CAMOOPTAHM3AIMU CTYIEHTOB B mpodeccuoHambHOM oOpa3oBanuu. B xoxe oOydeHus
OyAyIIUX CHEIHUaTMCTOB HEOOXOIUMO HE TOJIBKO (JOPMHUPOBATh KOHKPETHBIC 3HAHHMS, HO U Pa3BUBATh
HaBBIKK TMPO(ECCHOHAIBHOW pedIIeKCHH, yYMEHHE MPOTHO3MPOBATh COJCPKAHUE W XapakTep HX
OyayIei IesTebHOCTH ¢ YYETOM HOBBIX COIMATbHO-YKOHOMUYECKUX PEalIiii, BHIIBUTATh HOBBIC 1ICITH
 3a71a4, GOPMHUPOBATH BBICOKYIO MOTHBAIIMIO K TOCTOSTHHOMY O0OYYEHHUIO U CaMOOOPa30BaHHUIO.

JIeKIIMOHHBI MaTepuall 3aKperuisieTcss B Xonae JabopaTOpHBIX paboT, Ha KOTOPBIX
BBITIOJIHAIOTCS. WHAMBHyalbHbIE 3a7aHus MO MpoiineHHol Teme. Ilpu mpoBenaeHunn nabopaTOPHBIX
3aHSATUI UCIOJIB3YETCSI METOJT KOHTEKCTHOTO OOYYCHHsI, KOTOPBIHA TTO3BOJISIET YCBOUTh MaTepHall MyTeM
BBISIBJIEHUS CBSI3EU MCKAY KOHKPCTHBIM 3HAHUCM U €TI0 IPUMCHCHUCM.

CamocrosTenbpHas paboTa CTUMYJIHUPYET CTYICHTOB K CaMOCTOSTEIBHOW MpPOpadOTKE TeM B
mporecce MOATOTOBKHA OTYETOB IO Ja0OpaTOPHBIM paboTaMm, PEIICHHIO TEMaTHYSCKHX 3aJaHui |
MOJITOTOBKH K PYOEKHON M 3aKJIFOYUTENILHOW aTTECTallud, T.€. CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO HABBIKOB
CaMOOPTraHU3AIMU U CAMOPETYIUPOBAHUSL.

CoBpeMeHHbIE HWHTEPAKTHBHBIC CpPEACTBA IO3BOJISIOT OSKCICPUMEHTUPOBATh C HOBBIMH
dbopmamu  koHTposst. CTymeHTaM B Xoie OOY4YeHHsI HEOOXOJWMO WCIOJNBh30BaTh CPEACTBA
WH(POPMAIIMOHHO - 00pPa30BaTEILHON CPEJIBI.

6 YueOHO-MeTOAUUYECKOE 00ecneueHe CAMOCTOATEILHO PadoThl 00y4aommXxcst
[IpencraBneno B mpuioxeHn# 1.

7 OueHoYHbIe cpecTBA VIS IPOBeAeHUsI MPOMEKYTOYHOM aTTecTAluM
[IpencraBieHbl B IPUIIOKEHUH 2.

8 YueOHo-MeTOAMYecKOe U HH(POPMAIMOHHOE 00ecTieYeHre THCITUTITUHBI (MOTYJIs1)

a) OcHoBHas JIMTEpaTYypa:

1. AnamuTHyecKas XUMHs: XMMHYECKHEe MeTojbl aHanmu3a . yueOnuk / E.I'. Brmacoma, A.D.
Kyxos, N.®. Konocosa, K.A. Komaposa ; mox penakiueit O.M. Ilerpyxuna, JI.b. Ky3nernoBoit. —
Mocksa : JlaGopatopus 3Hanuit, 2017. — 467 ¢. — ISBN 978-5-00101-554-3. — TekcT : 27€KTPOHHBIN
Il DnexTponHO-OMOMMOTEUHas cuctema «Jlauby : [caiiT]. — URL.: https://e.lanbook.com/book/97407
(mara ooparenus: 01.09.2020).

2. OU3NKO-XMMHYECKHE METO/IbI aHaju3a: yueonoe nocobue / B.JI. Bamosa (Komsuiosa), JI.T.
AbGecanze - Mocksa :JlamkoB u K, 2018. - 224 c. - ISBN 978-5-394-01751-3. - URL:
https://znanium.com/catalog/document?id=358363 (mara ooOpamenus: 01.09.2020) - Tekct
JJIEKTPOHHBIN.

0) JlomotHuTeIBLHASI IUTEPaTypa:

1. 3onotoB, FO.A. BBeaeHre B aHATUTHYCCKYIO XUMUIO . yueOHoe mocooue / F0.A. 30510T0B. —
Mocksa : JlaGopatopus 3Hanuit, 2016. — 266 c¢. — ISBN 978-5-93208-215-7. — TekcT : 37eKTpOHHBIH
[l Dnexrponno-6ubMoTeyHas cucrema «Jlauby : [caiit]. — URL.: https://e.lanbook.com/book/84079

(mata ooparenus: 01.09.2020).

2. Konsma, JI. T'. Xumuueckne u (U3NKO-XMMHUYECKHE METOJBI aHajm3a . Ja0OpaTOPHBIH
npaktukyM / JI. T'. Konsipa, E. B. Tapactok ; MI'TY. - Maraurtoropek : MI'TY, 2017. - 1 s5nekTpoH. omnT.
TICK (CD-ROM). - 3arin. c TUTYIL. JKpaHa. - URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3334.pdf&show=dcatalogues/1/1138474/3
334.pdf&view=true (mara oOpamenus: 01.09.2020). - MakpooOwekT. - TeKCcT : 3ICKTPOHHBIA. -



https://e.lanbook.com/book/97407
https://znanium.com/catalog/document?id=358363
https://e.lanbook.com/book/84079
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3334.pdf&show=dcatalogues/1/1138474/3334.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3334.pdf&show=dcatalogues/1/1138474/3334.pdf&view=true

noctynHbl Takke Ha CD-ROM.
3. Mensnuk, H. JI. Cnekrpodoromerpus B YO, Buaumoit u UK obnactsx : mpaktukym / H.
JI. Mensanuk, E. B. Tapacrok ; Marauroropckuit roc. texuuueckuii yH-t um. I'. M. Hocosa. -
Marnutoropck : MI'TY um. I'. . Hocosa, 2019. - 1 CD-ROM. - 3arxn. ¢ tutyn. skpana. - URL :
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3851.pdf&show=dcatalogues/1/1530271/3
851.pdf&view=true (mara oOpamenus: 01.09.2020). - MakpooObekT. - TeKCT : 3ICKTPOHHBIA. -
Ceenenus nocrynnsl Takoke Ha CD-ROM.

4. OCHOBbI AHAJIMTHUYECKOW XUMHHU: TMPAKTUYECKOEC PYKOBOIACTBO : pykoBojacTBo / HO.A.
bapo6anar, A.B. I'apmani, O.B. Monoraposa, E.A. Ocunosa ; noxa pexaxiueii F0.A. 3oi0ToBa [u ap.].
— Mocksa : Jlabopatopus 3nanuii, 2017. — 465 c¢. — ISBN 978-5-00101-567-3. — Tekcr :
NIEKTPOHHBIA [/ DnekTpoHHO-OMOMMOTeuHass  cucrema «Jlamb» ©  [caiit]. —  URL:
https://e.lanbook.com/book/97410 (mara obpamenus: 01.09.2020).

5. Ananmutuueckas XuMHs. TUTPUMETPUYECKHE U TPAaBUMETPUYECKHE METOJbI aHalu3a !
yuebnoe mocooue / M. A. Bapnamosa, H. JI. Kanyruna, JI. I'. Konsaa [u ap.] ; MI'TY. - MarHuToropck:
MI'TY, 2016. - 1 osmekrtpon. onrt. auck (CD-ROM). - 3arn. ¢ tutyn oskpana. - URL:
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130366/2
564.pdf&view=true (mara oOpamenus: 01.09.2020). - MakpooObekT. - TekcT : 3JICKTPOHHBIH. -
Ceenenus noctynssl Takke Ha CD-ROM.

6. AHaiMTHYeCKass XUMHS U (PU3UKO-XMMHUYECKUE METO/IbI aHaimu3a: yueOHoe nmocooue / B.JI.
Banosa (Konsuiosa), E.W. [Tapmuna - Mocksa :Jlamkos u K, 2018. - 200 c.: ISBN 978-5-394-01301-0 -
. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/430507 (mata obpamenus: 01.09.2020). - Tekcer :
3IIEKTPOHHBIM.

7. 7. Cracp, H. ®. CrnpaBouyHUK 10 00IIEH U HEOPTaHUUECKOW XUMHH : Y4eOHOE TTocoOue st
By30B/ H. ®. Ctace. — 4-¢ uzn. — Mocksa : HUznatenbctBo FOpaiit, 2020. — 92 ¢c. — (Beoicmiee
obpaszoBanme). — ISBN 978-5-534-00904-0. — Texkcr : amekrponnbiii / DBC IOpaiiT [caldT]. —
URL: https://urait.ru/bcode/451302 (nara obparenus: 01.09.2020).

8. M3BecTus BbICHIMX Yy4eOHBIX 3aBeEHUN. XUMHUS U XUMHUYECKas TEXHOJOTHsS: Hay4yHO-
texandeckuii sxypHai — ISSN 0579-2991.- TekcT HemocpeICTBEHHBIHA.

B) MeToauveckne yKasaHus:

1. BapnamoBa, 1.A. CpenctBa usmepenuil. KanuOpoBanvue aHanuTHUYECKOM MEpPHOU MOCYIbI:
METOAMYECKHE YyKa3aHUs K JabopaTopHOil paboTe MO AUCHUIUIMHAM «AHAIUTHYECKas XHUMHUS H
OXMAY», «DXMAY, «IKOAHATUTUYECKAS] XUMHUSD», AHATUTHICCKANA KOHTPOJIb METALTYPTHIECKOTO
npousBozacTBa» / .A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna; Marauroropckuii roc. TexHudeckuit yH-T um. [, 1.
Hocoga. — Marautoropck : MI'TY um. I'. Y. HocoBa, 2020. — 14 ¢. — Tekct : HemocpeAcTBEHHBIH.

2. Bapnamoa, M.A. JlaGopaTopHble Bechl W B3BEIIMBAaHHE: METOAWYECKHE YKa3aHUS K
nabopaTtopHoit paboTe MO AUCHUILIUHE «AHaTUTHYECKas XUMHUS U (PU3NKO-XUMHUYECKHUE METOJIbI
anaimmza» | U.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna; Marauroropckuii roc. TexHudeckud yH-T um. [. W.
Hocoa. — MarauToropck : MI'TY um. I'. Y. HocoBa, 2014. — 16 c. — Tekct : HemocpeAcTBEHHBIH.

3. BapnamoBa, M.A. KonuuecTBeHHbIM aHanu3. Meron HeEWTpamu3alu: METOJUYECKUE
yKa3aHUs I CAMOCTOSITEIbHOM pPAa0OTHl MO JUCHUILUIMHE «AHAJIWTUYECKass XUMHUS U (U3HUKO-
XxuMHuueckre Metoabl ananmza» /| U.A. Bapnamona, H.JI. Kanyruna, JI.I'. Konsna; Marauroropckuii
roc. rexandeckuii yH-T uM. . 1. HocoBa. — Marautoropck : MI'TY um. I'. Y. Hocoga, 2020. — 30 c. —
TekcT : HenmocpeACTBEHHBIMN.

4. BapnamoBa, . A. KucioTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHKE: METOAMYECKUE YKa3aHUS K


https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3851.pdf&show=dcatalogues/1/1530271/3851.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3851.pdf&show=dcatalogues/1/1530271/3851.pdf&view=true
https://e.lanbook.com/book/97410
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130366/2564.pdf&view=true
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2564.pdf&show=dcatalogues/1/1130366/2564.pdf&view=true
https://new.znanium.com/catalog/product/430507
https://urait.ru/bcode/451302

naboparopHoit paboTe MO TUCIUIUIMHAM «AHATHTHYECKAs XUMUS M (DU3HKO-XUMHUYECKHE
METOJIbI  aHaJIMu3ay, «OKOAHATUTHYECKAs ~ XUMHUI», «AHaMUTHYECKUH  KOHTPOJIb
MeTauryprudeckoro mpousBoactBay / W.A. Bapmamoma, H.JI. Kanyruna, JI.A. BoapsH;
Maruautoropckuii roc. Texuuueckuid yu-T uM. I'. 1. HocoBa. — Marnutoropck : MI'TY um. I'. 1.
Hocoga, 2020. — 16 c. — TekcT : HemocpeaCTBEHHBIH.

5. Kanyruna, H.JI. OxucnurenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE: METOIUYECKUE
yKazaHus K Ja0OpaTOpHBIM paboTaM MO AMCHUILIMHAM «AHAIUTHYECKash XUMHUS U (PUUKO-
XMMHUYECKHE METOJbl aHaln3a», «JKOAHATUTHUECKas XUMUA», «AHAIUTUYECKUH KOHTPOJb
METAJUTYPIHYECKOTO TPOU3BOJICTBAY JUIsl 00YUYAIOIIMXCS 110 BCEM HANPABICHUAM HOATOTOBKU H
crnienuanbHOCTIM Beex dopm obydenus / H.JI. Kanyruna, M.A. BapiamoBa; Marautoropckuii
roc. rexuuaeckuil yu-T um. I'. 1. HocoBa. — Maruutoropck : MI'TY um. I'. UI. HocoBa, 2017. — 25
c. — Tekcr : HemocpeACTBEHHBIM.

6. Cumopenko, H.I'. D'paBumerpuueckuii aHaiu3: MeTOAMYECKas pa3paboTka K
1ab0paTOPHOMY TPAKTUKyMy M0 «AHamuruueckoir xumuu» /[ H.I'. Cumopenko, JL.I'. Konsza;
Marnurtoropckuii roc. rexuudeckuid yH-T uM. I'. M. HocoBa. — Marnuroropck : MI'TY um. I'. U.
Hocoga, 2020. — 19 c. — TekcT : HemOCpeACTBEHHBIH.

7. Bapnamoa, M.A. I'paBuMeTpusi: METOIMYECKUE YKa3aHUSA JIsl CaMOCTOSTEIbHON
pabotsl ctyaentos / I.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna, O.M. KaTtomenko; MarHuToropckui roc.
texandyeckuid yH-T uM. ['. 1. HocoBa. — Maraurtoropck : MI'TY um. I'. Y. Hocoga, 2020. — 38 c. —
TeKCT : HeImoCpeACTBEHHBIN.

8. Bapmamoma, MN.A. Kommiekcomerpus. KomriekcOHOMETpUYECKOE THTPOBAaHHE:
METOJIMYECKUE YKa3aHHs K JIabopaTOpHOU padoTe Mo JUCIUILUIMHAM «AHAJTUTHYECKAs XUMUS U
DOXMA», «DXMA», «JKOaHAIUTHYECKAsT  XUMHUS»,  «AHATUTUYECKUH  KOHTPOJb
METAJLTyprUueCcKOro MPOU3BOACTBAY AJsl 00YYaIOUXCS [0 BCEM HaMpaBIECHUSM MOJATOTOBKU U
crieragbHOCTAM Beex (opm oOyuenus /| U.A. Bapnamosa, H.JI. Kanyruna; Marauroropckuit
roc. Texuuueckuit yu-T um. I'. 1. Hocoa. — Maruurtoropck : MI'TY um. I'. . HocoBa, 2017. — 20
c.— TekcT : HemocpeACTBEHHBIM.

9. BapnamoBa, 1. A. KoHgykTOMeTpHsl: METOAMUYECKUE yKa3aHUs K J1abopaTopHOi paboTte
[0 JUCLUUIUINHE «AHATUTHYECKass XUMMS W (QU3MKO-XMMHUYECKHE METOJAbl aHalu3a» Ui
00Y4alOIIUXCs 10 BCEM HANPABJICHUSM MOJTOTOBKH M CIECIUATBHOCTAM BceX GopM oOyueHwus /
N.A. Bapnamosa, JL.I'. Konsna; Marauroropekuii roc. Texundeckuii yH-T uM. I'. M. Hocosa. —
Marnutoropek : MI'TY um. I'. 1. Hocosa, 2017. — 13 ¢. — Tekcr : HemoCpeICTBEHHBIH.

10. BapnamoBa, M.A. ®oTomeTpusi: METOJUUECKUE yKa3aHUs K Ja00paTOpHBIM paboTam
[0 JUCUUIUINHE «AHAIUTUYECKass XUMHUS U (PU3NKO-XMMHYECKHE METOJbl aHaluu3a» Jid
00yUaroIIMXCs IO BCEM HAIPABJICHUSM MOATOTOBKH ¥ CIICIIMAIBHOCTSIM BceX GopMm oOyueHus /
N.A. Bapnamona, H.JI. Kanyruna, JI.I'. Konsina; Marautoropckuit roc. TeXHUYECKHN YH-T UM. [,
N. HocoBa. — Maruutoropck : MITY um. I WM. HocoBa, 2017. — 22 c. — Tekcr
HEIOCPEICTBEHHBIMN.

r) [Iporpammuoe o6ecnneuenue u UHTEepHET-pecypcehbI:

IIporpammHoe o6ecnneyenne

Haumenosanue I1O Ne noroBopa CpoOK IeCcTBUS TUIEH3UN
MS Windows 7

Professional(us  [1-1227-18 ot 08.10.2018 11.10.2021
KJIACCOB)




MS Office 2007 |y, 135 o1 17.09.2007 GeccpodHo
Professional

7Zip cB000THO pacrpoctpansemoe [10 0EeCCPOYHO
FAR Manager cBobogHo pacnpocTpaHsemoe MO 6eccpoyHo

HpO(l)eCCI/IOHaJILHbIe 0a3bl JaAaHHbIX umbopMaunonﬂue CIIPaBOYHbIC CUCTEMBI

Hassanue xypca CchlIKa

DJNeKTpoHHas 0a3za mepuoJuyYecKux uznanuii East

View Information Services, OO0 «MBUC» hitps://dlib.eastview.com/

HaHI/IOHaHBHaH I/IH(bOpMaHI/IOHHO'aHaJ'II/ITI/I‘IeCKaH

cucrema —  Poccuiickuii  unpekc  mayunoro|URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp
uutuposanus (PHMHII)
[TouckoBass cucrema Axamemuss Google (Google

URL: https://scholar.google.ru/

Scholar)

WNudpopmannonnas cuctema - Equnoe okHo nocryna

URL: http://window.edu.ru/
K MH()OPMAIIMOHHEIM pecypcaM

denepanbHOE rOCY/apCTBEHHOE O0JDKETHOE

yUpEXKICHUE «DenepanbHbIi uncturyt|URL: http://www1.fips.ru/
IIPOMBIIIJIEHHON COOCTBEHHOCTIY

Poccuiickas  TocynapcTsentas — OWOMMOTEKA. o/, rsl.ru/ru/readers/catalogues/
Karanoru

EIJ;?:)E;OHHHG pecypeet bubmotern MITY um. .. http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp

9 MaTtepHaJbHO-TEXHHYECKOE o0ecTeueHne TUCIUTILIHHBI (MOLYJIs1)

MaTepI/Ia.HI)HO-TGXHI/I‘IeCKoe o0OecIieucHue JUCHHUIIIMHBI BKJIIFOYACT:

1. YaeOHbIe ayAUTOPUH VIS IPOBECHUS 3aHITUN JICKIIHOHHOTO THTIA.

OcHamleHue ayAuTOpUM: MYJIbTHUMEIUMHbBIE CpEACTBAa XpaHEHHs, TIepelaud MU
npecTaBieHust uHpopMaluu

2. Y4yeOHble ayTUTOpPUM JUIsI TPOBENEHUs J1a0OpaTOPHBIX 3aHATHH, TPYNIOBBIX H
WH/IMBUYATbHBIX KOHCYJIbTAIINH.

OcHamienue aynutopuu: Harnsgasle MaTepransl: TaONUIbI, CXEMBbI, TIAKaThI.

3. IToMereHusI 11T CAMOCTOSITEITLHOM paOOTHI 00YJarOIIINXCSI.

OcHnamienue ayauropun: [lepconanbHbie komnbroTepsl ¢ makerom MS Office, Beixoom B
WHTepHeT W C [IOCTYIOM B JJIEKTPOHHYIO HH(POPMALMOHHO-00PA30BATEIBHYIO CpEdy
YHUBEpCUTETA

4. TlomewmeHuss A XpaHeHHs] U TPOPUIAKTHUECKOrO OOCIYXMBaHHUS Y4eOHOTo
000pyIOBaHUS.

Ocnamenue ayauropuun: Crenaxku, celdbl Al XpaHEeHUs ydeOHOro o0OpyIOoBaHUS.
WHCTpyMEHTHI U1 peMOHTA J1a00paTOpHOro 000pyA0BaHUS.


https://dlib.eastview.com/
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://scholar.google.ru/
http://window.edu.ru/
http://www1.fips.ru/
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http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp

IMPUJIOKEHUE 1

6. YueOHO-MeTOAUYeCKOE o0ecnieYeHre CAMOCTOSITeIbHOI Pad0ThI 00y4al0IMXCH

CamocrosTenbHass pabora oOydarolmuxcs TMOApasJesieTcs Ha ayAuTOPHYI0, KOTOpas
MIPOMCXOJUT Kak BO BpeMs JIaDOpaTOPHBIX 3aHATHUN, TaK M Ha IUIAHOBBIX KOHCYJbTAIMSX, U Ha
BHEAy/IUTOPHYIO, MPOUCXOMASAIIYI0 BO BpEMs MOJTOTOBKM CTYACHTaMU OTYETOB IO JIaDOpaTOPHBIM
3aHATHUSM U BBIMOJHEHHS JOMAIIHUX 3a/laHui, a Tak)Ke MPU MOJATOTOBKE K KOHTPOJIbHBIM paboTaM U
KOJUIOKBUYMY.

AynuTopHas caMoCTOsATeNbHas paboTa 0OydaroUIMXCs MpeAroaraeT 3aluTy J1abopaTopHOH
paloThI, MPOXOXKIAEHUE KOHTPOJIBHONW pabOThl M YCTHOTO OIIpOca - KOJUIOKBUYMA IO KaXKAOMY pas3jieiny
mucuuIuiHbel. KoHTpobHas paboTa BKIIIOYAIOT TEOPETUYECKHE U MPAKTHUECKUE 3a/laHusl, OTBETHI Ha
KOTOpBIE TPEOYIOT IITyOOKOT0 MOHUMAaHUS H3Yy4€HHOT0 MaTepraia. MakcuMaabHOE KOJIMYECTBO OAJLIOB
B Kaxaoi Teme kypca — 10. KommokBuym BKiItouaer B ceOsl YCTHBIE OTBETHI CTYAECHTOB 10 METOJUKaM
IIPOBEICHUS UCIIBITAHUN U OOBSCHEHUS pe3yIbTaTOB

KoHTpoJibHbIe BONPOCHI VISl 3A1HMTHI JIA00PaTOPHBIX padoT

JlaGopaTtopHnas pabota
«KauecTBEeHHbBII XUMUYECKUAN aHAJIU3:
YacTHble peakiiuu KaTHOHOB 1,2 aHamuTUYeCKHe rPyNbl. AHAINU3 YaCTHBIX peakuuii 1,2
AQHATUTUYCCKUX TPYIIID)
1. O6mas xapakTepucTHKa KaTHOHOB MepBoi Ag+, Pb?* ng2+ AHAJTMTUYECKOU rpyIIIbI
2. lleiictBue rpynnoBoro peareHTa 2H consiHOM KUCIIOTHI.
3. CroiictBa xmopunoB cepedpa, pryru (II), ceunna (II).
4. YacTHble peakiuu KatnoHoB Ag+, Pb*" Hg,™".
5. OOuias xapakTepucTHKa KaTHOHOB BTOPOIi Ca®, Sr**, Ba®" ananuriueckoit TPYIIIIbL.
6. [lelicTBUE TPYIIIOBOTO peareHTa pa30aBieHHON CEPHON KUCIIOTHI.
7. ColicTBa Cynb(haTOB KaNbIIHs, CTPOHIHUS, OapHsl.
8. YacTHbIe peaKkIuu KaTHOHOB Ca2+, Sr2+, Ba*".

JlaGopatopHnast pabota
«KauecTBeHHBIN XUMUYECKHI aHATHN3:
YacTHble peakiui KaTHOHOB 3,4 aHAIMTHYECKUE TPYIIBI. AHAIN3 YaCTHBIX peakiui 3,4
AQHATUTUYECKUX TPYII»
1. O6urast XxapakTepUCTHKA KATUOHOB TPEThEH A13+, Cr3+, Zn2+, Sn2+, Sn‘”, AS3+, As®" ananuTHUECKOl
TPYIIIIHL.
2. lleiicTBHe rpynmnoBbIX peareHToB pazdaBieHHbIX pacTBopoB 2H NaOH, KOH.
3. CoticTBa Tupokcu10B amtomunus, uHKa onosa(Il) u omosa (YT) .
4. YacTHbIC peakini KAaTHOHOB A13+, Cr3+, Zn2+, Sn2+, Sn**
5. OOmiass XapakTepHCTHKa KATHOHOB YETBEPTOM Mg2+, Mn2+, Fez+, Fes+, Bi3+, Sb3+, Sb°*
AQHAITMTUYECKOU TPYIIIHIL.
6. [lelicTBHE IrpyIIIOBOTO peareHTa BOJHOTO PacTBOpa aMMHUAKa.
7. CBOMCTBA THIPOKCHIOB >1<ene3a(H) Malz)raHua(II) cyppMbI(11l) u Maruus.
8. HacTHbIE peaklni KaTHOHOB Mg Mn Fe BI3+, Sb**, Sb°*.

JlaGoparopHas pabota
«KadyecTBEHHBIN XMMUYECKUI aHAJIN3:
YacTHble peakIii KaTHOHOB 5,6 aHATUTHUYECKUE IPYMIbl. AHAIN3 YaCTHBIX peakiuii 5,6
AHATTUTUYECKUX TPYII»
1. Obmas xapakTepuCTUKa KaTUOHOB MATON (aMMHaKaTHOM) Cu2+, Ni2+, C02+, Cd* amanuruueckoii
TPYIIIIBL



2. JleficTBHe rpyIImoBOro peareHTa n30bITKa PaCTBOpa aMMHaKa.

3. CaotictBa runpokcunoB kaamusi(1l), aukensa(1l), ko6ansra(ll) u memu(1l).

4. YactHsle peakuun katronos Cu?t, Ni**, Co®*, Cd*".

5. O0mas XxapakTepucTHKa KaTHOHOB IiiecToi (pactBopumoit) K+, Na+, NH+ ananutudeckoit

TPYIIIBI.
6. Yactnsie peakuuu katuoHoB K+, Na+, NHa+.

BapuaHThl TeMaTHYeCKUX TECTOBBIX 3aJaHUI ISl TEKYIEro KOHTPOJIA M0 TeMe
«KayecTBeHHBIN XUMHYECKHHA aHAJIH3»

1) K kamuonam nepeoit ananumuyecKkoi Zpynnvl OMHOCAMCA:

1) Na*; NH;" ; K*

2) Ba*"; Ca*"; Sr**

3) Ag+; H922+; Pb2+

4) Cu®;Hg?%: Co?: Ni?%

2) B kakoii yeem oKpauiuearom niamsa KamuoHvl HAMpus:

1) 3enénsiit

2) puoneroBbIit

3) &EnTHIN

4) KpacHBIN

3) Kaxoit peazenm agnsemcsa cpynnoevim 011 KAMUOHOE 6MOPOIL AHATUMUYECKOU ZPYNNbL.
1) a30THas KUCIIOTA,

2) pacTBOp TMIPOKCHIA HATPUS,

3) pacTBOp XJIOPUCTOBOAOPOAHON KUCIOTHI,

4) pacTBOp CEpHOU KHCIOTbI

4) /Ina kakozo Kamuona peakyus ezaumooeiicmeus c peakmueom Heccnepa asnaemcsn
KauecmeeHHOI .

1) Na*

2) H gz2+

3) NH,"

4) K*

5) Ha kakoit Kamuon peakyusa ¢ WUHKYPAHUIAUECMAMOM AGNACMCA KAYECMEEHHOU:

1) Na*

2) Ca®*

3) Ag"

4) K*

6) Kakozo yeema ocaook obpaszyemcsa npu 63aumooeiicmeuu KAmuoHo8 C6UHYA C XPOMAOM
Kanus:

1) xEnThIit

2) KUPIIUYHO - KPACHBIH

3) xEnTo-3enEnbIit

4) Genbrit

7) Kakoii a¢hghexm y peaxkuuu e3aumooeiicmeus xaopuoa Hampus ¢ NUKPUHOGOU KUCIOMOIL .
1) *EnThIe UTOTBYATHIE KPUCTAILIBI

2) IpKO-KpAacHOE OKpallIlBaHHe

3) Genblii ocaok

4) 3enéHo-KENThIe KPUCTAILIBI

8) Kakozo yeema ocadok oopazyemcsa npu 63aumooeiicmeuu Kamuona Hgg2+ ¢ pacmeopom iioouoa
Kanus (6 Hedocmamke).

1) uépHplii

2) rpsA3HO-3€NEHBII

3) Genbrit

9) /Insa kakozo Kamuona xapakmepHa peaKkuus ¢ XpomMamom Kaaus:
+
1) Na



2) Pb**

3) Ni%*

4) K*

10) Peaxuyus c pacmeopom NayHPO, aensemcen kauecmeennoii na kKamuon:

1) Mg2+

2) Cre

3) Zn**

4) Ca*

11) K anuonam | ananumuueckoii 2pynnvlt OMHOCAMCA:

1) BOs>

2) CI

3) NO3

4) COs*

12) K anuonam |1 ananumuueckou zpynnet omuocumesn: 1) S0~

2) Br

3) NO3

4) CO5*

13) I'pynnosvim peazenmom na kamuonst || ananumuueckoii zpynnul aénaemcsa pacmeop:
l) BaC|2

2) AgNOs

3) HeT TPyNIOBOTO peareHTa

4) paz0OaBiieHHAas cepHasl KUCJIOTa

14) Ilpu é3aumodeiicmeuu HUMpam U HUMPUM UOHOG C PACHEOPOM OUPEHUIAMUHA 6
KOHUEHMPUpPOGaHHOIl CEpHOIl KUC10me o0pazyemcs.

1) cuHee okpalnBaHue

2) GenblIii 0cagoK

3) KENTHINA OCaIOK

15) Pewiume cumyayuonnyio 3aoauy:

PactBop »k€nToro mBera Aa€T KpOBABO-KPACHOE OKpALIMBAHUE C PAcTBOPOM POJaHMAA Kajus,
TEMHO-CHUHUN O0CaZloK C pPacTBOPOM JKENTOW KPOBSIHOM COJH, a C PacTBOPOM HUTpaTa cepedpa -
Oenblii TBOPOXKUCTBIM 0CaZOK, KOTOPBIM pacTBOpsieTCsl B pacTBope aMMuaka. HazoBuTe BelecTso,
OTBET MOATBEPAUTE YPABHEHUSIMHU PEAKIIHIA.

KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI A5l 3AIIUTHI J1a00PaTOPHOI padoThI
«KosmmuecTBeHHBIN XUMHYECKMI aHAIN3: JIa0OPATOPHbIE BeChbl M B3BELLIUBAHHE)
1. Knaccugukaius aHaTUTHYECKUX JJa0OpaTOPHBIX BECOB.
2. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU BECOB (METPOJIOTMYECKUE U IKCILTyaTallUOHHbBIE).
3. IlorpemrHocTH B3BEIIUBAHMUS.
4. Haznauenue, ycTpoMCTBO U MPUHIUI IEUCTBUS TEXHO-XUMUYECKUX BECOB.
5. Ha3nauenue, ycTpoMCTBO U IPUHIMII AeHcTBUS aHanuTHYeckux secoB BJIP -200 r - M.

BapuaHThl TeMAaTHYeCKUX TECTOBBIX 3aJaHUM /ISl TEKYIIEro KOHTPOJIA 10 TeMe
«Koan4yecTBeHHBIN XUMHUYECKNHA AaHAJIU3»

1. Bwvibepume nocyody, Komopyw uUcnonb3yiom 6 mMUmMpPUMEMPUYECKUX Memooax aHaniusa o0
U3MepeHus moYH0o20 00bema mumpanma:

a) MEpHBIN LIUIHH]D

0) nmurmeTKa

B) MepHas kosba

r) OropeTka

1) MEH3ypKa

2. Umo cayscum unoukamopom 6 iwooomempuu?

a) cBexkenpurotoBieHHbIN 3% pacTtBop ruapokcuaa meau (11)

0) CBeXKENPUTOTOBIICHHBIH 1% pacTBOp yKCYCHON KUCIIOTHI



B) CBEXKETPUTOTOBIEHHBIN 2% pacTBop ruapokcuaa kanpuus (11)
I') CBEXKENPUTOTOBJIEHHBIN 1% pacTBOp Kpaxmana

3. IIpoboomoboprbiM yempouicmeom a611emc:

a) GuoceHcop

0) 6apomeTp

B) 6atomeTp

r) poromerp

4. Konuuecmeennoe onpedeﬂenue 3HAUEHUA KUCTOMHOCMU ROUEbI OMHOCUMCA K MEMOOaM

a) OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO TUTPOBAHUS
0) KOMITJIEKCOHOMETPUYECKOTO THTPOBAHUS

B) KUCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

') TPaBUMETPUHU

5. Ykascume cmanoapmmuesle eewyecmea, Komopbvie UCnOIb3YIOM 0115 CIHAHOAPMU3AUUU

mumpanmoe memooa ayuoumempuu (HCI , H,SO, ):
a). NaCl , KCI

6) Na,C,0, , Na28203

B). K>Cr,07 , KMnOy4

r). MgSOy , ZnSO,

[[). Na,CO3, Na,B4O7

6. Xumuueckuii ananusz exknovaem:

a) KaueCTBEHHBIN aHaINU3

0) PJIEMEHTHBIN aHAJIN3

B) QyHKIIMOHAJIbHBIN aHAIIN3

') MOJIEKYJIApHBIN aHaIu3

7. K memooam peookcumempuu He OMHOCUMCA
a) NOIOMETpHUS

0) ackopOMHOMETPHS

B) alliIOMETPHS

') TPUIOHOMETPUS

1) oTomerpus

8. Heob6xo0umo nposecmu KouuecmeeHHOe OnpedesieHue Hampus uopokapoonama 6 npooe.

Buvibepume mumpumempuueckuii Memoo ananu3a 01 e20 OnpedeneHus:
a). HEBOJIHOE TUTPOBAHHUE.

0). KOMIUIEKCUMETPUIECKOE TUTPOBAHUE

B). OCaJIUTEIHLHOE TUTPOBAHUE

T). alUIUMETPHSL.

1). OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHHE

9. Vkasricume, Kkakoii mun uHOUKAMOPOS UCHOIBL3YIOM 6 Memooe
onpeoeneHus KOHeYHOIl MOYKU MUMPOCAHUA:

a). pelOKC-MHAUKATOPBI

0). METAJUIOMHANKATOPBI

B). pH-unauKaTOpHI

T). a1COPOLIMOHHbIE HHIUKATOPbI

). XeMIJTFOMUHECIIEHTHBIE UHAUKATOPBI

10. UYemy pasen ¢hakmop IK6UBANEHMHOCMU CEPHOU  KUCIOMbl
Heumpanuzayuu?

a) 1/2

0)1

B) 1/3

Heumpanuzayuu 01

6 peaxkuuu nOIHOU

11. Pacmeop codeporcum cmeco X10p0oeooopoonoii u azomnout kuciom. Ilpeonorcume
mumpumempuuecKuii Memoo Koau4ecmeeHno20 onpeoeneHus XiopoeooopooHoil

Kuciomul:
a). KOMIUIEKCOHOMETPHS
0). aprearomeTpus (o Mopy)



B). MEPKYPOMETPHS

T). KUCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHHUE

). IEpUMETPUS

12. Bonee pacnpocmpanenHbim HA36AHUEM MUMPUMEMPULECKO20 MEMOOA AHAIUZA CHUMACHICA:
a) 00BEMHBIH

0) BecoBoM

B) TPaBUMETPUUYECKUN

') HeUTpanu3auu

13. Ilepmanzanamomempuueckum menmooom Onpeoeisiiom cooepiHcanue
a) STUJIOBOTO CIHPTA B MPOAYKTAX MUTAHUS

6) meau (II) B pacTBOpax MHCEKTHUIINIOB

B) xene3a (II) B repOunnmax

) KapOoHaTa KaIbIIH

14. Memoo ananusza, pabouum pacmeopom Komopozo aensemcsa Na;S;0;3
a) HOJIOMETpHUsI

0) poromerpus

B) CIIEKTPOPOTOMETPUS

T') TpaBUMETPHS

15. Pemuth 3a1auy:

W3 naBecku pochopura maccoit 0,2350 r nomyunsu 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 r Mg,P207. Beraucnute
maccosbie qoiu CaO u P,0s B dpochopure. [lepecunraiite pe3ynbTaTsl aHaIm3a Ha aOCOTIOTHO CYyX0€
BEIIECTBO, eciiu (hochopuT coaepkut 5,42 % Bnaru.

BapuanT nomammsero 3aganus Ne 1
no Teme «['paBUMeTpUYECKHiiI METO/ AHAIN3A)

1. PaccuuTaiiTe MUHUMAIBbHYIO HABECKY TEXHHUYECKOTO Xjopunaa Oapus, conepxkamiero 10% Ba,
TS ompeniesieHus ero B Bujae BaSO,.

2. Kaxoit 06wem 4%-noro pactBopa (NH4)2C204-H,0 tpebyercst B3sITh AJIsl OCaXKICHUS KaIbIIHsI
U3 PacTBOpa XJIOPHIA KAIBIH, B KOTOPOM coepKuTcst 0koiio 0,05 T HOHOB KalbIus?

3. 13 HaBecku TeXHUYECKOTo cynab¢uaa Hatpus maccot 0,3000 r nmocne okucaeHus cyabpuaa 1o
cynbdara momyummm 0,8250 r BaSO,. Paccumraiite maccoBble n0iM cepsl u Cynbduaa HaTpus u
CPaBHUTE UX C TEOPETUUECKUM CO/IEPIKAHUEM.

4. 13 HaBecku docdoputa maccoit 0,2350 t momyuwmm 0,2711 r CaSO,4 u 0,1693 v Mg,P,05.
Beruucnure maccosbie nonmu CaO u P2Os B docdopure. Ilepecuntaiite pesynbTaTbl aHajau3a Ha
aOCOJIIOTHO CyX0€ BENIECTBO, eciii (hochopuT coaepxur 5,42% Biaru.

4. YcranoBute (opMyIly COCTUHEHHUS, €CIIU IMOJIyYyeHbl CIEIYIOLUE Pe3ysbTaThl JIEMEHTHOTO
ananusa: Fe — 63,64%, S — 36,36%.

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI AJIs1 3A1MUThI J1a00paTOpHOii padoThl
«I'paBUMeTPpHYECKHH METOJ AHATH32»
CyIHOCTh rpaBUMETPUYECKOTO aHAIU3A.
OcCHOBHBIE 3Tallbl FPABUMETPUYECKOTO aHAIH3A.
VY CoBHs MOTyYeHHUsI KpUCTATUTMYECKUX U aMOP(HBIX OCAJIKOB.
Ocaxnaemas 1 rpaBUMETpHUYECcKast popMa 0CaIKOB.
Beruucnienus B rpaBUMETpUUECKOM aHanu3e. I'paBuMerpuueckuii pakrop.

orwdPE

Bapuant nomammnero 3aganus Ne 2
no teme: « Turpumerpuyeckunii MeToa anajaun3a. KucjiorHo-ocHOBHOe TUTPOBAHUE)
1. BrluncnuTe MOJSpPHBIE MAacChl KBHBAJICHTOB KHUCIOTHI, OCHOBAHUS U COJH B CIEAYIOIIEH
peakuuu:
3 H3PO4 + 3 Ca(OH), = Ca3(PO),4 + 6 H>0.
2. Ckonbko MWITWIATPOB 96% pacTBOopa cepHOM KHCIOTHl (TUIOTHOCTHIO 1,84 /M)
HeoOxoaumo it npurotosienus 100 mi 0,5 H pacTBopa KUCIOTHI? BbIUMCINTE TUTP 3TOTO pacTBOPA.



3. CkoibKo rpaMMOB KapOOHAaTa HATPUS COACPKHUTCS B paCTBOPE, €CIIM HAa HEUTPATU3aIUIO €ro
1o ruapokapOonara HaTpus pacxoayercs 20 M 0,1 H pacTBopa COJNISTHON KUCTOTHI?

4. Hagecky 0,2132 r kapboHarta KaJbIus pacTBOpuiIu B 50 MJI pacTBOpa COJSTHON KHCIIOTHI C
TUTPOM MO KambIuio Theyca = 0,003068 r/min. Ckombko mut 0,14 H pacTBOpa THIPOKCHIA HATPHUS
notpedyeTcs s HeTpanu3auu u30bITKa KUCIOThI?

5. Paccumtaiite pH pacTtBOpa, nmosiyueHHOro npu TutpoBaHuu, korga k 20 mu 0,2H pacTBopa
COJITHOM KHMCIIOTHI puiuTo: a) 17, 6) 20 u B) 21 mu1 0,2 H pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS?

KoHTposibHBbIe BONPOCHI ISl 321U THI J1a00pPaTOPHO padoThl
no teme: «Turpumerpnyecknii Merox ananu3a. KucjiorTHo-oCHOBHOe THTPOBAaHHE)
CylHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO aHAIM3A.
MeTto nUneTUpoBaHUs U METOJI OT/IEIbHBIX HABECOK.
CrocoObl TUTPOBAHUSI.
KucnoTHO-0OCHOBHOE TUTPOBAHUE.
Kpussie TUTpOBaHUs B METOAE HEUTpATIU3ALINH.
Br160p uHIMKaTOpa B METOJ1€ HEUTpaTU3auy.
PacueTsl B TUTpUMETPUUYECKOM METO/E aHAJIN3a.

Noogok~ownE

KoHTposibHbIe BONPOCHI ISl 321U THI JIA00PATOPHOH padoThI
1o TemMe: «KOKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE TUTPOBAHHE)

Knaccudukanus meronos Red-Ox-merpun.
Kpussie TutpoBanus B Red-Ox-merpumn.
Wupukaropsr B Red-Ox-meTpun.
[lepmanranatromeTpusi.

XpomaToMeTpus.

HNonomerpus.

couarwnE

BapnaHT TEMATUYCCKOI'0 3aJaHUA IO TEME
«OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbLHOE TUTPOBAHUE

1. Kakyio maccy pyapl, cogepsaweit 60 % F€,0;, cnegyer B3atb ana awanusa, utobbl nocne
COOTBETCTBYHOLLEN 06pabOTKM Ha TUTPOBaHWE Moay4YeHHoM conum xenesa (II) uspacxogosats 20,00 mn 0,1 H
pacteopa KMnO, (faks. = 1/5).

Cxema peaKkuymu:

FeSO, + KMnO, + H,SO, — Fe,(SO, ), + MnSO, + K,SO, + H,0.

2. K nogkucnennomy pactsopy H,O, npubasuau nsbbitouroe konmnuectso Kl 1 Heckonbko
Kanesib pacTBopa CoAM MonnbAeHa B KayecTBe KaTanusatopa. Beigenusiumiica |, ottutposanm 22,40 mn
0,1010 1 Na,S,0; (faks. =1). Kakas macca H,0, copepsanacs 8 pacteope?

Cxembl peakuymm:

H,0, +KI +H,S0, = I, +K,SO, + H,0;

I, + Na,S,0, — Nal + Na,S,0;.

KoHTpoJibHbIe BONPOCHI A5 3a1UTHI J1a00pPaTOPHOii padoThI
no teme: «OnpeejieHue xKeCTKOCTH BOAbD)

OCHOBHBIE KOMIUIEKCOHBI.

KpuBble TUTpOBaHMSI B KOMIIJIEKCOHOMETPHUH.
WNHauKaTophl B KOMIZIEKCOHOMETPHH.
Tpuiionomerpus.

el A =



1. NocTpontb Kpusyto TUTpPoBaHMA 100 ma 0,05 M KBr pactsopom 0,05 H Hg,(NOs),. MP(Hg,Br,) =
1,3x10™%,

2. HaBecky texnuueckoro BaC, maccoit 6,70 T pacTBOpUIN B MEPHOU KOJIOE BMECTUMOCTHIO
100,0 mu. Ha TtutpoBanme 25,0 M pactBopa wuspacxopoBaiu 23,95 mn pactBopa AgNoes

ApresroMerpus.
KpI/IBInle TUTPOBAHUSA B METOAC OCAAUTCIILHOTO TUTPOBAHUA.
WNuaukaTopsl B METO/I€ OCATUTEILHOTO TUTPOBAHMS.

IIpumep TeMaTuuyeckoro 3aganus «OcaaurebHoe TUTPOBAHHUE)

(T(AgNp3)=0,008048). Berancautb MmaccoByto noiro BaC, B oOpasiie.

RRooo~NoOR~wNE

BapuaHThl TEeMATHYECKHMX TECTOBBIX 3aJaHUI 1JIs1 IPOMEKYTOYHOI0 KOHTPOJISI (IK3aMeHa)
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Bonpocs! 1J1s1 IOATOTOBKH K 3K3aMeHY
10 pa3jesy «AHAJTUTHYECKAs] XMMHS»
IIpenMer u 3a1a4u aHATUTUYECKOW XUMUH.
[TonsiTHe 0 XUMHYECKOU UJIEHTU(DHUKAIIUH.
Knaccugukanus MeTo10B aHAIUTHYECKON XUMHUU.
DeMeHTHBIH, MOJIEKYJISIPHBIN, (ha30BBIN aHATH3.
CucremaTyecknii KaueCTBEHHBIM XUMUUECKUN aHAJIN3.
JpoOHBII KauyeCTBEHHBIN XUMUYECKUI aHAIIN3.
[lorpemHocTH XMMHUYECKOIO aHAJIN3A.
CyIHOCTbh rpaBUMETPUYECKOTO aHAIHU3A.
OCHOBHBIE 3Tallbl FPABUMETPUYECKOIO aHAJIN3A.
VYcnoBus nojydeHus: KpUCTAIUIMUECKHUX U aMOP(HBIX OCa/IKOB.
Ocaxpnaemas 1 rpaBUMETpUUECKas opMa OCAIKOB.
Beruncnenus B rpaBUMETPUYECKOM aHaIN3e. | paBUMETpUUIeCKuil hakTop.
CyIHOCTh THTPUMETPUYECKOTO aHAIM3A.
Meroa nuneTupoOBaHUs U METOJ OTJEIbHBIX HABECOK.
CriocoObl TUTPOBAHUS.
KucnoTHO-0OCHOBHOE TUTPOBAHHUE.
KpuBble TUTpOBaHMS B METO/I€ HEUTPATU3aLUH.
Br160p uHIMKaTOpa B METOJ1€ HEUTpanu3aIiu.
PacueTsl B TUTPUMETPUYECKOM METOJE.
Krnaccudukarus meronos Red-Ox-merpun.
Kpussie tutpoBanus B Red-OX-metpun.
WNupukaropsr B Red-Ox-meTpun.
Ilepmanranatomerpust. Xpomaromerpus. Mogomerpus.
OCHOBHBIE KOMIIJIEKCOHBI.
Kpussle THTpOBaHUS B KOMIUIEKCOHOMETPUHU.
NHuKaTophl B KOMIIJIEKCOHOMETPHH.
TpuiionomeTpHs. ApreHTOMETpHs.
KpuBble TUTpOBaHUS B METOJIE OCATUTEIBHOTO THTPOBAHHUS.
WNHuKaTophl B METOIE OCAUTEIBHOIO TUTPOBAHUS.

10 pasaely «KAHAJIUTUYECKAS] XUMUSD):

1. Ymo maxoe 60cnpou3e00umocnv 8 Memooax ucciedosanusn?

a) 9TO MCpPa TOr'0, KaK IMMOBTOPAOTCA PC3YJIbTAThI IIPU MHOT'OKPATHOM IMIPOBCACHUH KOJIMYCCTBCHHOT'O

METO/J1a aHaJIn3a

0) mapamerp, XapakTepu3yIOIuil OJIM30CTh SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U UCTUHHBIX 3HAYCHUN U3MEpIeMOi
BEJINYUHBI
B) 3TO MUHUMAJIbHOE PACXO0XKIECHUE MEXY PE3YJIbTaTaMU, TOJY4EHHBIMH IIPU UCIIBITAHUU OJHOU

poObI



2. Kak cnuzump oumtuodKy mumpoesanusn?

a) MaKCHUMaJIbHO PACTSIHYTh BEJIMYMHY CKauKa U MPABUIILHO MOJ00PATh HHANKATOP

0) caenath HECKOJIBKO pa3 TUTPOBAHHE

B) IIPU TUTPOBAHUU MPUMEHSTH 00JIee KOHIIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPBI

3. Umo makoe Oyghepnas emkocmov pacmeopa?

a) ATO MpeAeTbHOE KOJIMYECTBO BOJIbI, KOTOPHIE MOYKHO PUOAaBHUTh K JaHHOMY Oydepy, ¢ n3MeHeHHS
ero pH He 6onee, yeM Ha |

0) 5TO MpeneNnbHOe KOJIMYECTBO KHCIOTHI MIIM OCHOBAHUS, KOTOPHIE MOYKHO MPUOABUTH K JAHHOMY
oydepy c usmenenuem pH ue 6osee 10 %

B) 3TO MPEEIbHOE KOJIMYECTBO KUCIOTHI UJIM OCHOBaHUS, KOTOPhIE MOXKHO IPUOABUTh K JAHHOMY
Oydepy 6e3 nuzmenenus ero pH

4. Kaxasa u3 npueedennuix gpopmyn coomeemcmeyem pacuemy pH?

a)pH=14-[OH]

6) pH="-1g [H]

8) pH=-1g [OH']

5. Ycnosue, npu komopom evinadaem ocadox:

a) [IK <TIIP

6) [IK > I1P

B) €CJIM MOHHOE MPOU3BECHUE PABHO BEJIMYMHE [IPOU3BEIECHUS PACTBOPUMOCTH

6. UYmo maxoe oexkanmauusn?

a) YKpeIIeHUe AUCIIEPCHBIX YaCTHL], C MOCIEAYIOLUM IIEPEHECEHUEM Ha (PUIIBTP

0) MpOMBIBaHUE OCAaJIKA, IEPEHECEHHOT0 Ha (DHIIBTP

B) IPOMBIBAHUE OCAJIKA B CTAKaHE C OTCTAaMBAaHUEM U CIMBAHUEM JKUJKOCTH C PacTBOpa

7. @akmop nepecuema 6 2pasuUMempuUiecKom anHaiusze —ImMo:

a) MepecyeT OIpPeEIsieEMOro BEIECTBA Ha CyX0€ COCTOSIHUE

0) CKOJIbKO IPaMMOB OIIPEAEIISIEMOT0 BEIIECTBA COJAEPKUTCS B 1 T ocaika

B) OTJIMYKE KOJIMYECTBA MOIYYEHHOI'O 0CaKa OT TEOPETUUYECKOrO BIXOA

8. B kakom u3 Huice nepeuucienHblX Menmooos padouum pacmeopom A6IAAemcsa pacmeop coiu
pmymu?

a) apreHTOMeTpus

0) pogaHoMeTpus

B) MEPKYpPUMETPUS

9. Kakxoe u3 Husice npueedenHblX HA36aAHUTL He coomeemcmeyem mpuiony b?

a) xenartoH III

0) xomruiekcoH II

B) O/ITA

10. Ymo u3 nepeuuciennozo He A61aemca MemaniouHOUKamopom?

a) MypeKCH]T

0) METHJIEHOBBIN TOIy00i

B) 3puxpoM uépHbiii T

11. Ymo maxoe mackuposanue ¢ Memooax AHAIUMUYECKOU Xumuu?

a) OCa)</IeHUE MEMIAIOIINX BEIIECTB C MOCIEIYIOINUM OTAEICHUEM 0CaIKa

0) mepeBo/I ONpeeIIEeMOTo BEIIECTBA B OoJiee yI00HYIO Jis aHaimu3a Gpopmy

B) YCTpaHEHHE BIUSHUS MPUCYTCTBYIONINX B PACTBOPE BEIIECTB Ha OMpeIeJIeHUE KaKOT0-JIn00
AJIEMEHTa

12. Ymo u3yuaem ananumuueckan xumua?

a) U3y4aeT COeIMHEHUS C YIIIEPOJOM Pa3IMUHbIX JJIEMEHTOB, a TAKXKE UX CBOMCTBA U METO/IbI
OIIpeEICHUS

0) 7TO HayKa 0 MeToJaxX UACHTU(PUKAIIUN U OOHAPYKEHUS SJIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN

B) HayKa O 3aKOHAaX CTPOEHUS, CTPYKTYPHI U TPEBPAIICHUS] XUMHUYECKHIX BEIIECTB

13. /[na onpedenenun oduieii ycecmkocmu 600l noddepume mMemoo aHaiu3a:

a) TPMIIOHOMETPHS

0) rpaBUMETpUS

B) HEUTpanM3alus



14. Ilpoody maccoit m evicywiuiu u macca vlcyuieHnoil npoowvt ml, kakoit popmynoi mosrcno
60Ccno1b306amMbCA 0114 pacuema enazu 6 %:

a) m1*100/ m

6) m*100/ m1

B) (m —m1)*100/ m

15. Pewuums 3a0ayy. Beruucnutb MaccoByto noito (%) CaCOs; u MgCO;3; B U3BECTHSIKE, €CIIU MOCHe
pactBopenust 1,000 r ero nmonyuunu 100,0 ma pactBopa, Ha TuTpoBanue 20,00 My KOTOpOro st
onpeneneHuss cymmbl Ca u Mg uspacxomoBanu 19,25 mi 0,05140 M 3A4TA, a Ha tutpoBanue Ca c
MYPEKCUAOM B OTAEIBbHOU MTpobe 3aTpaTtuiu 6,25 mit Toro ke pactsopa D/ TA.

2)10,80%:0,17%
6)16,08%,28,17%
8) 43,12%, 12,57%

KoHTpoJibHBbIe BONPOCHI IS 321U THI J1a00PATOPHBIX padoT
10 TeMe «DJIEKTPOXUMHYeCKHe METOAbI AHATU3A»

. Knaccugukanus 31eKTpoXMMUYECKHX METO/I0B.
. [loTeHIMOMETPUYECKUI aHAJIN3, €r0 CYIIHOCTb.
. [loTeHIIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE.
. CyIHOCTh KOHIYKTOMETPHUYECKOI'O aHAJIN3A.
. IIpsimast KOHIYKTOMETpHUSL.
. Meroa KOHLYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS.
. CyIIHOCTBh aMIIEpOMETPUYECKOIO TUTPOBAHUS.
. Kynonomerpus. IIpunnun meroaa.
. Kynonomerpuieckoe TUTpOBaHUE.
10. Bug xpuBoii aMIepoOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS CMECH JIBYX BEILIECTB.
11. Bun kpuBOH aMIepOMETPHUYECKOIO THUTPOBAHMS, €CIM B DIIEKTPOJHYI) PEaKLUIO BCTYINAET
OnpeensieMoe BEUIECTBO.
12. Bunx kpuBOH aMIIEpOMETPHUYECKOIO THUTPOBAHMSI, €CIM B DIIEKTPOJHYK) PEAKIMIO BCTYyNAaeT
TUTpPAHT.
13. Bux kpuBOH aMIepOMETPHUYECKOIO THUTPOBAHMSI, €CIM B DIIEKTPOJHYI) PEaKLUI0 BCTYINAET
ONpEIEIsIEMOE BEUIECTBO U TUTPAHT.
14. Bua kpuBOi aMIEpOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS, ECIIN B MIEKTPOJHYIO PEAKIIMIO BCTYIAET MPOAYKT
peakuuu.

OO0 I DN B~ WK =

IIpumep TeMaTHUECKOr0 3aJaHUSA 10 TeMe «DJIeKTPOrpaBUMeTPHUs»

1. Ilpn 27€KTpPOrpaBUMETPUYECKOM OIPENEICHUN CBHHIIA B PYAE Ul NMPOBEACHMS aHaIM3a
B3aTa HaBecka 0,6280 2. Macca anona 1o snekrposm3a 11,8492 2, mocie anekTponusa ucciienyeMoro
pactBopa 12,1086 2. Belumcnnre HpoLEHTHOE coAep)kaHUEe CBUHIA B oOpasue pyxasl. IlpuBemurte
CXEMBI NPOIIECCOB, MPOTEKAIOIINX Ha KaTOAE U aHOJe, MOHHOE M MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHUS peakuil
NEKTPOJIN3A.

2. CKoNbKO TpaMMOB KaJIMHUsl BBIACTUTCS Ha dJIEKTpoJie U3 pacTBopa HUTpaTa kaamus (l1) mpu
Toke 0,1 4 1 IpOAOIHKUTENBHOCTH JIEKTpoau3a | u, ey BBIXOJ O TOKY cocTaBiseT 93%.

3. B ananusupyemMoM pacTBope, coeprKalleM HOHBI TPEXBAJIEHTHOTO MeTalljia, POBEIH aHaIn3
ANIEKTPOTPaBUMETPUUYECKUM METOAOM. B pesynbrare anekrponusa npu cuie Toka 1,0 4 3a 15 mun
ObuTO BBITENeHO Ha katone 0,6497 2 meramma. OnpenenuTh, Kakol MeTal OBUT B pacTBOpE, €CIU
BBbIXOJ 110 TOKY cocTasisit 100%.

IIpumep TemaTudeckoro 3aganus no treMme «llorenunomerpus
1. AHalM3upyeMbId pacTBOP COACPKHUT HUTPAT-WOHBL. J[JI1 WX oOmpeneneHus COCTaBHIH
raJlbBAHUYECKYIO IEMb W3 WHAUKATOPHOTO HUTPAT-CENEKTUBHOTO S3JEKTPOJa U XIJIOpCepeOpsHOro


http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_3.htm
http://www.chem-astu.ru/chair/study/anchem/r_3_3.htm

3JIEKTpoJia cpaBHeHMs, uaMepuwin DJC mATH CTaHIAPTHBIX PACTBOPOB C M3BECTHOM KOHIEHTpALUEH
HUTPAT-UOHOB U MOJYUYUIIN CICAYIOIINUC PC3YJIbTAThI:

C(NOs3), | 0,00001 | 0,0001 0,001 0,01 0,1
M

SAC, mB 330 275 225 170 120

B Tex xe ycnoBusax namepuiau 3/[C uenu ¢ aHaAIM3UPyEMbIM pacTBOPOM M HalLUIA €€ paBHOM 250 mB.
Omnpenenure METOIOM IPATyHPOBOYHOTO rpadrika TUTP HUTPAT-UOHOB B aHAITM3HPYEMOM PacTBOPE.

2. B 50,0 o’ pactBopa, coxepxkamiero ciueabl Pb(Il), morpysunn CBHHEI-CEICKTHBHBIN
3JIEKTPOJI, MOTEHIMan Kortoporo mnpussul 3HadeHue 0,471 B. Ilocne moGaBku 5,0 er® 0,0200 M
pactBopa Pb (Il) morenmuan cran pasen 0,449 B. UeMy paBHa KOHIIEHTpAIU (MO0/b /1) HOHOB CBUHIIA
(1) B pacTBOpE?

3. AHanu3upyemsblii pacTtBop coaepxkHuT uoHbl Kaamus (I1). [Ins ux ompeneneHuss cocTaBHIU
TaJIbBAHUYECKYIO II€Th W3 WHIUKATOPHOTO KaJIMHM-CEIIEKTUBHOIO S3JIEKTPOAA M XJIOPCEPEOPSHOTO
aneKkTpoaa cpaBHeHus1, u3mepwin JJIC msaTu cTaHJApPTHBIX PACTBOPOB C M3BECTHOW KOHIIEHTpAlMen
HUTPAT-UOHOB U TIOJTYYIIN CICIYIOIIHE PE3YIbTAThI I MOCTPOCHHSI TPAyHPOBOYHOTO rpaduKa:

C(NOs3), | 0,00001 | 0,0001 0,001 0,01 0,1
M

SAC, mB 170 146 122 100 75

B Tex xe ycnoBusax uzmepwin DJ]C nenu ¢ aHAIM3UPYEMbIM pAacCTBOPOM M HAIILIM €€ PaBHOMU
116 uB. Onpenenurte MOJSPHYIO KOHIIEHTpaluio noHoB kaamus (I1) ananuzupyemom pactsope.

IIpumep TeMaTHYeckoro 3axanus no reme «Konaykromerpus»
1. Haiitu compoTuBieHHEe pacTBopa a30THOW KHUCIOTHI (B OM), eciu IJIOLaAb 3JIEKTPOJIOB
paBHa 11,2 oM, paccrosiHue Mexnay anekrpogamu 0,65 cM, yaenpHas ayekrponpoBogHocTs 0,15
Cmrem™.
2. ITpu TutpoBanuu pacteopa BaCl, 0,2000 1 H,SO4 monyunnu qaHHbIe 1O mKaie npuoopa:

Vin,so,) oM’ 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
IMoka3zanus 62,0 43,0 29,5 22,0 19,2
npubopa
[TocTpouTh KpPUBYIO THTpPOBaHHS M ompenenuTh comepxkanue BaCl, (r) B wuccremyemom
pacTBope.

3. Ilpu tutpoBanuu 50 e’ pactBopa, conepxamtero NaOH u NH,OH 0,01 1 HCI moxyuwnu
CIIeIyIOIIHE TaHHbIE:

V(Hen, eM° 0 1 2 3 4 5
W, 10°Cwm 568 W46 B20 |- 3,00 [3,84
V(HCI), CM3 6 7 8 9 10
W, 10°Cm 4,68 5,50 7,00 10,80 [14,55

[Toctpouts rpaduk THUTpoBaHUS U paccuutaTh KoHueHTparuio (r/nm) NaOH u NH,OH B
HCCIIETyeMOM pacTBOpE.

KouTpoJibHbIe BONPOCHI JIf 3a1IUTHI JJA00PaTOPHBIX padoT

1o teme «OnTu4ecKkne MeTOAbl AHATH32)
B yem cymiHOCTh KOJTOPHUMETPUYECKOTO, (DOTOMETPHUYECKOTO U CHEKTPO(HOTOMETPHUECKOTO
METOJOB aHajm3a?
[IpuBecTH ypaBHEHHE, CBA3bIBAIOMINE KOI(D(OUIIUEHT IPOMYCKAHHS U OTITUYECKYIO MJIOTHOCTb.
Kakwue axTops! BIHSIOT Ha MOJIIPHBIH KO3 uimreHT moriomienus ([1).
B kakux KoopauHaTaX MOKHO MPEACTABUTH CIEKTP MMOIJIOIIEHUs?
Kaxkosa cymnocTs 3akoHa byrepa-Jlam6epra-bepa?

=
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6. Kak mpoBoauTcsi BEIOOP ONTUMAIBHBIX YCIOBHH (POTOMETPHUUCCKUX OINPEACIICHUI: a) JJITMHA
BOJIHBI; 0) TOJIIMHA CBETOIOTIIONIAOIIETO CIIOS (KIOBETHI); B) KOHIICHTPAIUH.

7. OOBsACHUTE CYIIHOCTb METOJIOB ONpEEICHUsS KOHIEHTPAlMU aHaJIM3UPYEMOro BEUIeCTBa: a)
rpaayupoBOYHOro rpaduka; 0) Mmeroaa 100aBOK.

8. B kakom cnydae B (OTOMETPUYECKOM aHaJIM3€ HCIOIb3YEeTCSd CBOICTBO aJJIMTUBHOCTH
ONTUYECKOM IIIOTHOCTU?

9. HazoBute 0COOCHHOCTH CIEKTPO(POTOMETPUH B YyIAbTPadUOICTOBOM O00JIACTH CIIEKTpa H
MIPUBEIUTE TPUMEPHI KOJTHYECTBEHHBIX OMPEICTICHHM.

10. Ha yem ocHOBaH KaueCTBEHHBII aHAIM3 MO MOMJIOMICHUIO B UH(paKkpacHO 001acTH criekTpa?

11. Ha3oBuTe OCHOBHBIE Y37bl MPUOOPOB Ui aHAJIMW30B IO CBeTomorjomeHuo. Kakoso
Ha3HAYEHUE KAKIOTO U3 3TUX Y3JIOB?

12. HazoBute (doToMeTpUUECKHE MPUOOPHI, NMpeAHa3HAYEHHBIC JUIsl paOOTHl B: a) BUIUMOM; O)
yIAbTpauOJIETOBOM; B) MH(PPAKPaCHOM ydacTKe CIIEKTpA.

13. Yro nassiBaercs pedpakimeii?

14. Ha yem ocHOBaH pedpakTOMETpHUUECKUNA METO]T aHau3a?

15. JlocronHcTBa U 00JaCTH IPUMEHEHUSI pedpaKTOMETpUH?

16. Kakumu crioco6aMu poBOIAT pehpakTOMETPUICCKUN aHaTN3?

17. AGCOMOTHBIN U OTHOCUTEIBHBIN MOKa3aTeau npenomieHus. [IpenenbHbiil yro npenoMiIeHus.

18. PedpakromeTp, ero Ha3HAUYCHUE U YCTPOHCTBO.

IIpumep TeMaTu4eckoro 3aianus no treme «Pedppakromerpus»

1. BoluncnuTh moKa3aTellb MPEIOMIICHUS BEIECTBA, €CIM IOKa3aTellb IMPEJIOMIICHUS CTeKIa
npusMbl N = 1,621 , a npenenpHbI yroa OTKJIOHEHHS, ONpPEIETICHHBIM Ha peppakTOMETpe paBeH
52°25°+2°.

2. IIpu n3mepennu Ha pedpakTomMeTpe ObUIM HaWIEHBI 3HAUCHUS TOKA3aTelNs MpeoMIIeHUs N,
MoKasarenisl mpejoMieHusl crekia npudMbl N u mpegenbHOro yriia OTKIOHeHUs ¢ . OmnpenenuTb
napamerp, 0003HaueHHBIN yepes X.

BemecTBo n N a
OTUIIOBBIN CIUPT 1,4236 X 56°24°
Tomyoun 1,5128 1,8234 X

3. Ioctpouth KamuOpPOBOUHBIA TpadUK M OMPEIENUTH COJEp)KaHHE MPOMIIOBOTO CIHUPTa B
pacTBope, Mmokazareiab npesioMmieHus: koroporo 11,75 , ecnu mokaszaTenu MpeaoMIICHUS CTaHIapTHBIX
pPacTBOPOB M0 IIKale pedpakTomeTpa:

Conepxxanue 30 20 10 0
cnupra, %
ITokaszarens 42,5 23,8 12,1 1,7
pedpakTomerpa

IIpumep TeMaTH4yecKoOro 3agaHus 1Mo TeMe «P0T03/IEKTPOKOJIOPUMETPHSD

1. HaBecky cramu 0,25 2 pactBopuinu, oobeM noenu 10 50,0 er®. B nBe MEpHBIE KOJObI
BMECTHMOCTBIO 25,0 ¢y’ momectrin ammksothl o 10,0 ¢’ storo pacTBOpa, B OJIHY U3 HUX JT00ABUITH
CTaHJapTHBIN pacTBOp, coaepxanuii 0,20 me THTaHa, 3aTeM B 006e konobl 1ob6aBunn HoO2 u H3POs u
pa3baBuiIM 10 METKH AUCTUIUIMPOBAHHOM BoJ10#. OmnpenenuTe MaccoByr0 MaccoByto oo (%) TuTaHa
B CTaJIM, €CJIM IPU U3MEPEHUH ONTUYECKON INIOTHOCTH PACTBOPOB IOJIYUYEHBI CIEAYIOUINE PE3YIbTaThl
Ax=0,13; Ax:er=0,19.

2. B xonby emxoctrio 1000 er® (1 1) otobOpanu npoOy cTouHOW BOABI. B aBe MepHbIE KOJIOBI
BMectuMocTbio 100,0 ey’ TIOMECTHIN alMKBOTHI IO 30,0 e’ 31Ol BoJbl. B onHy konly mobaBwim
CTaHIapTHBIA pacTBOp Menu, coxaepxkamuii 0,01 ¢ Cu. B o6e koiObl BBeJM pacTBOPHl aMMHUAKa,
pyOeaHOBOIOPOIHON KHUCIOTH U Pa30aBUiIM 10 METKH BOJOH. OnpeenTh KOHIEHTPAIMIO Meau (2/1)
B CTOYHOH BOJ€, €CIIM MPU U3MEPEHUU ONTUYECKON IUIOTHOCTH IOJYUYEHBI CIEAYIOLIUE PE3YIbTaThI:
Ay =0,32; Agier = 0,46.



3. MosipHslii koaddurment ceeronornoumenns coeannenus meau (1) mpu 4, .= 550 HM paBen

4

= 4,52:10". Kakyro maccoByro aomo (%) Menu MOXHO OMpeIeNnuTh, €CIM U3 HaBecKu oOpasia
crmaBa Maccoit 2,00 2 momywarot 25,0 o’ pacTBOpa W HU3MEPSAIOT MUHHUMAJIBHYIO ONTHYECKYIO
mwiotHocTh 0,020 B xroBete ¢ = 3,0 cm.

KoHTposibHBbIe BOPOCHI VISl 321U THI J1a00PATOPHOM padoThI
1o Teme «Xpomatorpaguyeckue MeToAbl AHAJIN32)»

1. B ueM cymHoOCTh XpoMaTorpaduyeckoro pa3esieHus 1o MEeTo1y:

a) ra30a1IcOpOIMOHHON XpoMaTorpaduu; 0) Ta30KUAKOCTHON XpoMaTorpadum;

B) paclpeienuTeNbHOM KHUIKOCTHO-)KUAKOCTHOM XpomaTorpaduu; r) TOHKOCIOHHONH XpoMaTorpaguu; 1)
MOHOOOMEHHOI XxpoMaTtorpaduu?

2. KakoBbl 00;1acTH IPUMEHEHUs], JOCTOUHCTBA U HEJOCTATKU METOJIOB a7IcCOPOLIMOHHON XpoMaTorpapuu?
3. Kakue tpeOoBaHMs NpPEABABISAIOTCS K ancopOeHTaM u pactBoputensiM? HazoBute Hamboiee
pacrpocTpaHEHHbIE PACTBOPUTEININ U aJJICOPOEHTHI B KUIKOCTHO-aICOPOLIMOHHOM Xpomarorpaduu.

5. KakoBbI 001acTHl MprMEHEHHsI, JOCTOMHCTBA U HEJJOCTATKH METOJI0B Ia30BOi xpomarorpadun?

6. Kakue TpeOoBaHUS NPEABABISAIOTCS K KUAKOM (ase B razoxuakoctHod xpomarorpapuu? Kakue
BEIIECTBA MCIIOJB3YIOT B KAUECTBE )KHUIKOH (pa3pl, B KauecTBE TBEPAOrO HOCUTENS?

7. Jalite ompeneneHus  ClEAyOLIMX IOHATHH: a) BBICOTA XpoMarorpaduyeckoro nuka; o)
IUPUHA XpOMATOrpauIecKoro MUKa; B) NPUBEACHHBIA yAEpKUBaeMblii 00beM; T) oOmui
yIepKUBaeMbIil 00BbEM.

8. B uem cymHocTh HOHOOOMEHHOM XpoMaTorpaduu?

IIpumep TeMaTHYeCKOIro 3alaHusA 110 TeMe «XpomaTtorpadus»
1. Ilpu onpeneneHuu 3TUIOBOIO CHUPTA METOJOM ra3oBOM XpoMaTorpapuu U3MEpUIN BBICOTY
IIUKOB B 3aBUCUMOCTH OT MAaccChl CIIMPTA U MOJIYYHJIH CIEAYIOIINE TaHHbIE!
m, mr 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
h, MM 18 37 48 66 83
2. lna 0,02 r uccaenyemMoro pacTBopa MOJIY4YEH MUK BBICOTOM 57 MM. BplumciuTh MaccoByro
101110 (%) STUIIOBOTO CIIUPTA.

PeaknmoHHyr0 Maccy IOCI€ HHUTPOBaHUA  TOJIyOJla  IIPOAHAIU3UPOBAIUA  METOAOM
ra30’KUJKOCTHOM XpoMaTorpauu ¢ MpUMEHEHHEM ITHIIOEH30J1a B KaueCTBE BHYTPEHHETO CTaHAapTa.
Omnpenenuts  MaccoByro  Joio (%)  HempopearMpoBaBIIEro  TOJNyoda IO  CIETYIOLIUM
JKCIEPUMEHTAIBHBIM JAHHBIM:

B3HTO: r STonyoznav k SSTI/IH6CHZ3OII31 k
MM MM

Msruncensona | Maruncensona
12,75 1,25 307 1,01 352 1,02
3. Kakas macca kobanbTa (I/71) OCTaHETCsl B paCTBOPE, €CIIM Yepe3 KOJIOHKY, 3allOJHEHHYIO 5 T
KaTHOHWTa, mpomyctwan 250 cm® pactBopa C0SO; ¢ kommentpammeii 0,05 monw/m. Ilonmas
JAMHAMHYECKasi eMKOCTh B YCIOBUSIX pa3JeNieHns paBHa 1,6 MMOJB/T.

Bomnpocsl I NOATOTOBKH K 3a4eTy € OLeHKOMH
no pasjaeny «@U3HKO-XUMHYECKHE METOAbI AHAIN3A»:
00630p GU3NKO-XMMHUECKUX METOAO0B aHAIH3a.
DNEKTPOXUMHYECKHE METO/IbI aHau3a. [[oTeHITMOMeTpHIeCKU aHaAIH3.
CyIHOCTh KOHTYKTOMETPHUECKOT0 METO/Ia aHATTU3A.
DNEeKTPOrpaBUMETPHUECKHUI METO]T aHAIIU3.
OnTuueckre MeTonpl aHanu3a. CynHOCTh (GOTOMETPUYECKOTO METO/a aHainu3a. Y CTPOHCTBO U
MPUHIHI PAabOTHI (HOTOINEKTPOKOIOPUMETPA.
Pedpaxromerpuueckuii MeTo aHanm3a. Y CTpOHUCTBO pedpakToMeTpa.

7. Xpowmarorpadpudeckue MeToapl aHanu3a. CyIIHOCT, HOHOOOMEHHOU Xpomatorpaduu.
8. IIpuHUUIBI TEXHOJIOTHYECKOT0 KOHTPOJISI POU3BOJICTBA.
9. Ha gem ocHOBaHbBI GUBHKO-XUMHYECKHE METO b aHamm3a (DXMA)?
10. Yem ornuuarorcss ®XMA oT Ki1accuuecknX (XUMHUYECKUX) U (PU3NYECKUX METOJIOB aHaIu3a?

agrowpnE



11. TTouemy ®XMA BMecTe ¢ pU3NUECKUMH METOJIaMU HA3bIBAIOT HHCTPYMEHTAILHBIMU?

12. Kakum o6pazom B DXMA nony4yaroT aHAIMTHYECKUN CUTHAa?

13. Kak xmaccudumupyror ®XMA 10 BUAY NPUMEHIEMOW SHEPTHH BO3MYIIECHHUS W H3MEPSEMOi
WHTEHCUBHOCTU aHAJTUTUYECKOTO CUTHaIa?

14. Tlepeuucnure pocrouHctBa ®XMA 10 CpaBHEHHIO C KJIACCMYECKMMH METOJaMH aHajiu3a
(TUTPUMETPUYECKUM U TPABUMETPHUUECKHUM).

15. Kakue nz ®XMA Hanum HanOosbIlIee MPakKTHIeCKOe MPUMEHEHHE?

16. Kak npoBoasar kauectBeHHbIe DXMA?

17. Yem otnuuarotcs npsMble U KOCBEHHbBIE KonuecTBeHHbIe DXMA?

18. Yewm otnuyaroTcs 3tanoHHble U 6e33TanoHHbie DXMA?

19. Yto Takoe 3TajOH M KaKue 3TaJOHbI NpUMEHSIIOT B DXMA?

20. Yem oTnuuaroTcs cTaHIapTHBIE 00paslibl OT 00pa3lioB CPaBHEHUS, UCIOIb3yeMble B ATAIOHHOM
ananuze?

21. B d4em CynIHOCTh KOJMYECTBEHHBIX ompeaeneHuii ®XMA cmocobom: a) cpaBHeHus; O)
CTaHJIAPTHBIX CEpPHi; B) cTaHAApTHHIX M00aBOK? Kak paccUMTHIBAIOT pe3yabTaT aHaIW3a MpH HX
UCIOJIb30BaHUU?

22. Kakwue criocoObl KOJUYECTBEHHOTO ONPEISIICHHS TPUTOIHBI B CTydac HEJIMHCHHON 3aBUCUMOCTHU
MHTEHCUBHOCTH aHAJIMTUYECKOTO CUTHAJIA OT COJIEPKaHUs aHAIM3UPYEMOro BellecTBa?

BapuaHTbl TeMaTH4YeCKMX TeCTOBBIX 3aIaHUI VIS IPOMEKYTOUHOT0 KOHTPOJIS (3a4eTa ¢
OlleHKOI1) 1o pa3ieny «@PU3NKO-XUMHYECKHE MEeTOIbl AHAJIN3a»:

1. Ykascume gpuzuxo-xumuueckuii memoo aHanu3da, OCHOBAHHBLIL HA UIMEPEHUU
INNEKMPONPOCOOUMOCINU  AHATIUIUPYEMO20 PACHMEOPA, KOMOPAA UBMEHACHCA 6 pe3yiibmame
XUMUYECKOU PeaKyuu:

a). moJsiporpadust

0). KyJIOHOMeTpus

B). IOTEHIIUOMETPHS

I'). KOHTYKTOMETPHS

). aMIIepOMETPHUs

2. Kaxue pacmeopbi ananusupyrom c nomMoupio Oouddepenyuanvinozo Gomomempuueckozo

memooa?

a) KOHIIEHTPUPOBAHHbBIE PACTBOPHI, Y KOTOPHIX 3HAUEHUE ONTUYECKON MIOTHOCTU OOJIbIIE €AMHUIIBI

0) pacTBOPHI, Y KOTOPBIX 3HAYCHHUE ONITHYECKOM IIIOTHOCTU HaxoauTcs B uHTepBaie 0.2—0.6

B) PAaCTBOPBI, Y KOTOPBIX 3HAYEHHE ONTUYECKON IUIOTHOCTH MOXKET U3MEHATHCS B HanboJiee IMUPOKOM
uHTepBaie 3HaueHuit 0.05-0.9

') pa30aBlieHHbIE PAcTBOPBI, Y KOTOPHIX 3HAYEHHE ONTHUYECKOW IJIOTHOCTH HAXOAWUTCS B MHTEpBAJe
0.05-0.2

3. Haioume 3/]C zanveanuueckozo nemenma, cOCMABIEHHO20 U3 MAZHUEE020 U YUHKOB020
31ekmpoooe npu 25° C, eciu KoHyenmpayuu uoHo8 l\/Ig2+ uzn® ¢ pacmeope 00UHAKO08bl U PAGHbL
0,1 monv-uon/n ¢ vgmg+ = -2,37B; 0 °z0izno+ = -0,74B

a) 1,63 B++ 1,63 B

0)3,11B

B)3,11 B

4. Peppaxmomempuueckuil anaiu3 OMHOCUMCA K MEMOOAM:

a) ONITUYECKUM

0) 2NEKTPOXUMHUYECKUM

B) Xpomartorpapudeckum

T') TPaBUMETPHUECKUM

1) 00BEMHBIM



5. IHlomenyuomempuueckoe onpedenenue pH npoeooam nymem umepeHus pazHuybl
NOMEHUUAN08 MmexHcoy O06yMA INEKMPOOamMu, HNOZPYHCEHHLIMU 6 UCHLIMYEMbIIL PACMEOP.
Ykaostcume, xaxoit anekmpoo npu smom asenaemca UHOUKAMOPHBIM:

a). CTeKJISTHHBIIA;

0). cepeOpsIHbI;

B). XJIOpCEPEOPEHBIii;

I). KaJJOMEJIbHBIN;

1). TUIATUHOBBIN;

6. Ymo naszviearom rnioenmom?

a). MOTOK UJAKOCTH WM Ta3a, MPOLIEAININN Yepe3 CI0N HEMOABUKHON (pa3bl

0). HemOABMXKHYIO (hazy

B). MOTOK >KUJIKOCTH WJIM rasa, MepeMellalolnuii aHaIU3UpyeMble BEIIEeCTBAa BIOJb HEMOJBHUKHOU
¢ass

I'). CMECh aHAJIM3UPYEMBIX BEIIECTB

7. Hazoeume npo6oomobopnoe ycmpoiicmeo.

a) buoceHcop

0) 6Gapometp

B) OaTOMETp

r) hoToMeTp

1) pedpakromeTp

8. Mamemamuueckoe evipasricenue 3axkona byzepa-/lawoepma:

a) | = lpe®

0) hv=AE=E,— E;

B) A= ¢,Cl

I‘) AXZ S)LCxlx

9. Ha ananu3z nocmynujl pacmeop Kaausa ouxpomama. YKaxcume, Kakou (puuko-xumuueckuil
MEmoo aHanu3a UCNOIb3Yemcs 01 ONPeOeeHUA €20 MOIAPHOU KOHUEHMPAUUU:

a). TypOuAUMEeTpUIECKUI

0) piyopumerpuyeckuii

B) TIOJSIPUMETPUYECKHIA

I') KYJIOHOMETPUYECKUIT

1). CIEKTPO(HOTOMETPUUECKUI

10. Hagecky nexomopozo cnnaea maccoii 0,6578 2 pacmeopunu 6 cmecu Kuciom u uepes

noayuenHwlil pacmeop 6 meuenue 20 munym nponyckanu mok cunoii 0,2 A, é pezyromame ueco na
Kamooe noJiHOCMbI0 8blOENUNACh MeOb, cooeprcauanca 6 pacmeope. Onpeoenume maccoeyro 000
Meou 6 cnaaee, eciu 8vlx00 no moky cocmaeu 80%.

a). 24,6%
6) 9,5%

B) 19, 5%
r). 50,3%



MNPUJIO)KEHHUE 2

7. OneHOYHbIE CPEACTBA /IJIsl IPOBEeHUS MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlMHU

HpOMe)KYTO‘-IHaSI arTecranuia HMECT LI CIBIO OHpeIICHI/ITB CTCIICHb JOCTHIXCHUA
3aIUIAHMPOBAHHBIX PE3YJIBTATOB OOYYCHHS 10 NUCIHUIUIMHE AHATUTHYECKAs XUMHS 32 ONPeIeICHHbII
nepuoJl O0y4eHusI.

a) Ilnanupyemble pe3yJbTaTbl O0y4eHUS] U OLIEHOYHbIE CpeACTBA /Jsl NPOBedeHUs!
NMPOMEKYTOYHOM aTTEeCTALMHU:



Kon WNHpukaTop noctuxkeHus

OneHouHble CpeCTBA
UHIIKATOpa KOMITETCHIIH

IIK - 5 Ciocoben OpPraHrU30BbIBATH U IIPOBOAUTH CJIOKHBIC XI/IMI/IKO-Q)I/BI/I‘IGCKI/IG aHaJIU3bI, pa6OTI)I 10 UCCJICAJOBAHUIO CBOMCTB MaTCpruajIoB

IIK-5.1 BeiOupaer u amantupyer cioxsbie | Ilepeuens meopemuueckux 60npocos:
XUMHKO-(DU3UUecKue anammzel | 1. TIOHATHE 0 XMMHYECKOH HIeHTU(DUKALINY.
HCCIIElyEMBIX CBOICTE MaTepHaIoB 2. Knaccudukarus MeTo10B aHATUTHICCKON XUMHH.

3. DneMeHTHBIH, MOJEKYISPHBIH, (ha30BBIN aHAIH3.
4.CrucTeMaTHYeCKU Ka4eCTBEHHBIM XMMUYCCKUI aHAIHU3.
5.ApoOHBIiT KaueCTBEHHBIN XUMUYECKUN aHAIIH3.

6. [TorpemHocTy XMMUYECKOTO aHAIM3A.

7. CyIHOCTbh rpaBUMETPUYECKOTO aHAIH3A.

8. OcCHOBHBIE 3Tallbl IPaBUMETPUUECKOTO aHATU3A.

9. CyIHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO AHAIN3A.

10.  Meron nuneTUPOBAaHUS U METOJ] OTAEIbHBIX HABECOK.
11.  CnocoOsl TUTpOBAHUSI.

12. KucnoTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHHE.

13.  Br10op nHAMKAaTOpa B METOJIE HEUTPAIIH3AIIHH.

14.  Pacyersl B THTPUMETPHUECKOM METOJIE.

15. Kraccudukarust meronoB Red-OX-merpun.
16.  Uumuxarops! B Red-Ox-metpun.

17. [Tepmanranaromerpus. Xpomaromerpus. logomerpusi.

18. KpuBbie TUTpOBaHHS B KOMIIJICKCOHOMETPHH.

19. NuankaTopsl B KOMIIJIEKCOHOMETPUH.

20.  TpumoHOMeTpHs. APreHTOMETPHSL.

21. KpuBble TUTPOBAaHUS B METOJIE OCATUTEILHOTO THTPOBAHMSI.
22. NHnukaTophl B METOIE OCAJUTEIILHOTO TUTPOBAHUSI.

23. O0630p PU3NKO-XMMHUYECKUX METOJIOB aHAIIN3A.

24. DnexTpoXMMHUYECKHE METOIbI aHan3a. [[oTeHIIMoMeTpUIeCK i aHATU3.

25. CymHOCTh KOHIYKTOMETPHUYECKOTO METO/Ia aHAIM3A.

26. DIeKTpOrpaBUMETPUUYECKHI METO]] aHAJIN3.

27. OnTuueckue MeTo bl aHanu3a. CymHocTh (POTOMETPHUUECKOTO METO/Ia aHajIu3a. Y CTPOHCTBO U
MPUHITUT PAOOTHI POTOAIEKTPOKOJIOPUMETPA.




Kon
AHAUKATOpPa

Nuaukatop qocTrxReHUs
KOMIICTCHIINN

O1neHOYHBIC CPEACTBA

28. PedpakTomerpruueckuii MeTO] aHAIHM3a. Y CTPOHCTBO pepaKkTOMETpaA.

29. Xpowmarorpaduyeckue MeTosl aHam3a. CyIIHOCT, HOHOOOMEHHOU XpoMmarorpaduu.

30. IIpuHUUIBI TEXHOJIOTHYECKOTO KOHTPOJISI IPOU3BOJICTBA.

31. Iepeuncnaure nocrouHcTBa ®XMA 1O CpaBHEHHIO C KJIACCHYECKUMH METOJAMH aHaIHM3a
(TUTPUMETPUYECKUM U TPABUMETPHUUECKHUM).

32. Kakue nz ®XMA Hanum HauOoJbIIee MPAKTHIECKOE MPUMEHEHUE?

33. Kak nmpoBosat kauectBeHHbIe DXMA?

34. Yem oTnHMyarOTCA NpsIMbIe U KOCBEHHBIE KomyecTBeHHbIe DXMA?

35. Uewm oTinuarorcs 3TanoHHbIE U 0e33TanonHbie DXMA?

36. UeM oTiMuarOTCS CTaHAAPTHBIE O0paslbl OT OOpa3loB CpaBHEHHs, HCIOJIb3yeMbIe B
ATAIOHHOM aHanu3e?

37. Kakue cnocoObl KOJMYECTBEHHOTO ONPEACICHHsI MNPUTOJHBI B ClIydae HEITMHEWHOU
3aBHCHUMOCTH HWHTCHCHUBHOCTH aQHAJIUTUYECKOTO CHTHalda OT COJAEpKAHMUS aHAIU3UPYyEeMOTO
BeuiecTna?

Ilpumepnsvle npakmuyeckue 3a0anua:

1. Breraucnure MOJIAPHBIE MACChl JKBHUBAJICHTOB KHCJIOTBI, OCHOBAaHUA W COJIM B
CIENYIOLIEN PEaKLIUU:
3 H3PO4 + 3 Ca(OH); = Ca3(PO)s + 6 H,O
2. CKkojibKO TpaMMOB KapOOHaTa HATpHsl COAEPXKUTCS B pacTBOpe, €ciId Ha

HEUTpaNIM3aIlMio ero J0 ruapokapOoHaTa Hatpusi pacxoayercs 20 mi 0,1 H pacTBopa COJSHOM
KHUCIJIOTHI?

3. Hagecky 0,2132 r xapOonara KaubIusi pacTBOpuian B 50 M1 pacTBOpa COJSTHOM
KHCJIOTBI C TUTPOM 1O KalIblMIO THeyca = 0,003068 r/mi. Ckonbko M 0,14 H pacTBOpa THApOKCHIA
HaTpus NoTpedyeTcs s HeUTpanu3aui U30bITKa KUCIOThI?

4. Paccuuraiite pH pactBopa, mosydeHHOro npu TUTpoBaHMH, koraa K 20 mu 0,2H
pacTBopa COSIHOM KUCIOThI puinto: a) 17, 6) 20 u B) 21 ma 0,2 H pacTBOpa rUAPOKCHAA HATpUs?

5. B 50,0 e’ pactBopa, coxepxamiero cieasl PO(Il), morpy3minu CBHHEI-CETCKTHBHBIN
AEKTPOJI, TTOTeHIMaN KoToporo npuHsi 3Hadenue 0,471 B. Ilocme moGasku 5,0 er® 0,0200 M
pactBopa Pb (II) norenuman cran pasen 0,449 B. Uemy paBHa KOHUEHTpauus (Mo/ib /1) NOHOB
csunua (1) B pacrBope?

6. HaBecky cramu 0,25 2 pactBopunu, oobeM aosenu no 50,0 cv’. B 1se MEpPHBIE KOJIOBI
BMECTHMOCTBIO 25,0 ¢y’ momectin amukBoThl mo 10,0 ¢’ sroro pacTBopa, B OJHY M3 HUX
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JI00AaBWIIM CTaHAAPTHBIN pacTBop, coaepxamntuii 0,20 me TuTaHa, 3atreM B 00€ KOJIOBI J00aBUIIN
H;0, u H3PO, um paszbaBunm 10 METKM TUCTHIUIMPOBAHHOW BOJoW. OmpenenuTe MacCOBYIO
MaccoByto 1oyt (%) THTaHa B CTajldH, €CIM MPH MU3MEPEHUU ONTHYECKOW IUIOTHOCTH PACTBOPOB
MOJTYYEHBI cieaytonye pe3ynbrathl Ay = 0,13; Ay =0,109.

IIK-5.2

OpranusoBbiBacT U IIPOBOAMT
CJIOKHBIE XUMHKO-(PHU3UIECKUe
aHanu3bl, pabOTHI 10 UCCIEIOBAHUIO
CBOMCTB MaTepHuajioB

Ilpumepnvle npakmuueckue 3a0anus
1. YcranoBute popMyily COEAMHEHHUS, €CIIH MOJIYYEHBI CIEAYIOLIUE PE3yIbTaThl 3JIEMEHTHOTO

ananmmsa: Fe — 63,64%, S — 36,36%.Kakyro maccy pynsl, coaepxaieii 60 % Fe,0;, cienyer B3sth
JUISL aHaJIM3a, 4TOOBI IOCIIE COOTBETCTBYIONIEH OOpa0OTKH HA THUTPOBAHHE TOTYYCHHOW COJH
xenesa (I1) uzpacxomosars 20,00 ma 0,1 H pactBopa KMnO, (faks. = 1/5).

Cxema peakuuu:

FeSO, + KMnO, + H,S0, — Fe, (SO, ), + MnSO, + K,SO, + H,0.

2. K noaxucnennomy pactsopy H,O, npubaBmim u30eirounoe konnyecTBo Kl 1 HECKOJIBKO
Kalejb pacTBOpa COJIM MOJNMOJEHAa B KadecTBE KaranuiaTopa. Beimenusmmiics |, orTuTpoBanu
22,40 mxn 0,1010 1 Na,S,0; (faks. =1). Kakas macca H,O, comepxkanace B pactBope? Cxembl
peaKkuuii:

H,0, + Kl +H,S0, - 1, + K,S0, + H,0;

I, + Na,S,0, - Nal + Na,S,O,

3. Kakas macca kob6anbTa (T/71) OCTaHETCS B pacTBOpE, €CIIU Yepe3 KOJIOHKY, 3alI0JIHEHHYIO
5 r karuoHura, npomyctwin 250 oM’ pactBopa C0SO4 ¢ xonuenrpanueir 0,05 mons/n. Ilonnas
JUHAMHUYECKast eMKOCTh B YCIIOBHSIX pa3zelieHus paBHa 1,6 MMOIIB/T.

4. HaiiTu conpoTHBIIE€HHE pacTBOpa a30THOH KHCIOTHI (B OM), eciu IUIomaab 3JIEKTPOA0B

paBHa 11,2 oM, paccTosinue Mexay snekrpomgamu 0,65 cM, yaenbHas 3JeKTporpoBoaHocTs 0,15
Cmrem™,

IK-5.3

[TpoBepsieT cobunmoieHrne TpeOoBaHMIA
HOPMATUBHOM JIOKYMEHTAllUU TPHU
MIPOBEICHUH aHAIM30B M UCTIBITAHUNA

Ilepeuensy meopemuueckux 6onpocos:
1. ITonsiTHE O XUMHUYECKON MIEHTH(PUKALINY.
2. CriocoObl BBITTOJIHEHUS aHAIMTUYECKUX PEaKIHil.
3. KauecTBeHHbIe peakuu U TpeOOBaHUS K HUM. XMMHYECKHE PEaKTHUBBI.
4. DreMeHTHBIN, MOJIEKYJISIPHBIN, (ha30BbIN aHAU3.
5. AHanMTHYECKHUE TPYIIIBI KATUOHOB. AHAJIN3 aHUOHOB.
6. ITorpenHOCTH XMMHYECKOTO aHAJIN3A.
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Ilpumepnvle npakmuyeckue 3a0anus:
1. I mpoBeeHUs KOJIMYECTBEHHOTO aHAIIM3a PacCUMTaliTe MUHUMATbHYIO HABECKY TEXHHUECKOTO
xynopuna Oapusi, conepxkamiero 10% Ba, xoTopblii moHagoOUTCs Ui ONpeAesieHUus ero B BUJE
BaSO,.
2. Kakoii 066em 4%-noro pactBopa (NH4)2.C204-H,0 Tpebyercs B3sTh 15 OCaKICHHUS KAIbIUA U3
pacTBOpa XJIOpUIa KaJdblKs, B KOTOPOM coepkutcsa okoio 0,05 r noHoB Kanbuus?
3. U3 HaBecku TexHu4eckoro cyiabduma Harpus maccor 0,3000 r mociie okucieHus cyiabhuma 10
cynsara nomyuwmm 0,8250 v BaSO,. [[ns mpoBeaeHHs UCIIBITAHUA PacCUUTANTE MAaCCOBBIC JTOJIN
cepbl U cynb(uia HATPUs U CPAaBHUTE UX C TEOPETHUUECKUM COJIEPIKaHUEM.
4. 13 naBecku ¢ocdoputa maccoir 0,2350 v nmomyuwm 0,2711 r CaSO4 u 0,1693 r Mg,P,0;.
Breraucnute maccoBsie goaun CaO u P,Os B docdopute. [lepecuntaiite pe3ynpTaThl aHallM3a Ha
a0COTFOTHO CyX0€ BEIIEeCTBO, eciu (hochoput coaepkut 5,42% Bnary.
5. 1714 OLIEHKU COCTOSIHUSL U3MEPEHUI He0OXOAMMO MOCTPOUTH KpuByto TuTpoBanus 100 mu 0,05M
KBr pactopom 0,05 1 Hgo(NO3)z. TTP(Hg,Br,) = 1,3x107%,
6. HaBecky Texuuueckoro BaC, maccoit 6,70 r pactBopmiu B MepHOU koiioe BMecTumocThio 100,0
mia. Ha turpoBanme 25,0 M pactBopa wu3pacxomoBanm 23,95 wmin pactBopa AgNos
(T(AgNo3)=0,008048). Beruncauts MaccoByto noito BaC, B ananusupyemom obOpasiie.

6. B anHanmusupyemMoMm pacTBOpe, COIEp)KaIllleM HOHBI TPEXBAJICHTHOTO METaJlIa, MPOBEIH
aHaJIN3 DIEKTPOrpaBUMETPHUECKUM METOJIOM. B pesynbrate snektponusa npu cuie toka 1,0 4 3a
15 mun Ob110 BBIZENEHO HA KaTonae 0,6497 2 meramna. OnpenennTs, Kakol MeTaJl ObLT B pacTBOPE,
€CJIN BBIXOJ 110 TOKY cocTaBisul 100%.

7. B xon0y emkoctbio 1000 om’ (1 ) oToOpanu nmpoOy cTouHOU BOABI. B 1Be MepHBbIE KOJIOBI
BMectumMocTthio 100,0 cv° IOMECTHIIN aTMKBOTHI 1O 30,0 en® oroit BO/bL. B oqHy konOy gobaBuim
CTaHJApTHBIA pacTBOp Menu, comepxkamuii 0,01 2 Cu. B 06e kom0l BBENIM pacTBOPHl aMMHAKa,
pyO€aHOBOJIOPOTHON KUCIOTHI U pa3z0aBMId 10 METKU BOJOW. OmnpeAaenuTh KOHIEHTPALUI0 MEau
(e/n1) B crouHOW BOJE, €CIM MPH HM3MEPEHHH ONTHYECKOW IUIOTHOCTH IMOJYYCHBI CIIEAYIOIIHE
pe3ynbrathl: Ax = 0,32; Axier = 0,46.




0) Ilopsaiok MpoBeAeHUsI MPOMEKYTOUYHON ATTECTAIUM, MIOKA3ATEe]IM U KPUTEPHHU
OLlCHUBAHMUSL:

[TpomexxyTouHass arrecTanys IO AUCLUUIUIMHE «AHanuTHYecKass xumus U DPusuko-
XUMHUYECKME METOJIbl aHAIM3a» BKIIIOUAET TEOPETUYECKUE BOIIPOCHI, MO3BOJISIIOIIME OLICHUTH
YPOBEHb YCBOEHMSI OOY4YaIOIMMUCS 3HAHUM, U MPAKTUYECKHUE 3aJaHMsl, BBISIBIISIOIINE CTEIIEHb
TOTOBHOCTH CTYJIEHTOB OPraHM30BBIBATh M MPOBOJUTH CIOKHBIE XUMHUKO-(DU3NYECKHE aHAIN3HI,
a TakKe paboThI MO0 MCCIIEIOBAHUIO CBOMCTB MaTepHANIOB, TPOBOIUTCS B (hopMe HK3aMeHa BO 2
cemecTpe U 3auéTa ¢ OLIEHKOI B 3 cemecTpe.

DK3aMEeH U 3a4eT 10 JaHHOW JUCHUIUIMHE POBOAMUTCS B YCTHOW M MUCHbMEHHOW (hopMme 1o
Owiieram, KaKIbli M3 KOTOPBIX BKJIIOYAET 2 TEOPETHMUYECKHUX BOIIPOCA U OJHO IPAKTHUECKOE
3aJlaHue.

Iokazamenu u Kpumepuu ouernueanusl IK3amena u zauema ¢ 0l(eHK0l2.'

— Ha OLEHKY «OTJHYHO» (5 OamnoB) — oOyyaroluiicss JEMOHCTPUPYET BBICOKUN YPOBEHb
C()OPMHPOBAHHOCTU KOMIIETEHIUI, BCECTOPOHHEE, CHUCTEMATUYECKOE U IIyOOKOe 3HaHue
y4eOHOro MaTepuasia, CBOOOJHO BBINONHAET NPAKTHYECKUE 3aJaHMs, CBOOOIHO ONEpUPYET
3HAHUSIMH, YMEHUSIMU, IPUMEHSIET UX B CUTyalUsIX OBBILIEHHON CJI0KHOCTH.

— Ha OLIEHKY «xopomo» (4 Oamna) — oOyyaroluics JIEMOHCTPUPYET CPEIHUN YPOBEHb
Cq)OpMHpOBaHHOCTI/I KOMHCTGHHHﬁI OCHOBHBIC 3HaHHA, YMCHUA OCBOCHBLI, HO JOITYCKArOTCA
HE3HAYUTCIIbHBIC OHII/I6KI/I, HCTOYHOCTH, 3aTPyAHCHUSA IIPU AHAIUTHYCCKUX OIICpalugax,
nepeHoce 3HaHUK M YMEHUI Ha HOBBIE, HECTaHAAPTHBIE CUTYAIUH.

— Ha OIEHKY «YAOBJETBOPUTEILHO» (3 Oamna) — 00ydyaromuicss JEMOHCTPUPYET MOPOTOBBII
ypoBeHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITETEHIIHI: B X0JIe¢ KOHTPOJIBHBIX MEPONPUITUN JAOMYCKAIOTCS
OIIMOKHU, TPOSBISAETCS OTCYTCTBUE OTIENbHBIX 3HAHWUW, yYMEHWI, HABBIKOB, OOydarouIuiics
WCTBITHIBACT 3HAYUTENbHBIC 3aTPYAHEHHS MPH OMEPUPOBAHUU 3HAHUSAMHU U YMEHUSIMU TMPU UX
MEePEeHOCE Ha HOBBIE CUTYAIIUU.

— Ha OLIEHKY «HeY/JAO0BJIETBOPUTEJIbHO» (2 6ayuia) — o0ydarouuiics JeMOHCTPUPYET 3HAHUS He
6onee 20% TEOpeTHUECKOTO Marepuaia, IAOMYCKAaeT CYIIECTBEHHbIE OLIMOKH, HE MOXET
NOKa3aTh MHTEJUIEKTYaJIbHbIC HABBIKU PEIIEHUs NMPOCTHIX 3a/1ady.

— Ha OILICHKY «HEeyIO0BJIeTBOPHUTEeIbHO» (1 Oamn) — oOydarouiics He MOXKET MOKa3aTh 3HAHUS
Ha ypOBHE BOCIPOU3BENCHHMS U OO0bACHEHHs UHPOpMalMK, HE MOXET IoKa3aTb
MHTEJUIEKTYaJIbHbIC HaBBIKU PEIIEHUs MPOCTHIX 3aj1au.



