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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
формирование у обучаемых научного представления о статистических методах 

исследования случайных явлений в экономике;-изучение методов количественной 
оценкистатистических данных различной природы;-развитие умения формулировать 
статистические гипотезы, содержательно интерпретировать полученные 

результаты;-формированиевероятностно-статистического мышления, необходимого для 
успешной исследовательской и аналитической работы в современных областях 
социально-экономической и управленческой деятельности.  
  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Индустриальная статистика входит в обязательую часть учебного 
плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Численные методы  
Методология и методы научного исследования  
Цифровые двойники  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Современные технологии принятия решений в чѐрной металлургии  
Проектная деятельность  
Производственная - преддипломная практика  

  
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Индустриальная статистика» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-1 Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе 
фундаментальных знаний в области металлургии  
ОПК-1.1  Решает профессиональные задачи в области металлургии и процессов 

металлообработки, используя фундаментальные знания  
ОПК-1.2  Владеет способами и приемами решения исследовательских задач в 

предметной области металлургии и металлообработки  
ОПК-1.3  Применяет фундаментальные междисциплинарные знания для 

решения задач в профессиональной деятельности  
ОПК-2 Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную 

документацию, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии  
ОПК-2.1  Разрабатывает все виды научно-технической, конструкторской, 

проектной и технологической документации, необходимой для 
функционирования производственных процессов в области 
металлургии и металлообработки  

ОПК-2.2  Составляет и оформляет научно-технические отчеты, выполняет 
требования нормоконтроля по результатам производственной и 

исследовательской деятельности  
ОПК-2.3  Выполняет обзоры научно-технической информации различных 

категорий, подготавливает публикации и рецензии по тематике 
профессиональной деятельности в области металлургии и 
металлообработки  

ОПК-4 Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия 
решений в научных исследованиях и в практической технической деятельности    



ОПК-4.1  Производит поиск, анализ и синтез информации для разработки и 

принятия решений при проведении научных исследований и 

осуществления профессиональной деятельности в области 

металлургии и металлообработки  
ОПК-4.2  Использует профессиональные знания для сравнения, классификации и 

преобразования информации, необходимой для совершенствования 
основных и вспомогательных операций технологических процессов 
производства металлопродукции широкого назначения  

ОПК-4.3  Применяет существующие методологические подходы для 
структурирования, систематизации, хранения и передачи информации, 
требуемой для решения широкого спектра задач в практической 

деятельности    



 4. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц 72 акад. часов, в том 

числе:  
– контактная работа – 10,1 акад. часов:  
– аудиторная – 10 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0,1 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 61,9 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет с оценкой  
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Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  
лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1. Математические методы 
индустриальной статистики  

 

1.1 Генеральная 
совокупность и выборка. 
Статистическое 
распределение, 
эмпириче-ская функция 
распределения. Полигон 
и гистограмма.  

4  

  
2/1И  12  

Подготовка к 

лабораторному 

занятию. 
Выполнение 

практических 

работ (решение 

задач, 

письменных 

работ и т.п.) 

Устный опрос, 
проверка 

индивидуальных 
заданий, решение 

задач по теме, 
лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-2.1, 
ОПК-2.2, 
ОПК-2.3, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-4.3  

1.2 Статистические 
точечные оценки 
па-раметров 
распределения. Методы 
получения 
статистических оценок. 
Интервальные оценки 
параметров 
распределения.  

  
2/1И  12  

Подготовка к 

лабораторному 

занятию. 
Выполнение 

практических 

работ (решение 

задач, 

письменных 

работ и т.п.) 

Устный опрос, 
проверка 

индивидуальных 
заданий, решение 

задач по теме, 
лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-2.1, 
ОПК-2.2, 
ОПК-2.3, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-4.3  

1.3 Статистическая 
гипотеза и общая схема 
ее проверки. Ошибки 1 и 
2 рода. Уровень 
значимости и мощность 
критерия.  

  
4/2И  24  

Подготовка к 

лабораторному 

занятию. 
Выполнение 

практических 

работ (решение 

задач, 

письменных 

работ и т.п.). 
Поиск 

дополнительной 

информации по 

заданной теме 

Устный опрос, 
проверка 

индивидуальных 
заданий, решение 

задач по теме, 
лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-2.1, 
ОПК-2.2, 
ОПК-2.3, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-4.3  



1.4 Корреляционная 
зависимость. Линейная 
регрессия.  

  
2  13,9  

Подготовка к 

лабораторному 

занятию. 
Выполнение 

практических 

работ (решение 

задач, 

письменных 

работ и т.п.). 
Поиск 

дополнительной 

информации по 

заданной теме 

Устный опрос, 
проверка 

индивидуальных 
заданий, решение 

задач по теме, 
лабораторная 

работа  

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-2.1, 
ОПК-2.2, 
ОПК-2.3, 
ОПК-4.1, 
ОПК-4.2, 
ОПК-4.3  

Итого по разделу    10/4И  61,9     
Итого за семестр    10/4И  61,9   зао   
Итого по дисциплине    10/4И 61,9  зачет с оценкой    



5 Образовательные технологии  
 

1. Традиционные образовательные технологии. Организация образовательного 

процесса, предполагает прямую трансляцию знаний от преподавателя к студенту 
(преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения). 
Учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктивный 
характер.  

Формы учебных занятий:  
- практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 

предложенному алгоритму.  
2. Технологии проектного обучения. Образовательный процесс построен в 

соответствии с алгоритмом поэтапного решения проблемной задачи или выполнения 
учебного задания. Проект предполагает совместную учебно-познавательную деятельность 

группы студентов, направленную на выработку концепции, установление целей и задач, 
формулировку ожидаемых результатов, определение принципов и методик решения 

поставленных задач, планирование хо-да работы, поиск доступных и оптимальных 
ресурсов, поэтапную реализацию плана работы, презентацию результатов работы, их 
осмысление и рефлексию. Применяется в основном для перехода компетенции на уровень 
владения.  

Основные типы применяемых нами в образовательной деятельности проектов:  
Исследовательский проект – структура приближена к формату научного 

исследования (доказательство актуальности темы, определение научной проблемы, 
предмета и объекта исследования, целей и задач, методов, источников, выдвижение 
гипотезы, обобщение результатов, выводы, обозначение новых проблем). Результатом 

является учебная карта по модулю нашей образовательной программы.  
Творческий проект, предполагающий в отличие от предыдущего, конечный 

продукт в следующих вариантах – газета к исторически значимому «математическому» 
событию (праздник числа «Пи» и т.п.); «математическая» открытка (своего рода учебная 
карта, только неформально, красочно оформленная; видеоролик «Я научу вас решать …» и 
т.п.  

Информационный проект – учебно-познавательная деятельность с ярко 

выраженной эвристической направленностью (поиск, отбор и систематизация информации 
о каком-то объекте, ознакомление участников проекта с этой информацией, ее анализ и 

обобщение и, наконец, презентация по практическому приложению).  
4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии. Организация 

образовательного процесса с применением специализированных программных сред и 
технических средств работы с информацией (информационную среду университета 

МООДУС MOODLE).  
  

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 
7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
Коган, Е. А.. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / Е. А. 

Коган, А. А. Юрченко. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 250 с. — (Высшее образование: 
Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-014235-7. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1052969 (дата обращения: 30.05.2021). – Режим  
  



доступа: по подписке.  
     

б) Дополнительная литература:  
1. Березинец, И. В. Практикум по теории вероятностей и математической 

статистике / И. В. Березинец ; Высшая школа менеджмента СПбГУ. — 9-е изд., испр. и доп. 
— Санкт-Петербург : Высшая школа менеджмента, 2013 — 163 с. - ISBN 
978-5-9924-0088-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/492718 

(дата обращения: 24.10.2020). – Режим доступа: по подписке.  
2. Постовалов, С. Н. Математическая статистика : конспект лекций / С. Н. 

Постовалов, Е. В. Чимитова, В. С. Карманов. - Новосибирск : НГПУ, 2014. - 140 с. - ISBN 
978-5-7782-2531-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/546037 
(дата обращения: 24.10.2020). – Режим доступа: по подписке.  

     
в) Методические указания:  
1. Гугина Е.М. Лабораторный практикум по статистике с применением EXCEL: 

Метод. указ. для лабораторных работ по математической статистике.- Магнитогорск: ГОУ 

ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2009 – 40 с.  
2. Анисимов А.Л. Проверка статистических гипотез: Учебное пособие 

[Электронный ресурс] / А.Л. Анисимов. - М.: ФГУП НТЦ «Информрегистр», 2018. – № 
0321801318. Объѐм 1,18 Мб  
     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 Наименование 

ПО  
№ договора  Срок действия лицензии  

 

 MS Office 2007 

Professional  
№ 135 от 17.09.2007  бессрочно  

 

 7Zip  свободно 
распространяемое ПО  

бессрочно   

 STATISTICA 
в.6  

К-139-08 от 22.12.2008  бессрочно   

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка   
Поисковая система Академия Google 
(Google Scholar)  

URL: https://scholar.google.ru/  
  

 Федеральное государственное 
бюджетное учреждение «Федеральный 

институт промышленной 
собственности»  

URL: http://www1.fips.ru/  
 

 Электронные ресурсы библиотеки 
МГТУ им. Г.И. Носова  

https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  
 

 Федеральный образовательный портал 
– Экономика. Социология. 

Менеджмент  

http://ecsocman.hse.ru/  
 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:    



Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа Доска, 

мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации  
Компьютерные классы, 372 (1-5), 142, 144 для проведения практических занятий 

Доска, персональные компьютеры с пакетом MSOffice, MATLAB и выходом в Интернет, 
Комплекс методических разработок (раздаточного материала и методических указаний) 
и\или комплекс тестовых заданий для подготовки и проведения промежуточных и 

рубежных контролей  
Аудитории для самостоятельной работы: компьютерные классы; читальные залы 

библиотеки Персональные компьютеры с пакетом MSOffice, MATLAB, выходом в 
Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета  

Учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации Доска, мультимедийный проектор, экран  

Комплекс методических разработок (раздаточного материала и методических 

указаний) и\или комплекс тестовых заданий для подготовки и проведения промежуточных 
и рубежных контролей  

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного 

оборудования и учебно-наглядных пособий  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Лабораторные работы «Элементы математической статистики» 

Даны выборочные совокупности для двух случайных величин (измеряемых признаков)  X  

и Y : 

X Y X Y X Y X Y X Y 

23.1  54.2 22.5 52.1 31.8 56.0 18.6 48.1 27.5 60.1 

25.2 57.5 27.8 54.1 34.7 59.0 20.3 49.9 24.0 57.0 

18.3 49.9 23.3 54.0 34.5 59.9 26.5 54.9 29.1 61.9 

35.9 67.9 22.9 51.9 27.5 54.2 27.1 55.6 31.2 62.6 

26.2 55.8 26.1 58.8 25.7 53.8 29.0 56.9 34.2 64.2 

26.9 54.7 21.2 53.2 24.6 54.7 26.0 54.2 32.8 63.9 

30.4 60.4 27.2 58.6 29.8 57.9 25.0 53.1 26.0 59.9 

25.9 53.2 23.4 55.9 29.7 54.9 28.9 56.4 34.1 66.2 

32.8 60.9 29.8 60.1 27.1 53.7 28.6 55.3 27.0 54.1 

26.7 51.0 34.1 63.1 28.2 56.8 27.6 53.0 25.7 53.2 

19.7 47.2 32.6 60.8 24.6 51.7 26.5 54.1 25.8 51.7 

24.6 54.9 33.9 62.1 25.8 52.0 26.6 53.8 24.6 51.0 

31.7 59.0 31.6 56.2 33.4 59.3 28.1 56.9 26.7 52.8 

29.7 54.1 26.5 52.6 24.3 52.8 28.2 56.8 25.0 54.1 

28.5 53.0 24.6 51.8 29.9 58.2 29.3 58.4 34.1 66.1 

25.3 54.7 24.7 54.1 34.1 66.3 28.0 57.8 27.9 54.2 

28.7 55.9 26.8 55.6 35.1 66.7 27.1 55.3 26.8 53.1 

27.6 58.1 28.9 57.8 30.9 61.0 29.0 58.9 26.0 53.8 

27.4 59.2 18.9 49.0 30.7 62.0 26.1 56.3 24.1 51.8 

20.6 51.0 19.7 50.2 31.2 61.9 25.5 53.8 23.1 50.0 

 

№ 1. Провести группирование данных. Построить корреляционное поле и корреляционную 

таблицу. Построить эмпирические распределения составляющих X  и  Y. Найти 

абсолютные и относительные частоты и накопленные частоты. Начертить полигон и 

гистограмму частот и накопленных частот. 

 

№ 2. Найти выборочные и исправленные оценки параметров распределения (среднее, 

дисперсия, среднее квадратичное отклонение, асимметрия, эксцесс, мода, медиана, 

коэффициент вариации). 

 

№ 3.Провести статистическую проверку статистической гипотезы о нормальном 

распределении измеряемого признака по следующим критериям: а) среднему 

квадратичному отклонению, б) размаху варьирования, в) показателям исправленных 

асимметрии и эксцесса, г) критерию Пирсона 
2
 (уровень значимости принять равным 

0.05). В случае принятия гипотезы о нормальности распределения найти доверительные 

интервалы для математического ожидания и среднего квадратичного отклонения при 

уровне надѐжности 0.95. 

 

№ 4. Найти и записать в корреляционную таблицу условные средние. На корреляционном 

поле построить линии регрессии. Найти исправленный корреляционный момент и 

коэффициент корреляции. Проверить гипотезу о независимости признаков X  и  Y  

(уровень значимости принять равным 0.05). Рассчитать коэффициенты линейной регрессии 

(X на Y или Yна X).Проверить значимость уравнения регрессии. Найти доверительные 

интервалы для коэффициентов корреляции и линейной регрессии (при уровне надѐжности 



0.95). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2. 

 

 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных 

результатов обучения по дисциплине за определенный период обучения (4 семестр) и 

проводится в форме зачета. 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

Код 

индикатора 

Индикатор достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

ОПК-1 Способен решать 

производственные и 

(или) исследовательские 

задачи, на основе 

фундаментальных 

знаний в области 

металлургии 

Примерный набор для зачета 

Для заданной выборки выполнить следующие 

задания 

№ 1. Провести группирование данных. Построить 

корреляционное поле и корреляционную таблицу. 

Построить эмпирические распределения 

составляющих X  и  Y . Найти абсолютные и 

относительные частоты и накопленные частоты. 

Начертить полигон и гистограмму частот и 

накопленных частот. 

 

№ 2. Найти выборочные и исправленные оценки 

параметров распределения (среднее, дисперсия, 

среднее квадратичное отклонение, асимметрия, 

эксцесс, мода, медиана, коэффициент вариации). 

 

№ 3.Провести статистическую проверку 

статистической гипотезы о нормальном 

распределении измеряемого признака по 

следующим критериям: а) среднему квадратичному 

отклонению, б) размаху варьирования, в) 

показателям исправленных асимметрии и эксцесса, 

г) критерию Пирсона 2 (уровень значимости 

принять равным 0.05). В случае принятия гипотезы 

о нормальности распределения найти 

доверительные интервалы для математического 

ожидания и среднего квадратичного отклонения 

при уровне надѐжности 0.95. 

ОПК-2 Способен разрабатывать 

научно-техническую, 

проектную и служебную 

документацию, 

оформлять 

научно-технические 

отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии 

ОПК-4 Способен находить и 

перерабатывать 

информацию, 

требуемую для 

принятия решений в 

научных исследованиях 

и в практической 

технической 

деятельности 



Код 

индикатора 

Индикатор достижения 

компетенции 

Оценочные средства 

 

№ 4. Найти и записать в корреляционную таблицу 

условные средние. На корреляционном поле 

построить линии регрессии. Найти исправленный 

корреляционный момент и коэффициент 

корреляции. Проверить гипотезу о независимости 

признаков X  и  Y  (уровень значимости принять 

равным 0.05). Рассчитать коэффициенты линейной 

регрессии (X на Y или Y на X). Проверить 

значимость уравнения регрессии. Найти 

доверительные интервалы для коэффициентов 

корреляции и линейной регрессии (при уровне 

надѐжности 0.95). 

 

 

 

 


