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1Целиосвоениядисциплины(модуля) 
-

овладениедостаточнымуровнемобщепрофессиональныхипрофессиональныхкомпетенций

всоответствиистребованиямиФГОСВОпонаправлениюподготовки23.03.02Наземныетранс

портно-технологическиекомплексыпрофильПодъемно-

транспортные,строительные,дорожныемашиныиоборудование; 
-

формированиеиразвитиеспособностиксаморазвитию,самореализации,использованиютвор

ческоговобластиисследованияфункционированиясиловыхустановокназемныхтранспортно

-технологическихсистем; 
-

формированиеиразвитиеспособностиприменятьсовременныеметодыисследованиясиловы

хустановокназемныхтранспортно-

технологическихсистем,оцениватьипредставлятьрезультатыисследований; 
-

формированиеиразвитиеспособностииспользоватьзаконыиметодыматематикиприисследо

ваниифункционированиясиловыхустановокназемныхтранспортно-

технологическихсистем; 
-

формированиеиразвитиеспособностиработатьскомпьютеромприопределениипараметровс

иловыхустановок; 
-

формированиеиразвитиеспособностивыбиратькритерииоценкиисравненияфункционирова

ниясиловыхустановокназемныхтранспортно-технологическихсистем. 
 

 
2Местодисциплины(модуля)вструктуреобразовательнойпрограммы 

ДисциплинаСиловыеиэнергетическиеустановкиподъёмно-

транспортных,строительныхидорожныхмашинвходитввариативнуючастьучебногопланао

бразовательнойпрограммы. 
Дляизучениядисциплинынеобходимызнания(умения,владения),сформированныев

результатеизучениядисциплин/практик: 
Грузоподъемныемашины 
Машинынепрерывноготранспорта 
Строительныеидорожныемашины 
Основыдинамикимашин 
Основымеханикимногодвигательныхмашин 
Технологиямашиностроения,производствоиремонтподъёмно-

транспортных,строительныхидорожныхмашин 
Электроприводиэлектрооборудованиеподъёмно-

транспортных,строительныхидорожныхмашин 
Конструированиеузловподъёмно-транспортных,строительныхидорожныхмашин 

Основырасчетамеханическихсистем 
Основыфункционированиягидроприводамашин 
Гидравлика 
Прикладнаямеханика 
Пространственныемеханическиесистемы 
Сопротивлениематериалов 
Физика 
Теоретическаямеханика 
Знания(умения,владения),полученныеприизученииданнойдисциплиныбудутнеобх

одимыдляизучениядисциплин/практик: 
Подготовкакзащитеизащитавыпускнойквалификационнойработы 
Подготовкаксдачеисдачагосударственногоэкзамена 
Производственная-преддипломнаяпрактика   



3Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоения 
дисциплины(модуля)ипланируемыерезультатыобучения 
Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)«Силовыеиэнергетическиеустановкипод

ъёмно-

транспортных,строительныхидорожныхмашин»обучающийсядолженобладатьследующим

икомпетенциями: Структурный 
элемент 

компетенции 

Планируемыерезультатыобучения 

ОПК-4 способностью использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач 

Знать гидравлические аппараты, и элементы систем управления машин и 

приводов, назначение элементов гидроавтоматики и систем 

управления; 
принципы построения систем управления подъемно- 

транспортными, строительно-дорожными машинами с 

гидроприводами 

Уметь Уметь: разрабатывать и читать принципиальные, структурные и 

функциональные схемы систем управления 

Владеть способами и методами проведения синтеза систем гидроавтоматики 

и диагностики состояния подъемно-транспортного оборудования и 

средств управления 

ОПК-7 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 

основе информационной и библиографической культуры с применением 

информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований 

информационной безопасности 

Знать определения, понятия, правила и процессы по дисциплине на уровне 

освоения материала, представленного на аудиторных занятиях с 

дополнительным использованием основной и дополнительной 

литературы, а также путем использования возможностей 

информационной среды 

Уметь • самостоятельно приобретать дополнительные знания и умения; 
• аргументировано обосновывать положения предметной области 

знания 
• применять правовые и нормативные акты в сфере безопасности, 

относящихся к виду и объекту профессиональной деятельности 

Владеть • навыками и методиками обобщения результатов решения; 
• способами оценивания значимости и практической пригодности 

полученных результатов 
• обсуждать способы эффективного решения поставленных задач 

ПК-1 способностью в составе коллектива исполнителей участвовать в выполнении 

теоретических и экспериментальных научных исследований по поиску и проверке новых 

идей совершенствования наземных транспортно-технологических машин, их 

технологического оборудования и создания комплексов на их базе 
  



Знать гидравлические аппараты, и элементы систем управления машин и 

приводов, назначение элементов гидроавтоматики и систем 

управления; 
принципы построения систем управления подъемно- транспортными, 

строительно-дорожными машинами с гидроприводами 

Уметь разрабатывать и читать принципиальные, структурные и 

функциональные схемы систем управления 

Владеть способами и методами проведения синтеза систем гидроавтоматики и 

диагностики состояния подъемно-транспортного оборудования и 

средств управления 
  



 4.Структура,объёмисодержаниедисциплины(модуля) 
Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет4зачетныхединиц144акад.часов,втомчисле: 
–контактнаяработа–69,4акад.часов: 
–аудиторная–66акад.часов; 
–внеаудиторная–3,4акад.часов 
–самостоятельнаяработа–38,9акад.часов; 
–подготовкакэкзамену–35,7акад.часа 
 
Формааттестации-экзамен 
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1.1.КлассификацияиособенностиcиловыеиэнергетическиеустановкиПТ
СДМ:структурагидропривода;классификацияипринципработыгидропр

иводов;преимуществаинедостаткигидропривода. 

 

1.11.Классификацияиособенностисиловыеиэнергетически
еустановкиПТСДМ:структурагидропривода; 
классификацияипринципработыгидроприводов; 
преимуществаинедостаткигидропривода. 
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2.2.Гидромашины:объемныенасосы(классификацияихарактеристикаобъ
емныхнасосов);объемныегидродвигатели(гидромоторы,поворотныегид

родвигатели,гидроцилиндры). 

 

2.12.Гидромашины: 
объемныенасосы(классификацияихарактеристикаобъемны
хнасосов); 
объемныегидродвигатели(гидромоторы,поворотныегидро
двигатели,гидроцилиндры). 
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3.3.Элементыгидроприводов–

2часа:распределители;запорныеклапаны:обратныеклапаны,гидрозамки,
наполнительныеклапаны;напорныеклапаны:предохранительныеклапан

ы,редукционныеклапаны,клапаныдавления;поточныеклапаны:дроссели
ирегуляторыпотока.насосныеустановкигидроприводов,типовыесхемы. 

 

3.13.Элементыгидроприводов–2часа: 
распределители; 
запорныеклапаны:обратныеклапаны,гидрозамки,наполнит

ельныеклапаны; 
напорныеклапаны:предохранительныеклапаны,редукцион
ныеклапаны,клапаныдавления; 
поточныеклапаны:дросселиирегуляторыпотока. 
насосныеустановкигидроприводов,типовыесхемы. 
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4.4.Вспомогательнаягидравлическаяаппаратура:гидроаккумуляторы,ти

пы,типовыесхемыприменения;контрольно-
измерительнаягидроаппаратура:датчикидавления:манометры,реледавле

нияивремени;фильтры;датчикитемпературы,уровня,расхода;уплотните
льныеустройства;гидробаки;теплообменники;гидравлическиелинии. 

 

4.14.Вспомогательнаягидравлическаяаппаратура: 
гидроаккумуляторы,типы,типовыесхемыприменения; 
контрольно-
измерительнаягидроаппаратура:датчикидавления:маномет

ры,реледавленияивремени; 
фильтры;датчикитемпературы,уровня,расхода; 
уплотнительныеустройства; 
гидробаки; 
теплообменники; 
гидравлическиелинии. 

8 2 
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№4-
Выборосновнойгидра

влическойаппаратуры
системгидропривода

ПТМиСДМ; 
практическаяработа№

5-
Составлениесхемсоед

иненийсистемгидропр

иводаПТМиСДМ; 
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5.5.Элементыэлектрическихрелейно-

контактныхсхем:устройствавводаэлектрическихсигналов;устройстваоб
работкисигналов;устройствапреобразованиясигналов. 

 

5.15.Элементыэлектрическихрелейно-контактныхсхем: 
устройствавводаэлектрическихсигналов; 
устройстваобработкисигналов;устройствапреобразованияс
игналов. 
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Устройстваобработки
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6.6.Структурагидропривода:связьмеждусиловойиуправляющейчастями

гидропривода;основныеспособыуправления;прямоеинепрямоеуправлен
иераспределителямисэлектромагнитнымуправлением;гидравлическиеи

электрогидравлическиесхемы. 

 

6.16.Структурагидропривода:связьмеждусиловойиуправля
ющейчастямигидропривода; 
основныеспособыуправления;прямоеинепрямоеуправлени
ераспределителямисэлектромагнитнымуправлением; 
гидравлическиеиэлектрогидравлическиесхемы. 

8 2 

2

/
1

И 

2/

1
И 

4 

Прора
ботка

лекци
онног

омате

риала 

Лабораторнаяработа

№2-
Основныеспособыупр

авленияэлектромагни
тамиисполнительного

распределителя,устны
йопрос 

О

П
К-

4,
О

П
К-

7,
П

К-
1 

Итогопоразделу 2 2
/

1
И 

2/
1

И 

4    



7.7.Пропорциональныйгидравлическийприводподъемно-
транспортных,строительныхдорожныхсредствиоборудования:элементы

пропорциональногогидропривода:насосыспропорциональнымуправлен
ием(гидравлическиеиэлектрогидравлическиесхемы);предохранительны

еклапаныспропорциональнымуправлением(гидравлическиеиэлектроги
дравлическиесхемы);редукционныеклапаныспропорциональнымуправл

ением(гидравлическиеиэлектрогидравлическиесхемы);дросселиспропо

рциональнымуправлением(гидравлическиеиэлектрогидравлическиесхе
мы);распределителиспропорциональнымуправлением(гидравлическиеи

электрогидравлическиесхемы);основныесхемыпропорциональногогидр
опривода 

 



7.17.Пропорциональныйгидравлическийприводподъемно-
транспортных,строительныхдорожныхсредствиоборудова

ния: 
элементыпропорциональногогидропривода: 
насосыспропорциональнымуправлением(гидравлическиеи

электрогидравлическиесхемы); 
предохранительныеклапаныспропорциональнымуправлен

ием(гидравлическиеиэлектрогидравлическиесхемы); 
редукционныеклапаныспропорциональнымуправлением(г

идравлическиеиэлектрогидравлическиесхемы); 
дросселиспропорциональнымуправлением(гидравлически

еиэлектрогидравлическиесхемы); 
распределителиспропорциональнымуправлением(гидравл

ическиеиэлектрогидравлическиесхемы); 
основныесхемыпропорциональногогидропривода 
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8.8.Следящийгидравлическийприводподъемно-
транспортных,строительныхдорожныхсредствиоборудования:элементы

следящегогидравлическогопривода;схемыследящегогидропривода. 

 



8.18.Следящийгидравлическийприводподъемно-

транспортных,строительныхдорожныхсредствиоборудова
ния: 
элементыследящегогидравлическогопривода; 
схемыследящегогидропривода. 
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9.9.Монтажгидрооборудованияикомплектныхгидроприводов:требовани
япомонтажуиотладкенасосовигидромоторов;требованияпомонтажуиот

ладкегидроцилиндров;требованияпомонтажуиотладкегидроаппаратуры
. 

 

9.19.Монтажгидрооборудованияикомплектныхгидроприво
дов: 
требованияпомонтажуиотладкенасосовигидромоторов; 
требованияпомонтажуиотладкегидроцилиндров; 
требованияпомонтажуиотладкегидроаппаратуры. 
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10.10.Обслуживаниегидросистем:заправкагидросистемрабочейжидкост
ью;повышениедолговечностигидрооборудованияирабочихжидкостей;э

ксплуатациягидроприводоввособыхусловиях:эксплуатациявусловияххо
лодногоклимата;эксплуатациявусловияхповышеннойзапыленностиокру

жающейсреды. 

 



10.110.Обслуживаниегидросистем:заправкагидросистемра

бочейжидкостью; 
повышениедолговечностигидрооборудованияирабочихжи
дкостей; 
эксплуатациягидроприводоввособыхусловиях:эксплуатац
иявусловияххолодногоклимата; 
эксплуатациявусловияхповышеннойзапыленностиокружа
ющейсреды. 
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11.11.Проектированиегидропередач:методикарасчетагидросистемы;сос

тавлениесхемгидравлическихпередач.типовыесхемыподъемно-
транспортных,строительныхдорожныхсредствиоборудования. 

 

11.111.Проектированиегидропередач: 
методикарасчетагидросистемы; 
составлениесхемгидравлическихпередач. 
типовыесхемыподъемно-

транспортных,строительныхдорожныхсредствиоборудова
ния. 
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5Образовательныетехнологии 
 

1.Традиционныеобразовательныетехнологииориентируютсянаорганизациюобразо

вательногопроцесса,предполагающуюпрямуютрансляциюзнанийотпреподавателякстуден

ту(преимущественнонаосновеобъяснительно-

иллюстративныхметодовобучения).Учебнаядеятельностьстудентаноситвтакихусловиях,к

акправило,репродуктивныйхарактер. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемтрадиционныхтехнологий: 
Информационнаялекция–

последовательноеизложениематериалавдисциплинарнойлогике,осуществляемоепреимущ

ественновербальнымисредствами(монологпреподавателя). 
Практическоезанятие,посвященноеосвоениюконкретныхуменийинавыковпопредл

оженномуалгоритму. 
Лабораторнаяработа–

организацияучебнойработысреальнымиматериальнымииинформационнымиобъектами,эк

спериментальнаяработасаналоговымимоделямиреальныхобъектов. 
2.Технологиипроблемногообучения–

организацияобразовательногопроцесса,котораяпредполагаетпостановкупроблемныхвопро

сов,созданиеучебныхпроблемныхситуацийдлястимулированияактивнойпознавательнойде

ятельностистудентов. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемтехнологийпроблемногообучения: 
Проблемнаялекция–

изложениематериала,предполагающеепостановкупроблемныхидискуссионныхвопросов,о

свещениеразличныхнаучныхподходов,авторскиекомментарии,связанныесразличнымимод

елямиинтерпретацииизучаемогоматериала. 
Практическоезанятиевформепрактикума–

организацияучебнойработы,направленнаянарешениекомплекснойучебно-

познавательнойзадачи,требующейотстудентаприменениякакнаучно-

теоретическихзнаний,такипрактическихнавыков. 
3.Интерактивныетехнологии–

организацияобразовательногопроцесса,котораяпредполагаетактивноеинелинейноевзаимо

действиевсехучастников,достижениенаэтойосновеличностнозначимогодлянихобразовате

льногорезультата.Нарядусоспециализированнымитехнологиямитакогородапринципинтер

активностипрослеживаетсявбольшинствесовременныхобразовательныхтехнологий.Интер

активностьподразумеваетсубъект-

субъектныеотношениявходеобразовательногопроцессаи,какследствие,формированиесамо

развивающейсяинформационно-ресурснойсреды. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиемспециализированныхинтерактивныхтехно

логий: 
Лекция«обратнойсвязи»–лекция–

провокация(изложениематериаласзаранеезапланированнымиошибками),лекция-

беседа,лекция-дискуссия. 
4.Информационно-коммуникационныеобразовательныетехнологии–

организацияобразовательногопроцесса,основаннаянапримененииспециализированныхпро

граммныхсредитехническихсредствработысинформацией. 
Формыучебныхзанятийсиспользованиеминформационно-

коммуникационныхтехнологий: 
Лекция-визуализация–

изложениесодержаниясопровождаетсяпрезентацией(демонстрациейучебныхматериалов,п

редставленныхвразличныхзнаковыхсистемах,вт.ч.иллюстративных,графических,аудио-

ивидеоматериалов). 

 

6Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыобучающихся 
Представленовприложении1.   



7Оценочныесредствадляпроведенияпромежуточнойаттестации 
Представленывприложении2. 

 
8Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины(модуля) 
а)Основнаялитература: 
1.СхиртладзеА.Г.Гидравликавмашиностроении:В2ч..ТНТ,-2010. 
2.Гидропривод.Лабораторныйпрактикум:учебн.пособие/Е.Ю.Мацко,И.Г.Усов.Маг

нитогорск:Изд-воМагнитогорск.гос.техн.ун-таим.Г.И.Носова,2014.126с. 
3.Гидравликаигидропневмопривод(интерактивноеучебноепособие).Часть1:Гидрав

лика/Е.Ю.Мацко,И.Г.Усов.М.:ФГУПНТЦ«Информрегистр»,2014.№гос.рег.0321401689. 
4.Гудилин,Н.С.Гидравликаигидропривод/Н.С.Гудилин.—4-еизд.—

Москва:Горнаякнига,2017.—520с.—ISBN978-5-98672-055-5. —

Текст :электронный //Лань:электронно-библиотечнаясистема.—

URL:https://e.lanbook.com/book/3442(датаобращения:18.10.2020).—

Режимдоступа:дляавториз.пользователей.. 

 
б)Дополнительнаялитература: 
1.Атласконструкцийгидромашинигидропередач./В.М.Бим-

Бад,М.ГКабаков,С.П.Стесин.–М.:Инфа-М,2004.-135с. 
2.ГойдоМ.Е.Проектированиеобъемныхгидроприводов.–М.:Машиностроение,2009. 
3.ГейерВ.Г.,ДулинВ.С.,ЗаряА.Н.,Гидравликаигидропривод.–М.:Недра,1991.–331с. 
4.ВильнерЯ.М.,КовалевЯ.Т.,НекрасовБ.Б.Справочноепособиепогидравлике,гидро

машинамигидроприводам.–Мн.:Высшаяшкола,1985.-382с.,ил. 
5.КовальП.В.Гидравликаигидропривод.УчебникдляВузов.-

М.:Машиностроение.1979–319с. 
6.Задачникпогидравлике,гидромашинамигидроприводу/УчебникдляВузов.Б.Б.Нек

расовидр.М.:Высшаяшкола.1989.–192с. 
7.ИоффеА.М.,МазурИ.А.Гидравлическое,пневматическоеисмазочноеоборудовани

еметаллургическихцехов.-М.:Металлургиздат,2009.-960с. 
8.СвешниковВ.К.,УсовА.А.Станочныегидроприводы.Справочник.--М.:Машино-

строение,-2008.-

612с.СвешниковВ.К.Гидрооборудование:Международныйсправочник.Т.1–

М.:ИЦТехинформ,2001.-359с. 
9.СвешниковВ.К.Гидрооборудование:Международныйсправочник.Т.2–

М.:ИЦТехинформ,2002.-486с. 
10.СвешниковВ.К.Гидрооборудование:Международныйсправочник.Т.3–

М.:ИЦТехинформ,2003.-427с. 

 
в)Методическиеуказания: 
1.ТочилкинВ.В.,ФилатовА.М.,МацкоЕ.Ю.Гидропривод.Методическиеуказаниякла

бораторнымработамдлястудентовспециальности170900.Магнитогорск:МГТУ,2001.24с. 
2.ТочилкинВ.В.,ФилатовА.М.,МацкоЕ.Ю.Гидроприводигидропневмоавтоматикап

одъемно-

транспортных,строительныхидорожныхмашин.Методическиеуказанияклабораторнымраб

отамдлястудентовспециальности170900.Магнитогорск:МГТУ,2001.33с. 
3.МацкоЕ.Ю.,УсовИ.Г.,КутлубаевИ.М.Гидравликаигидропневмопривод:Методиче

скиеуказаниякконтрольнымработамдлястудентовнаправлений190100,150400,150900испец

иальностей190205,260301,260303,151001,150400всехформобучения.Магнитогорск:ГОУВ

ПО«МГТУ»,2009.25с. 
4.МацкоЕ.Ю.,УсовИ.Г.Гидравликаигидропневмопривод: 

  



Методическиеуказаниякконтрольнымработамдлястудентовнаправлений190100,150400,15

0900испециальностей190205,260301,260303,151001,150400всехформобучения.[Электрон-

ныйресурс],Магнитогорск:ФГБОУВПО«МГТУ»,2012. 
5.А.Н.Макаров,Е.Ю.Мацко,В.А.Новоселовидр.Подъемно-

транспортные,строительные,дорожныемашиныиоборудование.Часть12:Учебноепособие/

Подред.А.Н.Макарова.Магнитогорск:ГОУВПО«МГТУ»,2006. 
6.КутлубаевИ.М.,МацкоЕ.Ю.,УсовИ.Г.Регулированиегидропривода:лабораторный

практикумподисциплине«Гидравликаигидропневмопривод»сиспользованиемимитационн

ыхмоделей.Магнитогорск:Изд-воМагнитогорск.гос.техн.ун-таим.Г.И.Носова,2014.44с. 

     
г)ПрограммноеобеспечениеиИнтернет-ресурсы: 
 

     

Программноеобеспечение 
 

НаименованиеПО №договора Срокдействиялицензии 
 

 
MSWindows7Professional(дляклассов) 

Д-1227-

18от08.10.2018 
11.10.2021 

 

 
MSOffice2007Professional №135от17.09.2007 бессрочно 

 

 7Zip свободнораспростра

няемоеПО 
бессрочно  

 

Электронныеплакатыподисциплине"Гид

равликаигидропривод" 
К-278-

11от15.07.2011 
бессрочно 

 

 FARManager свободнораспростра

няемоеПО 
бессрочно  

     
Профессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы 

 Названиекурса Ссылка  

ЭлектроннаябазапериодическихизданийEastViewInformationSe

rvices,ООО«ИВИС» 
https://dlib.eastview.com

/ 
  

 
Национальнаяинформационно-аналитическаясистема–

Российскийиндекснаучногоцитирования(РИНЦ) 
URL:https://elibrary.ru/p

roject_risc.asp 

 

 
ПоисковаясистемаАкадемияGoogle(GoogleScholar) 

URL:https://scholar.goog

le.ru/ 
 

 Информационнаясистема-

Единоеокнодоступакинформационнымресурсам 
URL:http://window.edu.r

u/ 
 

 
Федеральноегосударственноебюджетноеучреждение«Федерал

ьныйинститутпромышленнойсобственности» 
URL:http://www1.fips.ru

/ 

 

9Материально-техническоеобеспечениедисциплины(модуля) 
     

Материально-техническоеобеспечениедисциплинывключает:   



Всоответствиисучебнымпланомподисциплинепредусмотрены 
следующиевидызанятий:лекции,лабораторныезанятия,практическиезанятия,самос

тоятельнаяработа,консультации,экзамен. 
 
Учебныеаудиториидляпроведениязанятийлекционноготипа: 
-мультимедийныесредствахранения,передачиипредставления 
информации. 
Учебныеаудиториидляпроведениязанятийдляпроведения 
лабораторныхзанятий: 
Лабораторныйгидравлическийстенд 
Плакатыпотеме«ГидроприводыПТМ», 
«ГидроприводыСДМ» 
Плакатывэлектронномвиде«Объемныйгидропривод» 
Насосныеустановки 
Образцынасосов 
Гидроцилиндры 
Гидроаппаратура 
ПрограммноеобеспечениеFestoDidacticпрограммаFluidSIMHydravlicV4.0 
 
Учебныеаудиториидляпроведениязанятийдляпроведения 
практическихзанятий: 
-мультимедийныесредствахранения,передачиипредставления 
информации; 
-доска,мультимедийныйпроектор,экран. 
 
Учебныеаудиториидляпроведениягрупповыхииндивидуальных 
консультаций,текущегоконтроляипромежуточнойаттестации 
-мультимедийныесредствахранения,передачиипредставления 
информации; 
-доска,мультимедийныйпроектор,экран. 
 
Помещениядлясамостоятельнойработыобучающихся: 
-персональныекомпьютерыспакетомMSOffice,выходомвинтернет 
исдоступомвэлектроннуюобразовательнуюсредууниверситета. 
 
Помещениядляхраненияипрофилактическогообслуживания 
учебногооборудования: 
-стеллажидляхраненияучебно-наглядныхпособийиучебно-методической 
документации. 
 
 
установки: 
 
Лабораторныйгидравлическийстенд 
Плакатыпотеме«ГидроприводыПТМ», 
«ГидроприводыСДМ» 
Плакатывэлектронномвиде«Объемныйгидропривод» 
Насосныеустановки 
Образцынасосов 
Гидроцилиндры 
Гидроаппаратура 
ПрограммноеобеспечениеFestoDidacticпрограммаFluidSIMHydravlicV4.0 

 

  



Приложение 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

Виды самостоятельной работы: 

  Объём часов, отводимых на самостоятельную работу по учебному плану – 31ч. 

 

1. Проработка лекционного материала – 13ч. 

2. Подготовка и оформление отчета к 8 практическим работам по 1 часа –8ч. 

Лабораторная работа №1 - Изучение и настройка элементов электрических релейно-

контактных схем. 

Лабораторная работа №2 - Основные способы управления электромагнитами 

исполнительного распределителя. 

Лабораторная работа №3 -  Устройства обработки сигналов. 

Лабораторная работа №4 -  Установка датчиков концевого типа в электрических и 

гидравлических схемах. 

Лабораторная работа №5 – Определение характеристик пропорциональных 

предохранительных клапанов прямого и непрямого действия. 

Лабораторная работа №6 – Определение характеристик пропорциональных 

редукционных клапанов прямого и непрямого действия. 

Лабораторная работа №7 – Определение характеристик распределителей с 

пропорциональным управлением. 

Лабораторная работа №8 - Определение характеристикпропорционального 

дросселя. 

 

3. Подготовка и оформление отчета к 10 практическим работам по 1 часа –10ч. 

Практическая работа №1 - Определение параметров работы гидравлической 

системы. 

Практическая работа №2 - Составление принципиальных гидравлических схем ПТМ 

и СДМ. 

Практическая работа №3 - Расчет основных параметров гидравлических систем 

ПТМ и СДМ. 

Практическая работа №4 - Выбор основной гидравлической аппаратуры систем 

гидропривода ПТМ и СДМ. 

Практическая работа №5 - Составление схем соединений систем гидропривода ПТМ 

и СДМ. 

Практическая работа №6 - Составление электрогидравлических схем систем 

гидропривода. 

 Практическая работа №7 – Определение характеристик линейного гидравлического 

двигателя с распределителями с пропорциональным управлением. 

Практическая работа №8 – Определение характеристик вращательного 

гидравлического двигателя с распределителями с пропорциональнымуправлением. 

Практическая работа №9 Определение характеристик линейного гидравлического 

двигателя с управлением сервоклапанами. 

Практическая работа №10 – Определение характеристик вращательного 

гидравлического двигателя с управлениемсервоклапанами. 

 

4. Подготовка к экзамену – 36ч. 

 

 
Раздел/ тема  

дисциплины 

Вид самостоятельной  

работы 

Кол-во 

часов 
Формы контроля 

1. Классификация и 

особенности cиловые и 

энергетические установки ПТ 

Проработка 

лекционного материала 

3 Устный опрос 



Раздел/ тема  

дисциплины 

Вид самостоятельной  

работы 

Кол-во 

часов 
Формы контроля 

СДМ: структура 

гидропривода; 

классификация и принцип 

работы гидроприводов; 

преимущества и недостатки 

гидропривода. 

2. Гидромашины:  

объемные насосы 

(классификация и 

характеристика объемных 

насосов);  

объемные гидродвигатели 

(гидромоторы, поворотные 

гидродвигатели, 

гидроцилиндры). 

Проработка 

лекционного материала 

3 Устный опрос 

3. Элементы гидроприводов – 

2 часа: 

распределители;  

запорные клапаны: обратные 

клапаны, гидрозамки, 

наполнительные клапаны; 

 напорные клапаны: 

предохранительные клапаны, 

редукционные клапаны, 

клапаны давления; 

 поточные клапаны: дроссели 

и регуляторы потока.  

насосные установки 

гидроприводов, типовые 

схемы. 

Проработка 

лекционного материала 

3 Устный опрос 

4. Вспомогательная 

гидравлическая аппаратура: 

гидроаккумуляторы, типы, 

типовые схемы применения; 

контрольно-измерительная 

гидроаппаратура: датчики 

давления: манометры, реле 

давления и времени; 

фильтры; датчики 

температуры, уровня, расхода; 

уплотнительные устройства; 

гидробаки; 

теплообменники; 

 гидравлические линии. 

Проработка 

лекционного материала 

3 Устный опрос 

5. Элементы электрических 

релейно-контактных схем: 

устройства ввода 

электрических сигналов; 

 устройства обработки 

сигналов;устройства 

преобразования сигналов. 

Подготовка и 

оформление отчетов к 

практическим работам, 

проработка 

лекционного материала 

12 Защита 

практических 

работ № 1,3,4; 

устный опрос 



Раздел/ тема  

дисциплины 

Вид самостоятельной  

работы 

Кол-во 

часов 
Формы контроля 

6. Структура гидропривода: 

связь между силовой и 

управляющей частями 

гидропривода; 

основные способы 

управления; прямое и 

непрямое управление 

распределителями с 

электромагнитным 

управлением; 

гидравлические и 

электрогидравлические 

схемы. 

Подготовка и 

оформление отчета к 

практической работе, 

проработка 

лекционного материала 

6 Защита 

практической 

работы №2, устный 

опрос 

7. Пропорциональный 

гидравлический привод 

подъемно-транспортных, 

строительных дорожных 

средств и оборудования: 

элементы пропорционального 

гидропривода: 

насосы с пропорциональным 

управлением (гидравлические 

и электрогидравлические 

схемы); 

предохранительные клапаны с 

пропорциональным 

управлением (гидравлические 

и электрогидравлические 

схемы); 

редукционные клапаны с 

пропорциональным 

управлением (гидравлические 

и электрогидравлические 

схемы); 

дроссели с 

пропорциональным 

управлением (гидравлические 

и электрогидравлические 

схемы); 

распределители с 

пропорциональным 

управлением (гидравлические 

и электрогидравлические 

схемы); 

основные схемы 

пропорционального 

гидропривода 

Подготовка и 

оформление отчета к 

практической работе, 

проработка 

лекционного материала 

21 Защита 

практических 

работ № 5-10, 

устный опрос 

8.Следящий гидравлический 

привод подъемно-

транспортных, строительных 

дорожных средств и 

Подготовка и 

оформление отчета к 

практической работе, 

9 Защита 

практических 

работ, устный 

опрос 



Раздел/ тема  

дисциплины 

Вид самостоятельной  

работы 

Кол-во 

часов 
Формы контроля 

оборудования: 

элементы следящего 

гидравлического привода; 

схемы следящего 

гидропривода. 

проработка 

лекционного материала 

9. Монтаж гидрооборудования 

и комплектных 

гидроприводов: 

требования по монтажу и 

отладке насосов и 

гидромоторов; 

требования по монтажу и 

отладке гидроцилиндров; 

требования по монтажу и 

отладке гидроаппаратуры. 

Проработка 

лекционного материала 

3 Устный опрос 

10. Обслуживание 

гидросистем: заправка 

гидросистем рабочей 

жидкостью; 

повышение долговечности 

гидрооборудования и рабочих 

жидкостей; 

 эксплуатация гидроприводов 

в особых условиях: 

эксплуатация в условиях 

холодного климата;  

эксплуатация в условиях 

повышенной запыленности 

окружающей среды. 

 

Проработка 

лекционного материала 

3 Устный опрос 

11. Проектирования 

гидропередач: 

методика расчета 

гидросистемы; 

составление схем 

гидравлических передач. 

типовые схемы подъемно-

транспортных, строительных 

дорожных средств и 

оборудования. 

Выполнение и защита 

контрольной работы 

19 Выполнение и 

защита 

контрольной 

работы 

Подготовка к экзамену  9 Промежуточный 

контроль 

(Экзамен) 

Итого по дисциплине  119  

 

 

Методические указания по выполнению индивидуальных домашних заданий 

представлены на образовательном портале МГТУ: newlms.magtu.ru 

 

 



  



Приложение 2 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации: 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

ОПК-4 способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении 

профессиональных задач, в том числе при решении нестандартных задач, требующих глубокого анализа их сущности с естественнонаучных 

позиций 

Знать определения, понятия, правила и процессы 

по дисциплине на уровне освоения 

материала, представленного на аудиторных 

занятиях с дополнительным 

использованием основной и 

дополнительной литературы, а также путем 

использования возможностей 

информационной среды. 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Свойства рабочего тела? 

2. Основные законы идеального и реального газа? 

3. Основные закономерности течения газов? 

4. Установившиеся и неустановившиеся режимы течения газов в воздухопроводе? 

5. Особенности неустановившегося режима течения? 

6. Особенности установившегося режима течения? 

7. Основные элементы пневмопривода? 

8. Типовые схемы управления перемещением пневматических двигателей? 

9. Схемы управления пневматическими двигателями с контролем цикла по положению? 

10. Схемы управления пневматическими двигателями с контролем цикла по времени и 

давлению? 

11. Применение блокировок в пневматических схемах управления пневматических 

цилиндров? 

12.Пневматические схемы управления позиционированием пневматических двигателей? 

13. Типовые схемы регулирования скорости пневмоцилиндра с использованием 

дросселей и клапанов давления? 

14. Типовые схемы торможения пневмоцилиндра с использованием распределителей? 

15. Типовые схемы торможения пневмоцилиндра с использованием ёмкостей и 

дополнительных тормозных устройств? 

16. Тормозные устройства пневматических двигателей (схема)? 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

17. Порядок разработки схем? 

18. Содержание схем? 

19. Синтез систем управления? 

20. Блок подготовки воздуха, загрязнители воздуха? 

Уметь − самостоятельно приобретать 

дополнительные знания и умения; 

− использовать знания на 

междисциплинарном уровне. 

Примерные практические задания для экзамена: 

1 «Исследование кинематики двигателя внутреннего сгорания» 

По техническим характеристикам выбранного двигателя определить частоту вращения 

коленчатого вала в заданном режиме работы (режим работы ДВС уточнить у 

преподавателя), ход поршня и, соответственно, радиус кривошипа. 

Определить длину шатуна и произвести расчет перемещения поршня через каждые 30º 

угла поворота коленчатого вала. 

Определить значение угловой скорости вращения коленчатого вала и произвести расчет 

скорости поршня через каждые 30º угла поворота коленчатого вала. 

Произвести расчет ускорения поршня через каждые 30º угла поворота коленчатого вала. 

Результаты расчетов занести в таблицу. 

Владеть − навыками и методиками 

обобщения результатов 

решения; 

− способами оценивания 

значимости и практической 

пригодности полученных 

результатов. 

Примерный перечень тем докладов по дисциплине: 

1. Особенности автоматизация управления транспортно-технологическими машинами и 

комплексами: задачи автоматизации подъемно-транспортных, строительных машин и 

оборудования. 

2. Принципы построения систем автоматического регулирования и управления 

3. Управление и регулирование электрических исполнительных механизмов. Выбор 

электрических силовых систем. 

4. Управление и регулирование гидравлических и пневматических исполнительных 

механизмов. 

5. Пропорциональный гидравлический привод транспортно-технологических 

комплексов. 

ОПК-7 способностью работать с компьютером, как средством управления информацией, в том числе в режиме удаленного доступа, 

способностью работать с программными средствами общего и специального назначения 

Знать в совершенстве законы и методы 

математики, естественных и 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Характеристики гидроприводов ПТМ и Р? 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

общетехнических дисциплин на уровне 

освоения материала, представленного на 

аудиторных занятиях с дополнительным 

использованием основной и 

дополнительной литературы, а также путем 

использования возможностей 

информационной среды. 

2. Классификация гидроприводов подъемно-транспортных машин и роботов? 

3. Требования, предъявляемые к рабочим жидкостям гидроприводов? 

4. Насосы гидроприводов, условные обозначения. Типы? 

5. Гидродвигатели, условные обозначения. Типы? 

6. Гидроцилиндры, условные обозначения. Типы. Основы расчета? 

7. Направляющая аппаратура, условные обозначения. Типы? 

8. Регулирующая аппаратура, условные обозначения. Типы? 

9. Вспомогательные элементы гидроприводов, условные обозначения? 

10. Гидроаккумуляторы: типы, назначение и способы применения? 

11. Элементы пропорционального ПТМ и Р? 

12. Основные схемы пропорционального гидропривода ПТМ и Р? 

13. Элементы следящего гидравлического привода? 

14. Схемы следящего гидравлического гидропривода ПТМ и Р? 

15. Датчики, используемые при работе гидро- и пневмосистем? 

16. Прямое управление моностабильного распределителя? 

17. Прямое управление бистабильного распределителя? 

18. Непрямое управление распределителя. Гидравлическая и электрогидравлическая 

схема? 

19. Реле давления. Использование реле давления в электрогидравлической схеме? 

20. Монтаж гидрооборудования и комплектных гидроприводов? 

Уметь − самостоятельно приобретать 

дополнительные знания и 

умения; 

− разрабатывать варианты 

решения проблемы 

производства. 

Примерные практические задания для экзамена: 

1 «Изучение конструкции механизмов двигателя внутреннего сгорания» 

Изучить и произвести описание схемы, основных узлов и принципа работы механизмов 

выбранного двигателя. 

Изобразить эскиз поршня двигателя с указанием основных размеров. 

Определить напряжение изгиба в днище поршня и произвести сопоставление 

полученного значения напряжения изгиба с допустимыми значениями. 

Произвести расчет максимального удельного давления юбки поршня на стенку цилиндра 

и сравнить полученные значения с величинами допускаемых удельных давлений на 

стенку цилиндра. 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

Оценить правильность и рациональность выбора размера поршня. При необходимости 

произвести пересчет. 

Владеть − навыками и методиками 

обобщения результатов 

решения; 

− способами оценивания 

значимости и практической 

пригодности полученных 

результатов. 

Примерный перечень тем докладов по дисциплине: 

1. Элементы пропорционального гидропривода и основные схемы пропорционального 

гидропривода. 

2. Следящий гидравлический привод транспортно-технологических комплексов. 

3. Основы технической диагностики гидроприводов. 

4. Виды технического диагностирования, диагностические параметры гидроприводов, 

информативность диагностических параметров. 

5. Методы контроля технического состояния гидроприводов. 

6. Статистические методы распознавания технического состояния гидроприводов. 

ПК-1: способностью в составе коллектива исполнителей участвовать в выполнении теоретических и экспериментальных научных 

исследований по поиску и проверке новых идей совершенствования наземных транспортно-технологических машин, их технологического 

оборудования и создания комплексов на их базе 

Знать определения, понятия, правила и процессы 

по дисциплине на уровне освоения 

материала, представленного на аудиторных 

занятиях с дополнительным 

использованием основной и 

дополнительной литературы, а также путем 

использования возможностей 

информационной среды. 

Перечень теоретических вопросов к экзамену: 

1. Классификация и требования, предъявляемые к двигателям внутреннего сгорания. 

2. Двигатели внутреннего сгорания и их основные параметры. 

3. Какие показатели оценивают качество бензина и дизельного топлива? 

4. Особенности цикла с подводом теплоты при постоянном объеме. 

5. Особенности цикла с подводом теплоты при постоянном давлении. 

6. Особенности цикла со смешанным подводом теплоты. 

7. Назовите основные такты рабочего процесса ДВС. 

8. Процесс впуска, назначение. Весовой заряд горючей смеси. 

9. Что такое фазы газораспределения 

10. Коэффициент наполнения и факторы, влияющие на него. 

11. Что такое наддув и для чего он осуществляется? 

12. Процесс сжатия, назначение, протекание процесса. 

13. Процесс сгорания, назначение. Скорость сгорания и факторы, влияющие на скорость 

распространения пламени. 

14. Детонация: признаки, сущность явления, конструктивные и эксплуатационные 



Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения  Оценочные средства 

факторы, влияющие на детонацию. 

Уметь − самостоятельно приобретать 

дополнительные знания и 

умения; 

− аргументировано 

обосновывать положения 

предметной области знания; 

− объяснять, выявлять и строить 

типичные модели 

практических задач с 

использованием программных 

средств общего и специального 

назначения. 

Примерные практические задания для экзамена: 

1 «Исследование кинематики двигателя внутреннего сгорания» 

По техническим характеристикам выбранного двигателя определить частоту вращения 

коленчатого вала в заданном режиме работы (режим работы ДВС уточнить у 

преподавателя), ход поршня и, соответственно, радиус кривошипа. 

Определить длину шатуна и произвести расчет перемещения поршня через каждые 30º 

угла поворота коленчатого вала. 

Определить значение угловой скорости вращения коленчатого вала и произвести расчет 

скорости поршня через каждые 30º угла поворота коленчатого вала. 

Произвести расчет ускорения поршня через каждые 30º угла поворота коленчатого вала. 

Результаты расчетов занести в таблицу. 

Владеть − навыками и методиками 

обобщения результатов 

решения; 

− способами оценивания 

значимости и практической 

пригодности полученных 

результатов; 

− способами эффективного 

решения поставленных задач с 

использованием программных 

средств общего и специального 

назначения. 

Примерный перечень тем докладов по дисциплине: 

1. Статистические методы распознавания технического состояния гидроприводов. 

2. Обслуживание гидропривода. Применение диагностики для планирования 

обслуживания гидропривода. 

3. Экологическая безопасность гидроприводных систем. 

4. Методы диагностирования электрических силовых установок. 

5. Обзор современных производителей электродвигателей. 

6. Исследование тягового электропривода транспортного средства. 

 

 



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания: 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Силовые установки транспортно-технологических систем» включает теоретические вопросы, 

позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

владений, проводится в форме экзамена. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам, каждый из которых включает 2 теоретических 

вопроса и одно практическое задание.  

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень сформированности компетенций, всестороннее, 

систематическое и глубокое знание учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, умениями, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности компетенций: основные знания, умения 

освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уровень сформированности компетенций: в ходе 

контрольных мероприятий допускаются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не более 20% теоретического материала, допускает 

существенные ошибки, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, 

не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 


