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1 Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Теоретические основы информатики» являются: 

ознакомление студентов с современными проблемами теоретической информатики и 

формирование фундаментальных понятий в информатике. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки 

бакалавра 

Дисциплина «Теоретические основы информатики» входит в вариативную часть 

блока 1 образовательной программы по направлению подготовки 44.03.05 «Педагоги-

ческое образование» и изучается в первом семестре. 

«Теоретические основы информатики» относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части, для ее освоения студенты используют начальные знания и умения, 

сформированные в школьном курсе «Информатики».  

Дисциплина «Теоретические основы информатики» является предшествующей 

для следующих дисциплин: «Информационные технологии в образовании»; «Методы и 

средства защиты информации»; «Методика обучения информатике». 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины и планируемые результаты обучения 

В результате освоения дисциплины «Теоретические основы информатики» обучаю-

щийся должен обладать следующими компетенциями: 

 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

способен использовать математический аппарат, методологию программирования и 

современные компьютерные технологии для решения практических задач получения, 

хранения, обработки и передачи информации (ДПК 7) 

Знать: − Основные подходы к определению понятия «информация»;  

− Основные понятия теоретических основ информатики: энтропия и ее свойства, 

мера количественной оценки информации, методы построения кодов, способы 

оценки эффективности кодирования. 

Уметь: − Применять соответствующие способы количественной оценки информации;  

− Использовать самокорректирующие коды; использовать оптимальные методы 

управления. 

Владеть: − Навыком вычисления энтропии, построения кода Хемминга и классифицирую-

щего правила; 

− Способами представления информации в соответствии с поставленной задачей. 

способен использовать современные информационные и коммуникационные техно-

логии для поддержки деятельности обучающихся в учебно-воспитательном процессе 

и внеурочной работе; для создания, формирования и администрирования электрон-

ных образовательных ресурсов (ДПК 8) 

Знать − Основные способы поиска и обработки информации с помощью информацион-

ных и коммуникационных технологий для поддержки деятельности учащихся в 

учебно-воспитательном процессе и внеурочной работе 

Уметь − Осуществлять самостоятельный поиск, отбор и оценку информации;  

− Самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и исполь-

зовать в практической деятельности новые знания и умения, непосредственно свя-

занные со сферой профессиональной деятельности  
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

Владеть − Основными приемами поиска и обработки информации с помощью информаци-

онных и коммуникационных технологий 

способностью использовать современные методы и технологии обучения и диагно-

стики (ПК 2) 

Знать  Сущность и содержание образовательных программ по Информатике в рамках 

содержательной линии «Информация и информационные процессы» в соответст-

вии с требованиями образовательных стандартов. 

Уметь  Определят структуру и содержание образовательных программ по Информати-

ке в рамках содержательной линии «Информация и информационные процессы» в 

соответствии с требованиями образовательных стандартов. 

Владеть  Методами планирования образовательных программ по Информатике в рамках 

содержательной линии «Информация и информационные процессы» в соответст-

вии с требованиями образовательных стандартов. 

4 Структура и содержание дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 акад. часов, в 

том числе: 

– контактная работа – 73 акад. часов: 

 – аудиторная – 72 акад. часов; 

 – внеаудиторная – 1 акад. часов; 

– самостоятельная работа – 35 акад. часов 

 

 

Раздел/тема 

дисциплины 

 С
ем

ес
тр

 

Аудиторная  

контактная 

работа  

(в акад. ча-

сах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

(в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоятель-

ной  

работы 

Форма текущего 

контроля успе-

ваемости и  

промежуточной 

аттестации 
К

о
д

 и
 с

тр
у

к
ту

р
н

ы
й

  

эл
ем

ен
т 

 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

и
 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р

а-

то
р

н
ы

е 

за
н

я
ти

я
 

1. Предмет информатики, 

основные понятия. Инфор-

мационные процессы 

1 2 6/1И 3 

Выполнение ла-

бораторной рабо-

ты 

Отчет по лабора-

торной работе 

ДПК 7-зув 

ПК 2 -зув 

2. Теория информации. 

Определение количества 

информации по к. Шеннону  

1 1 6/2И 4 

Выполнение ла-

бораторной рабо-

ты 

Отчет по лабора-

торной работе 

ДПК 7-зув 

3. Теория информации. Ко-

личественная оценка ин-

формации. Энтропия. Свой-

ства энтропии 
1 1 8/2И 4 

Поиск дополни-

тельной информа-

ции; 

Выполнение ла-

бораторной рабо-

ты 

Отчет по лабора-

торной работе 

ДПК 7-зув 

4. Структура современной 

информатики 
1 2 - 1 

Cамостоятельное 

изучение учебной 

и научно литера-

туры 

Тест 

ДПК 7-з 

ДПК 8-зу 

ПК 2 -з 

5. Информация и 

управление. 

Математические аспекты 

кибернетики 

1 2 - 1 

Cамостоятельное 

изучение учебной 

и научно литера-

туры 

Тест 

ДПК 7-з 

ДПК 8-зу 

6. Социальные, правовые, 1 2 - 1 Cамостоятельное Тест ДПК 7-з 
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Раздел/тема 

дисциплины 

 С
ем

ес
тр

 

Аудиторная  

контактная 

работа  

(в акад. ча-

сах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

(в
 а

к
ад

. 
ч

ас
ах

) 

Вид самостоятель-

ной  

работы 

Форма текущего 

контроля успе-

ваемости и  

промежуточной 

аттестации 

К
о

д
 и

 с
тр

у
к
ту

р
н

ы
й

  

эл
ем

ен
т 

 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

и
 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р

а-

то
р

н
ы

е 

за
н

я
ти

я
 

этические аспекты 

информатики 

изучение учебной 

и научно литера-

туры 

ДПК 8-зу 

7. Теория кодирования. 

Классификация методов 

кодирования 

1 1 6/1И 3 

Выполнение ла-

бораторной рабо-

ты 

Отчет по лабора-

торной работе 

ДПК 7-зув 

ПК 2 -зу 

 

8. Виды кодирования. Код 

Грея; Шифр Вижинера 1 1 6/2И 5 

Выполнение ла-

бораторной рабо-

ты 

Отчет по лабора-

торной работе 

ДПК 7-зув 

 

9. Теория кодирования. 

Метод Хаффмана 1 2 6/2И 4 

Выполнение ла-

бораторной рабо-

ты 

Отчет по лабора-

торной работе 

ДПК 7-зув  

10. Элементы математиче-

ской логики 1 2 10/2И 5 

Выполнение ла-

бораторной рабо-

ты 

Отчет по лабора-

торной работе 

ДПК 7-зув 

ДПК 8-зув 

ПК 2 -зув 

11. Моделирование как ос-

новной метод научного по-

знания 

1 2 6/2И 4 

Cамостоятельное 

изучение учебной 

и научно литера-

туры; 

Выполнение ла-

бораторной рабо-

ты 

Отчет по лабора-

торной работе 

ДПК 7-зу 

ДПК 8-зу 

ПК 2 -зув 

 

Итого по дисциплине 18 54/14И 35 
Зачет 

 

 

5 Образовательные и информационные технологии 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образова-

тельных технологий в преподавании дисциплины «Теоретические основы информати-

ки» используются: 

1. Традиционные образовательные технологии, ориентируемые на организацию 

образовательного процесса, предполагающие прямую трансляцию знаний от препода-

вателя к студенту. Формы учебных занятий с использованием традиционных техноло-

гий: 

 обзорные – для рассмотрения общих вопросов в программировании и алго-

ритмизации, для систематизации и закрепления знаний; 

 информационные – для ознакомления с основными принципами методологий 

программирования, разработки ПО, построения программного кода, и формирование 

представления о структурах обработки данных; 

2. Технологии проблемного обучения – организация образовательного процесса, 

которая предполагает постановку проблемных вопросов, создание учебных проблем-

ных ситуаций для стимулирования активной познавательной деятельности студентов. 

Формы учебных занятий с использованием технологий проблемного обучения: 

Проблемная лекция – изложение материала, предполагающее постановку про-

блемных и дискуссионных вопросов, освещение различных научных подходов, автор-

ские комментарии, связанные с различными моделями интерпретации изучаемого ма-
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териала. 

3. Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 

предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на 

этой основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со спе-

циализированными технологиями такого рода принцип интерактивности прослежива-

ется в большинстве современных образовательных технологий. Интерактивность под-

разумевает субъект-субъектные отношения в ходе образовательного процесса и, как 

следствие, формирование саморазвивающейся информационно-ресурсной среды. 

Для проведения занятий в интерактивной форме: 

 ориентация студентов на образовательные интернет-ресурсы. 

 работа в команде; 

  case-study: разбор результатов тематических контрольных работ, анализ 

ошибок, совместный поиск вариантов рационального решения проблемы. 

В ходе проведения занятий предусматривается использование средств вычисли-

тельной техники при выполнении индивидуальных заданий, контрольных работ. 

4. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – организа-

ция образовательного процесса, основанная на применении специализированных про-

граммных сред и технических средств работы с информацией. Формы учебных занятий 

с использованием информационно-коммуникационных технологий: 

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией. 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

По дисциплине «Теоретические основы информатики» предусмотрена аудиторная 

и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение контроль-

ных задач на практических занятиях.  

 

Примерные аудиторные контрольные работы (АКР): 
АКР № 1 

1. Информатика как наука сформировалась 

A. с появлением человека 

B. с появлением алфавита 

C. с появлением  книгопечатания 

D. с появлением телеграфа 

E. с появлением компьютера 

2. Синтаксическая информация – это 

A. смысл, т.е. содержание сообщения или сигнала  

B. данные (сообщение, сигнал), т.е. то, что передается в естественных и искусственных системах  

C. содержание официальных документов 

D. только то, что хранится в компьютерных системах  

3. Обычная монета как дискретный источник информации описывается 

A. 














2
1

2
1

решкаорел
    С. 















3
1

3
1

3
1

реброрешкаорел
 

B. 








11

решкаорел
    D. 















3
2

3
1

решкаорел
 

4. Что такое энтропия источника информации? 

5. Приведите пример информации: своевременной и несвоевременной. 

6. Для хранения растрового изображения размером 160х128 пикселей отвели 5 Килобайт памяти. Ка-

ково максимально возможное количество цветов в палитре изображения? 

7. В корзине лежат яблоки 5 разных сортов. Какое количество информации содержит сообщение, что 

из корзины достали яблоко 3-го сорта?  

АКР № 2 

Задание 1. Выполнить действия над машинными кодами чисел с фиксированной точкой в 16-ти разряд-

ном формате Х= А+В, при А= -671, В= 533 
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Задание 2. Перечислите недостатки алгоритма Хаффмана. 

Задание 3. Расшифровать сообщение кодом Вижинера с заданным ключом. 

сообщение ключ 

фоцрмзюгунзяънтшмъвтрёэжфсёйих исход 

Задание 4. Определить энтропию объединения ансамблей U и V. 

  0.50  0.30  0.00  

     0.00  0.10  0.00  

     0.00  0.00  0.10 

Задание 5. У Васи есть доступ к Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, обеспе-

чивающему скорость получения им информации 2
17

 бит в секунду. У Пети нет скоростного доступа в 

Интернет, но есть возможность получать информацию от Васи по низкоскоростному телефонному кана-

лу со средней скоростью 2
15

 бит в секунду. Петя договорился с Васей, что тот будет скачивать для него 

данные объемом 4 Мб по высокоскоростному каналу и ретранслировать их Пете по низкоскоростному 

каналу. Компьютер Васи может начать ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 

512 Кбайт этих данных. Каков минимально возможный промежуток времени (в секундах), с момента на-

чала скачивания Васей данных, до полного их получения Петей? В ответе укажите только число, слово 

«секунд» или букву «с» добавлять не нужно. 

Задание 6. У рыцаря в сундуке золотые, серебренные и медные монеты. Каждый вечер он извлекает из 

сундука одну из лежащих в нем 128 монет. Количество информации, содержащееся в сообщении «Из 

сундука извлечена медная монета», равна 6 битам. Информационный объем сообщения «Из сундука из-

влечена серебренная монета» равен 5 битам. Количество золотых монет в сундуке равно _____. 

Задание 7. Используя методику Хаффмена, осуществить эффективное кодирование ансамбля знаков. 

z0 z1 z2 z3 z4 z5 z6 z7 

0.37 0.11 0.05 0.02 0.04 0.05 0.11 0.25 

Задание 8. Определите, является ли выражение тождественно ложными или тождественно истин-

ными 

))()(( ACBBA   

Задание 9. Заданы ансамбли двух дискретных случайных величин U и V, не вычисляя, определите энтро-

пия какого из ансамблей меньше U или V: 

 0,5 0,7 0,9 0,3     5 10 15    8 

0,2 0,3 0,3 0,3   0,5 0,1 0,1 0,2 

Задание 10. Переведите число из кода Грея в обычный двоичный код: 1010102=>Xкод грея   

АКР № 3 

Задание 1. Возьмите любой произвольный предмет и опишите 2 способа, передачи информации, для ка-

ждого способа выделить свойства предмета, которые изменяются при передаче информации. Оформите в 

виде следующей таблицы. 
СЮДА ВПИШИТЕ НАЗВАНИЕ ПРЕДМЕТА 

№ НАЗВАНИЕ СПОСОБА СВОЙСТВА ПРЕДМЕТА 

1 способ   

2 способ   

Задание 2. Напишите определение энтропии источника информации? 

Задание 3. Расшифровать сообщение кодом Вижинера с заданным ключом.  

сообщение ключ 

фоцрмзюгунзяънтш мъвтрёэжфсёйих исход 

Задание 4. Напишите формулу нахождения объема звуковой информации. 

Задание 5. Для хранения растрового изображения размером 1600х1280 пикселей отвели 5 Кб памяти. 

Каково максимально возможное количество цветов в палитре изображения?  

Задание 6. Сообщение занимает 3 страницы по 25 строк. В каждой строке записано по 60 символов. 

Сколько символов в использованном алфавите, если все сообщение содержит 1125 байт?  

Задание 7. Выявить в окружающем мире дискретный процесс или источник любой природы (физиче-

ский, технический, биологический, социальный и т. п.), следующее состояние которого: 

А). не зависит от предыдущего 1. 

2. 

Б). зависит от одного или двух предыдущих состояний 1. 

2. 

АКР № 4 

Задание 1. Производилась четырёхканальная (квадро) звукозапись с частотой дискретизации 32 кГц и 24-

битным разрешением. В результате был получен файл размером 30 Мбайт, сжатие данных не производи-

лось. Определите время, в течение которого проводилась запись. 

Задание 2. У Васи есть доступ к Интернет по высокоскоростному одностороннему радиоканалу, обеспе-

чивающему скорость получения им информации 2
17

 бит в секунду. У Пети нет скоростного доступа в 
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Интернет, но есть возможность получать информацию от Васи по низкоскоростному телефонному кана-

лу со средней скоростью 2
15

 бит в секунду. Петя договорился с Васей, что тот будет скачивать для него 

данные объемом 4 Мб по высокоскоростному каналу и ретранслировать их Пете по низкоскоростному 

каналу. Компьютер Васи может начать ретрансляцию данных не раньше, чем им будут получены первые 

512 Кбайт этих данных. Каков минимально возможный промежуток времени (в секундах), с момента на-

чала скачивания Васей данных, до полного их получения Петей? В ответе укажите только число, слово 

«секунд» или букву «с» добавлять не нужно. 

Задание 3. Документ объёмом 60 Мбайт можно передать с одного компьютера на другой двумя способа-

ми. 

А. Сжать архиватором, передать архив по каналу связи, распаковать. 

Б. Передать по каналу связи без использования архиватора. 

Какой способ быстрее и насколько, если: 

- средняя скорость передачи данных по каналу связи составляет 2
22

 бит в секунду; 

- объём сжатого архиватором документа равен 70% исходного; 

- время, требуемое на сжатие документа, – 15 секунд, на распаковку – 7 секунд? 

В ответе напишите букву А, если быстрее способ А, или Б, если быстрее способ Б. Сразу после буквы на-

пишите число, обозначающее, на сколько секунд один способ быстрее другого. 

Задание 4. В зоопарке 32 обезьяны живут в двух вольерах, А и Б. Одна из обезьян альбинос (вся белая). 

Сообщение «Обезьяна-альбинос живет в вольере А» содержит 4 бита информации. Сколько обезьян жи-

вут в вольере Б? 

Задание 5. Два туристских лагеря, расположенных по разные стороны реки, условились передавать друг 

другу сообщения при помощи цветных фонариков красного и зеленого цвета, зажигая или гася их на од-

ну минуту. Каждую минуту наблюдатель с другого берега может зафиксировать одно из трех событий: 

светит красный фонарик, светит зеленый фонарик, не светит ни один фонарик. Сколько различных сооб-

щений длиной в пять минут можно передать таким способом? 

Задание 6. Модем передает данные со скоростью 7680 бит/с. Передача текстового файла заняла 1,5 мин. 

Определите, сколько страниц содержал переданный текст, если известно, что он был представлен в 16-

битной кодировке Unicode, а на одной странице – 400 символов. 

 

Примерные индивидуальные домашние задания (ИДЗ): 
ИДЗ № 1 

Заданы ансамбли двух дискретных случайных величин U и V, вычислить и сравнить их энтропии (по ва-

риантам): 

   0,5 0,7 0,9 0,3     5 10 15    8 

0,2 0,2 0,3 0,3   0,5 0,2 0,1 0,2 

ИДЗ № 2 

Определить энтропию источника текстовых сообщений (выбрать скороговорку) 

1) Построить таблицу встречаемости букв русского алфавита на основании данного текста. Табли-

ца должна иметь три колонки: [символ], [кол-во символов в тексте], [частота встречаемости, в %]. Часто-

та должна быть определена с точностью до 3 знака после запятой. При вычислении встречаемости игно-

рировать регистр букв, не учитывать знаки пунктуации и любые другие символы, кроме букв русского 

алфавита и пробелов. Игнорировать лишние пробелы, слова должны разделяться только одним пробе-

лом. Пары букв (е, ё) и (и, й) можно считать за одну, а можно не считать (на ваше усмотрение). 

2) Определить энтропию источника (алфавита), считая буквы состояниями источника, а частоту 

встречаемости – вероятностью нахождения в этом состоянии. 

3) Определить энтропию источника (алфавита), считая вероятности одинаковыми для всех симво-

лов алфавита и пробела. 

ИДЗ № 3 

Два статистически связных ансамбля U и V заданы матрицей: 

0.50  0.30  0.00  

0.00  0.10  0.00  

0.00  0.00  0.10 

 Определить энтропию источников U и V. 

 Определить энтропию объединения ансамблей U и V. 

 Определить условную энтропию ансамбля V по отношению к ансамблю U. 

ИДЗ № 4 

Оценить, какую долю общего числа возможных последовательностей следует учитывать в практических 

расчетах, если эргодический источник характеризуется параметрами L, H(Z) (в дв. ед.), N из следующей 

таблицы по вариантам: 
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ИДЗ № 5 
Расшифровать криптограмму, зашифрованное простым шифром замены русских букв на числа (пробел 

также зашифрован) (33 строчные буквы + пробел = 34 символа). 

№ 

вар 

Криптограмма (квадратные скобки не учитывать, они только обозначают начало и конец крипто-

граммы). В тексте нет знаков препинания и прописных букв, только 33 строчные буквы русского 

алфавита и пробел, который также зашифрован. 

1 [01 16 11 02 22 09 16 02 04 11 28 02 04 31 28 02 01 04 08 13 16 34 10 27 03 10 07 26 26 16 22 30 12 02 

16 11 07 26 27 11 27 29 02 10 07 30 28 11 15 16 01 16 02 18 10 07 10 13 02 06 18 11 31 02 18 16 34 02 

10 07 26 02 12 08 16 05 28 27 16 34 27 06 28 02 16 28 07 31 16 33 18 16 04 18 02 17 29 18 33 04 27 16 

31 07 31 16 27 29 10 07 17 27 01 07 04 02 18 16 31 10 02 11 28 07 22 22 27 01 16 18 11 22 02 16 29 09 

12 18 28 16 17 07 12 18 32 11 28 01 27 01 07 ] 

ИДЗ № 6 
Зашифровать сообщение Mes кодом Вижинера с ключом KeyC.  

№ вар Mes KeyC 

1.  был отвергаем, но зато какими билет 

2.  любимая да ты и собеседник много 

Расшифровать сообщение Cod кодом Вижинера с ключом KeyD.  

№ вар Cod KeyD 

1.  флкринркжряижксрфьоф шынюкейчысъдбаэпрй власть 

2.  хтткшчсюйни ймелдвшупиблыгпрймтрёп давка 

ИДЗ № 7 
Используя методику Хаффмена, осуществить эффективное кодирование ансамбля знаков, приведенного 

в таблице. Определить среднюю длину кодовой комбинации знаков ансамбля и его энтропию.  

№ z0 z1 z2 z3 z4 z5 z6 z7 

1.  0.02 0.09 0.03 0.04 0.13 0.01 0.07 0.61 

2.  0.29 0.15 0.02 0.04 0.06 0.01 0.02 0.41 

Отчет должен содержать: таблицу с эффективным кодированием ансамбля знаков и кодовое дерево. 

ИДЗ № 8 

1. Определите количество строк в таблице истинности для логической функции   

F = A +В (А+ В), в которых значение функции совпадает со значением А. 

2. При каких значениях переменных A, B, C значение: F=(А→ (В→ С)) →  ((А→ B) → (А→ ¬С))=0 

3. Определите, является ли логическое выражение ))(( CABCA   тождественно истинными или 

тождественно ложными. 

 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения про-

межуточной аттестации: 
 

№ 

вар 

L H(Z) N 

1 20 4.02 42 

2 12 2.66 18 

3 21 3.79 25 

4 19 3.92 35 

5 26 3.85 19 

6 18 2.79 21 

7 29 2.54 10 

8 16 3.38 36 

9 23 3.05 21 

10 15 0.94 20 

11 28 0.54 12 

12 28 2.06 33 

13 19 2.28 45 

14 12 2.83 18 

15 11 2.57 31 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния  

Оценочные средства 

способностью использовать современные методы и технологии обучения и диагности-

ки (ПК 2) 

Знать  Сущность и со-

держание образова-

тельных программ 

по Информатике в 

рамках содержа-

тельной линии «Ин-

формация и инфор-

мационные процес-

сы» в соответствии с 

требованиями обра-

зовательных стан-

дартов. 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

1. Предмет информатики, основные понятия.  

2. Информация. Информационные процессы. 

3. Структура современной информатики. 

4. Информация и управление.  

5. Математические аспекты кибернетики. 

6. Социальные аспекты информатики. 

7. Правовые аспекты информатики. 

8. Этические аспекты информатики. 

9. Как связаны между собой этапы передачи и хранения ин-

формации? 

10. Какие устройства используются для обработки информа-

ции? 

11. Какие существуют подходы к определению понятия «ин-

формация»? 

12. Что означает термин "информатика" и каково его проис-

хождение?  

13. Назовите основные составные части информатики и ос-

новные направления её применения.  

14. Что подразумевается под понятием "информация" в быто-

вом, естественно-научном и техническом смыслах?  

15. От кого (или чего) человек принимает информацию? Кому 

передает информацию?  

16. Где и как человек хранит информацию?  

17. Какие типы действий выполняет человек с информацией? 

Уметь  Определят струк-

туру и содержание 

образовательных 

программ по Ин-

форматике в рамках 

содержательной ли-

нии «Информация и 

информационные 

процессы» в соот-

ветствии с требова-

ниями образова-

тельных стандартов. 

Примерные практические задания к зачету 

1. Информатика как наука сформировалась 

 с появлением человека 

 с появлением алфавита 

 с появлением книгопечатания 

 с появлением телеграфа 

 с появлением компьютера 

2. Синтаксическая информация – это 

 смысл, т.е. содержание сообщения или сигнала  

 данные (сообщение, сигнал), т.е. то, что передается в естест-

венных и искусственных системах  

 содержание официальных документов 

 только то, что хранится в компьютерных системах  

3. При записи файла на дискету изменяется (модулируется) 

такой параметр среды (т.е. является информационным па-

раметром), как 

 намагниченность поверхности дискеты 

 цвет поверхности дискеты 

 рельеф поверхности дискеты 

 последовательность битов файла   

4. Сигналы «количество студентов в группе» и «количество 

яблок в корзине» являются соответственно 

 непрерывным и непрерывным 

 непрерывным и дискретным 

 дискретным и непрерывным 

 дискретным и дискретным 

5. Для представления 100 различных значений сигнала необ-

ходимо использовать не менее 

 3 бит 

 5 бит 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния  

Оценочные средства 

 7 бит 

 8 бит 

 10 бит 

6. Обычная монета как дискретный источник информации 

описывается 

 














2
1

2
1

решкаорел
 

 














3
2

3
1

решкаорел
 

 














3
1

3
1

3
1

реброрешкаорел
 

 








11

решкаорел
 

7. Действие 1101 – 110 = 771 выполнено в системе счисления 

с основанием 

 2 

 8 

 10 

 16 

 Нельзя определить систему счисления 

8. Для обнаружения ошибки при передаче по каналу связи, в 

котором может произойти изменение только одного бита, 

используется метод четности. На выходе получена сле-

дующая комбинация битов 011011001. При передаче дан-

ной кодовой последовательности 

 не было ошибки 

 произошла ошибка 

 нельзя определить, произошла ошибка или нет, так как не-

достаточно данных для ответа 

 не было ошибки, так как подобные комбинации всегда пе-

редаются без ошибок 

9. При передаче информации в канале с помехами для ис-

правления возможных ошибок  

 производится дополнительная защита канала передачи 

 усиливается модулируемый сигнал 

 используются дополнительные информационные биты 

 используются дополнительные проверочные биты 

10. Образ – это 

 наглядное представление некоторой группы объектов 

 абстрактное представление некоторой группы объектов 

 графическое представление некоторой группы объектов 

 главный объект некоторой группы объектов. 

11. Для классификации данных объектов нельзя использовать 

такое свойство объектов, как  

 
 цвет объекта (белый, серый, черный) 

 горизонтальная длина объекта  
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния  

Оценочные средства 

 вертикальная длина объекта  

 толщина границы объекта (тонкая, толстая) 

 площадь объекта 

Владеть  Методами пла-

нирования образова-

тельных программ 

по Информатике в 

рамках содержа-

тельной линии «Ин-

формация и инфор-

мационные процес-

сы» в соответствии с 

требованиями обра-

зовательных стан-

дартов. 

Примерные практические задания к зачету 

Задание: Обращение информации: 

1.Взять любой произвольный объект (предмет, среду) и опи-

сать, как с помощью данного объекта можно передавать ин-

формацию (не менее 3-х способов): для каждого способа выде-

лить свойства (параметры) объекта, которые изменяются при 

передаче информации; 

2.Взять произвольное сообщение и описать, как можно переда-

вать это сообщение по различным каналам связи (3 - 5 спосо-

бов): 

 описать, какие свойства (параметры) передающей среды ис-

пользуются для передачи сообщения в каждом случае; 

 определить, какие помехи возможны при каждом способе 

передачи сообщения. 

3.Информационное сообщение объемом 3*2
9
 байта содержит 

3072 символа. Чему равна мощность используемого алфавита? 

4.Для записи текста использовался 256-символьный алфавит. 

Каждая страница содержит 30 строк по 70 символов в строке. 

Какой объем информации в байтах содержат 5 страниц текста?  

5.Каков информационный объем сообщения: NIHIL HUMANI F 

ME ALIENUM ESSE PUTO, при мощности используемого ал-

фавита 26 символов. 

6.Юстасу необходимо передать следующее сообщение:  

Дорогой Алекс! От всей души поздравляю с  

успешной сдачей экзамена по информатике.  

Желаю дальнейших успехов. Ваш Юстас.  

Пеленгатор определяет место передачи, если она длится не ме-

нее 3 минут. С какой скоростью (бит/с) Юстас должен переда-

вать радиограмму?  

7.Два сообщения содержат одинаковое количество информа-

ции. Количество символов в первом тексте в 2,5 раза меньше, 

чем во втором. Сколько символов содержат алфавиты, с помо-

щью которых записаны сообщения, если известно, что размер 

каждого алфавита не превышает 32 символов и на каждый сим-

вол приходится целое число битов? 

8.Для хранения изображения размером 64  32 точек выделено 

64 Кбайт  памяти. Определите, какое максимальное число цве-

тов допустимо использовать в этом случае. 

9.Сканируется цветное изображение стандартного размера A4 

(2129,7 см). Разрешающая способность сканера 1200 dpi и 

глубина цвета 24 бита. Какой информационный объем будет 

иметь полученный графический файл.  

способен использовать математический аппарат, методологию программирования и со-

временные компьютерные технологии для решения практических задач получения, 

хранения, обработки и передачи информации (ДПК 7) 

Знать − Основные подходы 

к определению 

понятия 

«информация»;  

− Основные понятия 

теоретических основ 

информатики: 

энтропия и ее 

свойства, мера 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

1. Количественная оценка информации.  

2. Энтропия. Свойства энтропии.  

3. Теория кодирования. Виды кодирования. 

4. Методы построения оптимальных кодов. Метод Хаффмана.  

5. Теория кодирования. Код Грея; Шифр Вижинера. 

6. Что такое энтропия источника информации? 

7. Как вычисляется энтропия? 

8. В чем измеряется энтропия? 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния  

Оценочные средства 

количественной 

оценки информации, 

методы построения 

кодов, способы 

оценки 

эффективности 

кодирования. 

9. Когда и как вычисляется условная энтропия? 

10. Что такое количество информации? 

11. Как вычисляется количество информации? 

12. В чем измеряется количество информации? 

13. Как вычисляется энтропия источника, у которого вероят-

ность выбора одного знака сообщения зависит от того, какие 

знаки были выбраны источником до этого?  

14. Какой источник сообщений лучше (полнее) использует 

свой алфавит, имеющий большую или меньшую энтропию, и 

почему? 

15. Какой источник сообщений целесообразней использовать, 

имеющий большую или меньшую избыточность, и почему? 

16. В каком случае источник сообщений будет обладать боль-

шей энтропией, если вероятность выбора знака зависит от одно-

го предыдущего знака или, если вероятность выбора знака зави-

сит от двух предыдущих знаков? 

17. Какие коды используются для хранения и передачи ин-

формации? 

18. Как соотносятся между собой процессы кодирова-

ния/декодирования и шифрования/дешифрования? 

19. Какие шифры бывают и в чем их суть? 

20. Какие коды используются для хранения и передачи 

информации? 

21. Как строится код методом Хаффмана? 

Уметь − Применять соот-

ветствующие спосо-

бы количественной 

оценки информации;  

− Использовать са-

мокорректирующие 

коды; использовать 

оптимальные методы 

управления. 

Примерные практические задания к зачету 

1. Определить энтропию источника текстовых сообщений 

(выбрать скороговорку), считая, что скороговорка отражает 

статистические характеристики источника, и источник сооб-

щений выбирает следующий знак в зависимости от одного 

предыдущего знака (марковская цепь порядка 1). Определить 

меру избыточности источника сообщений. 

2. Выявить в окружающем мире дискретный процесс или ис-

точник любой природы (физический, технический, биологиче-

ский, социальный и т. п.), следующее состояние которого, а) не 

зависит от предыдущего, б) зависит от одного или двух преды-

дущих состояний. 

3.Построить таблицу встречаемости букв русского алфавита на 

основании данного текста. Таблица должна иметь три колонки: 

[символ], [кол-во символов в тексте], [частота встречаемости, в 

%]. Частота должна быть определена с точностью до 3 знака 

после запятой. При вычислении встречаемости игнорировать 

регистр букв, не учитывать знаки пунктуации и любые другие 

символы, кроме букв русского алфавита и пробелов. Игнориро-

вать лишние пробелы, слова должны разделяться только одним 

пробелом. Пары букв (е, ё) и (и, й) можно считать за одну, а 

можно не считать (на ваше усмотрение). 

Владеть − Навыком вычисле-

ния энтропии, по-

строения кода Хем-

минга и классифици-

рующего правила; 

− Способами пред-

ставления информа-

ции в соответствии с 

поставленной зада-

чей. 

Примерные практические задания к зачету 

1.Выполнить преобразование непрерывного сигнал u(t) c часто-

той  в дискретный с шагом дискретизации t и с количеством 

интервалов квантования n (по вариантам) 

U(t) , Гц t, c n 

2*сos(t) + 1.1*cos(2t) 2 0,1  4 

 все преобразования выполнять для сигнала длительностью 1 

сек.; 

 для каждого шага построить диаграммы; 

 определить минимальное количество бит, необходимых для 

представления любого значения дискретного сигнала; 

каждый шаг обосновать и прокомментировать. 
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Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния  

Оценочные средства 

2. Оценить, какую долю общего числа возможных последова-

тельностей следует учитывать в практических расчетах, если 

эргодический источник характеризуется параметрами L=20, 

H(Z)=4.02 (в дв. ед.), N=42 

 

способен использовать современные информационные и коммуникационные техноло-

гии для поддержки деятельности обучающихся в учебно-воспитательном процессе и 

внеурочной работе; для создания, формирования и администрирования электронных 

образовательных ресурсов (ДПК 8) 

Знать − Основные способы 

поиска и обработки 

информации с помо-

щью информацион-

ных и коммуникаци-

онных технологий 

для поддержки дея-

тельности учащихся 

в учебно-

воспитательном про-

цессе и внеурочной 

работе 

Перечень теоретических вопросов к зачету 

1. Приведите примеры непрерывных и дискретных сигналов. 

2. Приведите примеры аналоговых графических изображений 

и дискретных графических изображений. 

3. На каком этапе происходит преобразование из аналогового 

графического изображения в дискретное (при помощи какого 

устройства). 

4. Как влияют дискретизация и квантование на качество сиг-

нала. 

5. Сколько интервалов квантования можно получить, исполь-

зуя для каждого отсчета сигнала только 4 бита. 

6. Какое минимальное количество бит необходимо использо-

вать для каждого отсчета сигнала, чтобы получить 64 интерва-

ла квантования сигнала. 

7. Какое минимальное количество бит необходимо выделить 

для задания цвета одной точки, чтобы иметь палитру из 16.7 

млн. цветов. 

8. Какой способ моделирования предпочтительнее и почему. 

9. Где можно использовать рассмотренные алгоритмы 

кодирования. 

10. Почему при последовательном сжатии размер файла с 

некоторого момента начинает увеличиваться? 

11. До какой степени можно сжимать файл?  

Уметь − Осуществлять са-

мостоятельный по-

иск, отбор и оценку 

информации;  

− Самостоятельно 

приобретать с помо-

щью информацион-

ных технологий и 

использовать в прак-

тической деятельно-

сти новые знания и 

умения, непосредст-

венно связанные со 

сферой профессио-

нальной деятельно-

сти  

Примерные практические задания  к зачету 

1.Закодировать одно словосочетание (3-4 слова) методом 

Хаффмана, используя адаптивное моделирование. В отчете 

необходимо привести таблицу букв русского языка с частотой 

встречаемости и полученными кодовыми 

последовательностями, полученный закодированный текст, и 5 

последовательных шагов алгоритма кодирования с 

промежуточными результатами. Определить энтропию 

источника и среднюю длину кодовой последовательности 

(последнего набора). 

2. Взять достаточно большой текстовый файл в любом формате 

(объемом примерно 10 Мб) и сжать его любым архиватором 

пару раз. Определить энтропию до и после сжатия, избыточ-

ность текста до сжатия, коэффициент сжатия.  

 

Владеть − Основными прие-

мами поиска и обра-

ботки информации с 

помощью информа-

ционных и коммуни-

кационных техноло-

гий 

Примерные практические задания к зачету 

1.Взять любую фотографию, отсканировать ее с высоким раз-

решением и сохранить в формате BMP с 16,7 млн.цветов (24 

битный цвет). 

Изменяя количество бит, отводимых под каждый цвет, опреде-

лить размер файла, занимаемого картинкой. 

Кол-во цветов Размер файла 

16,7 млн. цветов (24 битный цвет)  

256 цветов  
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Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния  

Оценочные средства 

16 цветов  

Монохромный цвет  

Сделать выводы об изменении качества изображения и объеме 

файла. 

2. Придумать пример реального дискретного сигнала и описать 

его следующим образом: 

u = «школьная оценка» - предназначен для оценки успеваемо-

сти учеников в школе, измеряется в баллах 

измеряемая величина – успеваемость, непрерывная величина 

оценка  - дискретная величина, множество значений равно 5. 

Множество 

значений, 

балл 

Уровень способностей ученика (примерно) 

«1» Не знает теорию и не умеет применять ее на 

практике 

«2» Плохо знает теорию и практически не умеет 

применять ее на практике 

«3» Удовлетворительно знает теорию, не всегда 

может применять ее на практике 

«4» Достаточно знает теорию и в большинстве 

случаев умеет применять ее на практике 

«5» Хорошо знает теорию и умеет применять ее на 

практике 
 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

Критерии оценки к зачету (в соответствии с формируемыми компетенциями и 

планируемыми результатами обучения): 

– «зачтено» – студент должен показать высокий уровень знаний не только на 

уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки 

решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам, оценки и вы-

несения критических суждений; 

– «не зачтено» – студент не может показать знания на уровне воспроизведения и 

объяснения информации. 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) Основная литература:  

1. Основы информатики [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие 

для вузов / Т.В. Панова, Н.Д. Николаева. — Электрон. дан. — СПб. : БГТУ "Военмех" 

им. Д.Ф. Устинова (Балтийский государственный технический университет «Военмех» 

имени Д.Ф. Устинова), 2014. — 48 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63697 — Загл. с экрана. 

2. Теоретические основы информатики [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ В.Н. Волкова, А.В. Логинова. — Электрон. дан. — СПб. : СПбГПУ (Санкт-

Петербургский государственный политехнический университет), 2011. — 161 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=56521 — Загл. с экрана. 

 

б) Дополнительная литература:  

1. Основы современной информатики [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ Ю.И. Кудинов, Ф.Ф. Пащенко. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 256 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2024 — Загл. с экрана. 
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2. Мейлахс, А.Л. Практикум по математическим основам информатики: метод. 

указания. Ч.1. Системы счисления. Двоичная арифметика. Представление чисел в 

памяти ЭВМ [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие. — Электрон. дан. 

— М.: Горная книга, 2012. — 66 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3500 — Загл. с экрана. 

3. Экономическая информатика: учебно-методическое пособие [Электронный 

ресурс] : учебно-методическое пособие / Г.С. Гусева, М.В. Ищенко, Т.В. Федорченко [и 

др.]. — Электрон. дан. — Омск : ОмскГУ (Омский государственный университет им. 

Ф.М. Достоевского), 2011. — 128 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=12912 — Загл. с экрана. 

 

в )  Методические указания:  

Методические указания для студентов представлены в приложении 1. 

 

г )  Программное обеспечение и  Интернет-ресурсы:  

Программное обеспечение 

 

Наименование ПО № договора Срок действия лицензии 

MS Windows 7 Д-1227 от 08.10.2018 11.10.2021 

MS Office 2007 № 135 от 17.09.2007 бессрочно 

FAR Manager свободно распространяемое бессрочно 

7Zip свободно распространяемое бессрочно 

 

Интернет-ресурсы: 
1) Национальная информационно-аналитическая система – Российский индекс 

научного цитирования (РИНЦ)  URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  

2) Электронная база периодических изданий East View Information Services, ООО 

«ИВИС»  https://dlib.eastview.com/  

3) Поисковая система Академия Google (Google Scholar) URL: 

https://scholar.google.ru/  

4) Информационная система - Единое окно доступа к информационным ресурсам 

URL: http://window.edu.ru/   

5) Российская Государственная библиотека. Каталоги 

https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/ 

6) Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. Г.И. Носова 

http://magtu.ru:8085/marcweb2/Default.asp  

7) Университетская информационная система РОССИЯ https://uisrussia.msu.ru  

8) Международная наукометрическая реферативная и полнотекстовая база дан-

ных научных изданий «Web of science»  http://webofscience.com   

9) Международная реферативная и полнотекстовая справочная база данных науч-

ных изданий «Scopus»  http://scopus.com   

10) Международная база полнотекстовых журналов Springer Journals 

http://link.springer.com/  

11) Международная база справочных изданий по всем отраслям знаний 

SpringerReference http://www.springer.com/references  

 

 

Интернет-ресурсы 

Организация  Сайт  
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Научный журнал «Информатика 

и её применения» 
http://www.ipiran.ru/journal/issues/ 

Журнал «Информатика https://inf.1september.ru/ 

Электронные журналы по ин-

форматике 
www.osp.ru 

Журнал «Образование и Инфор-

матика» 
http://infojournal.ru 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Тип и название аудитории Оснащение аудитории 

Учебные аудитории для проведения 

занятий лекционного типа 

Персональный компьютер (или ноутбук) с пакетом MS Office.  

Доска, мультимедийный проектор, экран. 

Мультимедийные презентации к лекциям, учебно-наглядные 

пособия 

Учебные аудитории для проведения 

лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, теку-

щего контроля и промежуточной атте-

стации 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, с выходом в 

Интернет и с доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

Комплекс лабораторных работ, тестовых заданий для проведе-

ния промежуточных и рубежных контролей. 

Помещения для самостоятельной ра-

боты обучающихся 

Персональные компьютеры с пакетом MS Office, с выходом в 

Интернет и с доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

Помещение для хранения и профилак-

тического обслуживания учебного 

оборудования 

Стеллажи для хранения учебно-наглядных пособий и учебно-

методической документации. 

https://inf.1september.ru/
http://www.iubip.ru/library/links/periodicals/magazines/www.osp.ru
http://infojournal.ru/
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Приложении 1 

Методические указания для студентов 

Данный курс вводит студентов в современные проблемы теоретической инфор-

матики. В курсе рассматриваются методологические аспекты и математический аппа-

рат информатики, составляющие ядро широкого спектра научно-технических и соци-

ально-экономических информационных технологий, которые реально используются 

современным мировым профессиональным сообществом в теоретических исследовани-

ях и практической деятельности.  

Цель дисциплины: освоение теоретического фундамента и математических мето-

дов для построения и изучения моделей обработки, передачи и использования инфор-

мации. 

Задачи дисциплины:  

 усвоение студентами теоретических, алгоритмических и прикладных основ 

информатики, формирование у них устойчивых навыков теоретического анализа про-

блем информационных технологий и прикладных задач информатики;  

 изучение студентами основных методов, применяемых при работе с инфор-

мацией, и их практических приложений;  

 обеспечение максимальной реализации междисциплинарных связей при со-

хранении преемственности с курсом школьной информатики и осуществлении пропе-

девтики будущих учебных дисциплин информационного направления;  

 оказание влияния на формирование у студентов информационной, аналити-

ческой и методической культуры, на формирование культурной, профессиональной и 

гражданской самоидентификации личности студента;  

 формирование у студентов адекватной системы ценностных ориентиров, 

прежде всего системы общенациональных ценностей. 

Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

После изучения дисциплины студент должен: 

 иметь представление об общих проблемах и задачах теоретической информа-

тики;  

 иметь представление об основных принципах и этапах информационных про-

цессов; 

 знать наиболее широко используемые классы информационных моделей и 

основные математические методы получения, хранения, обработки, передачи и исполь-

зования информации; 

 уметь применять математический аппарат анализа и синтеза информацион-

ных систем; 

 иметь представление о состоянии и перспективах развития теории информа-

ции и о ее практическом применении; 

 иметь представление о направлениях практического применения основных 

законов и закономерностей теории информации при построении и синтезе информаци-

онно-вычислительных сетей; 

 знать основные понятия теории информации и математические информаци-

онные модели сигналов; 

 знать количественные и статистические меры информации и виды информа-

ционных алфавитов; энтропию и количественные меры различных видов сообщений; 

 уметь количественно оценивать передаваемую информацию и информацион-

ный процесс; строить информационные модели сигналов и сообщений; 

 уметь оценивать скорость, пропускную способность, помехоустойчивость не-

прерывных и дискретных информационных систем. 

Приступая к изучению дисциплины, необходимо ознакомиться с учебной про-
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граммой, учебной, научной и методической литературой. В ходе лекционных занятий 

вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, фор-

мулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные 

выводы и практические рекомендации. В ходе подготовки к лабораторным занятиям 

изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, новыми 

публикациями в периодических изданиях. При этом учесть рекомендации преподавате-

ля и требования учебной программы.  

При изучении материала темы № 1 «Предмет информатики, основные понятия. 

Информационные процессы» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Почему хранение информации нельзя считать информационным процессом? 

2. Основные разделы информатики. 

3. Основные задачи теоретической информатики. 

4. Что является предметом теоретической информатики. 

5. Что является материальным носителем информации? 

6. Дайте определение понятий «данные», «сообщение», «сигнал». 

7. Формы представления информации. 

8. Формы представления информации. 

9. Эволюция информационных технологий 

10. Классификация информационных систем 

11. Виды информационных процессов, протекающие в образовании. 

12. Особенности хранения информации. 

13. Особенности передачи информации в современных условиях. 

При изучении материала темы № 2 «Теория информации. Определение количе-

ства информации по к. Шеннону» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Почему в определении энтропии как меры неопределенности выбрана логарифмиче-

ская зависимость между Н и n? Почему выбран log2? 

2. Вопрос имеет два варианта ответа. Возможно ли, чтобы с каждым из ответов была 

связано различное количество информации? 

3. Возможно ли, чтобы бинарный ответ содержал меньше 1 бита информации? 

4. Дайте объяснение тому, что количество информации на знак алфавита выражается 

нецелым числом. 

5. Что такое «шенноновские сообщения»? Почему теория информации имеет дело 

именно с такими сообщениями? 

6. В чем состоит содержание 1-й и 2-й теорем Шеннона? 

7. Одинакова ли на Ваш взгляд избыточность литературных и деловых текстов? Поче-

му? 

Задачи для самостоятельного решения 

1. Алфавит русского языка содержит 34 буквы (с пробелом), английского - 27. Если 

считать появление всех букв в тексте одинаковым, то как соотносятся неопределенно-

сти, связанные с угадыванием случайно выбранной буквы текста? 

2. Опыт имеет два исхода. Докажите, что энтропия такого опыта максимальна, если 

вероятности исходов будут обе равны 0,5. 

3. Мы отгадываем задуманное кем-то двузначное число. 

(a) Какое количество информации требуется для отгадывания всего числа? 

(b) Какова оптимальная последовательность вопросов при отгадывании? Каково 

их минимальное число? 

(c) Изменится ли требуемое количество информации, если будем отгадывать не 

все число сразу, а по очереди: сначала 1-ю цифру числа, затем - 2-ю? 

(d) Одинакова ли информация, необходимая для отгадывания 1-ой и 2-ой цифр? 
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4.Какое количество информации содержит каждый из ответов на вопрос, если всего их 

3 и все они равновероятны? А если равновероятных ответов n? 

При изучении материала темы № 3 «Теория информации. Количественная 

оценка информации. Энтропия. Свойства энтропии» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Что такое энтропия источника информации? 

2. Как вычисляется энтропия? 

3. В чем измеряется энтропия? 

4. Когда и как вычисляется условная энтропия? 

5. Что такое количество информации? 

6. Как вычисляется количество информации? 

7. В чем измеряется количество информации? 

8. Какими свойствами обладает энтропия? 

Задачи для самостоятельного решения 

1. Какова энтропия следующих опытов: 

(a) бросок монеты; 

(b) бросок игральной кости; 

(c) вытаскивание наугад одной игральной карты из 36; 

(d) бросок двух игральных костей. 

2. Заданы ансамбли двух дискретных случайных величин U и V, вычислить и сравнить 

их энтропии: 

1.  0,5 0,7 0,9 0,3     5 10 15    8 

  0,2 0,2 0,3 0,3   0,5 0,2 0,1 0,2 

2.  0,5 0,7 0,9 0,3     5 10 15    8 

  0,3 0,1 0,3 0,3   0,5 0,3 0,1 0,1 

3.  0,5 0,7 0,9 0,3     5 10 15    8 

  0,2 0,2 0,2 0,4   0,7 0,1 0,1 0,1 

3. Заданы ансамбли двух дискретных случайных величин U и V, не вычисляя определи-

те энтропия какого ансамбля больше: 

1.  0,5 0,7 0,9 0,3     5 10 15    8 

      0,7 0,2 0,3 0,3   0,5 0,2 0,2 0,2 

2.  0,5 0,7 0,9 0,3     5 10 15    8 

      0,3 0,1 0,3 0,6   0,2 0,3 0,3 0,1 

4. Выбрать любую скороговорку и определить энтропию этого текстового сообщения. 

При изучении материала темы № 4 «Структура современной информатики»  

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Научно-технические направления информатики 

2. Экспертные системы и их назначения 

3. Автоматизированные системы управления 

4. Типы автоматизированных информационных систем 

5. ________________________ изучает общие схемы выбора нужного решения из 

множества альтернативных возможностей. Такой выбор часто происходит в условиях 

конфликта или противоборства. Модели такого типа изучаются в теории игр 

6. Какие задачи решает прикладная информатика 

7. Область информатики, в которой решаются сложнейшие проблемы, находящиеся 

на пересечении с психологией, физиологией, лингвистикой и другими науками. И пы-

тается ответить на вопрос: как научить компьютер мыслить подобно человеку? 

8. Структура теоретической информатики 

9. Методы математики для построения и изучения моделей обработки, передачи и ис-
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пользования информации, создаёт теоретический фундамент, на котором строится всё 

здание информатики это… 

10. _________________ изучает информацию в виде абстрактного объекта, лишённого 

конкретного содержания, исследует общие свойства информации и законы, управляю-

щие её рождением, развитием и уничтожением, а также изучаются те формы, в которые 

может отобразиться содержание любой конкретной элементарной единицы информа-

ции. 

11. ____________________ прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизи-

рованных технических систем и являющаяся важнейшей технической основой интен-

сификации производства. 

При изучении материала темы № 5 «Информация и управление. Математиче-

ские аспекты кибернетики» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Использование методов математического программирования в кибернетике. 

2. Использование методов теории массового обслуживания в кибернетике. 

3. Использование методов теории игр в кибернетике. 

4. Проблемы искусственного интеллекта. 

5. Понятие абстрактной кибернетической системы. 

6. Функции человека и машины в кибернетических системах. 

7. Охарактеризуйте задачи, решаемые в научном разделе «исследование операций». 

8. Что означает понятие «система»? 

9. Охарактеризуйте задачи, возникающие в системах управления. 

10. Что такое «обратная связь»? Приведите примеры обратной связи в окружающих 

вас управляемых системах. 

11. Достоинства и недостатки разомкнутых и замкнутых систем управления. 

История исследований и разработок систем искусственного интеллекта. 

12. Направления применения методов искусственного интеллекта. 

13. Представление знаний в системах искусственного интеллекта. 

14. Основные подходы к представлению знаний. 

15. Особенности машинного представления данных. 

16. Моделирование рассуждений. 

Задачи для самостоятельного решения 

1. Для охраны автостоянки в течение 4-х месяцев требуется m1=3, m2=5, m3=4, m4=2 

человек. Перед началом работы имеется m0=2 человек. Администрация планирует в 

конце каждого месяца, кроме последнего, а также в начале работы корректировать чис-

ло охранников на величину xk, х4 =0. На прием работника необходимо затратить - 10 

у.е., на увольнение - 8 у.е., на содержание избыточного работника - 7 у.е., в случае не-

хватки персонала - 10 у.е. Требуется найти оптимальное значение хк изменения чис-

ленности работников, при которых суммарные издержки будут минимальными. 

2. В кучке n > 1 камней. Двое игроков ходят по очереди. За один ход игроку разреша-

ется взять от 1 до k < n камней. Выигрывает тот, кто взял последний камень. При всех k 

и n определить выигрышную стратегию и игрока, выигрывающего при правильной иг-

ре. 

3. Играют двое. У первого есть монеты достоинством в 2 рубля и 5 рублей. Одну из 

них (по своему выбору) он зажимает в кулаке, а второй игрок пытается угадать, что это 

за монета. Если тот угадывает, то получает монету, а если нет, то платит первому игро-

ку m копеек. Найдите наибольшее целое m, при котором игра выгодна второму игроку. 

4. Разработать систему «Тест», позволяющую реализовать обучающую функцию тес-

тирования. 

5. Разработать систему активизации познавательной деятельности учеников при изу-

чении информатики. 

При изучении материала темы № 6 «Социальные, правовые, этические аспекты 
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информатики» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Федеральные Законы в области защиты информации 

2. Понятие компьютерного преступления 

3. Основные способы защиты информации 

4. Этические аспекты информатики 

5. Правовые аспекты информатики 

6. Социальные аспекты информатики 

7. Положительные аспекты информатики 

8. Отрицательные аспекты информатики 

При изучении материала темы № 7 «Теория кодирования. Классификация ме-

тодов кодирования» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Почему параллельный способ не применяется для передачи информации на 

большие расстояния? Каким образом, в принципе, можно увеличить дальность парал-

лельной передачи? 

2. Правила обработки алфавита при кодировании. 

3. Почему при асинхронной последовательной передаче не требуется синхрониза-

ции работы источника и приемника? 

4. Что такое кодирование информации в общем смысле? 

5. Что называется, избыточностью кода? 

6. Приведите примеры искусственного повышения избыточности кода. 

7. В чём заключается сущность помехоустойчивого кодирования? 

Задачи для самостоятельного решения 

1. Оцените число символов алфавита, кодируемого с помощью двоичных последо-

вательностей длиной, а) 4 знака; б) 8 знаков; в) 12 знаков; г) 16 знаков. 

2. С помощью кодовой таблицы ASCII декодировать следующее сообщение 

01010100 01001111 00100000 01000010 01000101 00100000 01001111 01010010 

00100000 01001110 01001111 01010100 00100000 01010100 01001111 00100000 

01000010 01000101. 

3. Какое минимальное количество контрольных бит должно передаваться вместе с 

16-ю информационными для обеспечения восстановимости информации, если вероят-

ность искажения составляет: (а) 0,001; (b) 0,02; (с) 0,1; (d) 0,5; (е) 0,98? Какова реальная 

избыточность сообщения в каждом случае? 

4. Получено машинное слово, закодированное с использованием кода Хемминга: 

100010111100010110011. Устраните ошибку передачи. 

5. Алфавит обитателей планеты Тау-Кита содержит следующий набор жестов: 

. Предложите вариант равномерного двоичного коди-

рования этого алфавита, а также определите избыточность кода при последовательной 

передаче с одним битом четности. 

6. Оцените, сколько времени будет передаваться текст объемом в 1 страницу в ко-

дировке ASCII по модемной линии, если несущая частота составляет 1200 Гц и переда-

ча производится асинхронно с одним стоповым битом? 

7. Алфавит источника содержит шесть сообщений, передаваемых независимо друг 

от друга с вероятностями: Р1 = 0,4; Р2 = 0,3; Р3 = 0,1; Р4 = 0,08; Р5 = 0,07; Р6 = 0,05. До 

какого предела может быть уменьшена средняя длина кодовой комбинации эффектив-

ного кода? 

9. Постройте корректирующий код для передачи двух сообщений: 

1. обнаруживающий одну ошибку; 

2. обнаруживающий и исправляющий одну ошибку; 

3. обнаруживающий две и исправляющий одну ошибку. 

При изучении материала темы № 8 «Виды кодирования. Код Грея; Шифр Ви-
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жинера» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Какие коды используются для хранения и передачи информации? 

2. Как соотносятся между собой процессы кодирования/декодирования и шифро-

вания/дешифрования? 

3. Какие шифры бывают и в чем их суть? 

4. Понятие помехоустойчивости: качественная и количественная оценки. 

5. Скорость передачи информации и пропускная способность: оценка, сравнение. 

6. Понятие оптимальности при работе с информацией. 

7. Отношение сигнал/шум и методы его увеличения в информационных системах. 

8. Корреляция как признак различения сигналов. 

9. Алгоритмы Код Грея; Шифр Вижинера. 

10. Почему происходит потеря информации при ее передаче по каналу с шумом? 

11. Почему при передаче информации предпочтение отдается равномерному коду? 

12. В чем смысловое отличие понятия «избыточность» для идеальных и реальных 

каналов передачи информации? 

Задачи для самостоятельного решения 

1. Расшифровать сообщение Cod кодом Вижинера с ключом KeyD. 

флкринркжряижксрфьоф шынюкейчысъдбаэпрй власть 

2. Определить пропускную способность стандартного телефонного канала. 

3. Преобразовать заданный алфавит сообщений для обеспечения максимальной 

скорости передачи. 

4. Оцените пропускную способность слухового канала радиста, принимающего 

сигналы азбуки Морзе, если известно, что для распознавания одного элементарного 

сигнала ему требуется 0,2 с. 

5. Что произойдет при попытке передачи информации со скоростью, превышаю-

щей пропускную способность канала связи? Почему? 

6. При дискретизации аналогового сообщения число градаций при квантовании 

равно 64, а частота развертки по времени - 200 Гц. Какой пропускной способности тре-

буется канал связи без шумов для передачи данной информации, если используется 

равномерное двоичное кодирование? 

7. Для передачи телеграфных сообщений, представленных с помощью кода Бодо, 

используется канал без помех с пропускной способностью 1000 бит/с. Сколько знаков 

первичного алфавита можно передать за 1 с по данному каналу? 

8. В чем смысловое отличие понятия «избыточность» для идеальных и реальных 

каналов передачи информации? 

При изучении материала темы № 9 «Теория кодирования. Метод Хаффмана» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Сущность и методы построения оптимальных кодов. 

2. Способы задания оптимальных кодов. 

3. Метод Хаффмана. 

4. Исторические аспекты развития теории кодирования. 

5. Общие задачи теории кодирования. 

Задачи для самостоятельного решения 

1. Решить задачу распознавание стороной А самолетов стороны В. 

2. Модель алгоритма, реализующего классическое преобразование Хаффмана. 

3. Разработать модель распознавание штрих-кодов. 

4. Разработать модель системы распознавания в качестве признаков которой исполь-

зуются геометрические размеры объекта. Тогда модель каждого объекта, подлежащего 

распознаванию, будет представлять в простейшем случае три числа в соответствующем 

банке данных - длина, ширина, высота (м, дм, см, мм). 

При изучении материала темы № 10 «Элементы математической логики» 
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Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Какими значениями переменных оперирует алгебра логики?  

2. Назовите закон алгебры логики, согласно которому в конъюнкциях (дизъюнкциях) 

переменные можно менять местами и при этом результат не изменится.  

3. Назовите закон алгебры логики, согласно которому логические переменные в конъ-

юнкциях и дизъюнкции можно объединять в группы по мере необходимости.  

4. Назовите закон алгебры логики, согласно которому одинаковые переменные в 

конъюнкциях и дизъюнкциях можно выносить за скобки.  

5. Перечислите основные тождества. 

6. Логические операции и их приоритет. 

7. Общая характеристика основных законов логики. 

8. Закон тождественности. 

9. Закон непротиворечивости. 

10. Закон исключительного третьего.  

Задачи для самостоятельного решения 

4. Определите, какие из высказываний являются логическими выражениями:  

 «На улице идет дождь.»  

 «x>y, при x=10, y=56»  

 «Принесите, пожалуйста чай.» 

 «Идите прямо, потом на право» 

2.  Определите значение логических функций:  

 ,aF  при а=1 

 baF  , при а=1, b=0 

 baF  , при а=1, b=1  

 cabF  , при а=1, b=0, с=1 

3. Запишите следующие высказывания с использованием символов логических функ-

ций: 

  если А, то не В        

 А и В, тогда и только тогда, когда С   

 В и С или неА       

 не А или В и не С   

4.Формализуйте следующее высказывание (используя для обозначения высказываний 

переменные А и В): 

a. Мы пойдем гулять в парк или поедем за город 

b. Что неясно представляешь, то неясно и высказываешь 

c. Все планеты солнечной системы имеют форму шара и вращаются вокруг 

солнца 

d. Если в равном четырехугольнике диагонали имеют равную длину, то этот 

четырехугольник – ромб 

5.Расставьте порядок выполнения операций в следующих выражениях: 

 ABAABA &)()&)((    

 ACBCA    

 BCACA    

  ABA   

6. Согласно закону де Моргана выражения: 

a.  ba   

b. ba *    

7. Напишите результаты следующих логических выражений (если два и более ответа 

будут неверными вернуть к лекции к месту, где рассматриваются тождества): 
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a. A+A+A+A+B   

b. B+B+B+1  

c. A+B+A+B+A+0  

d. A+B+A+B+A+1 

e. A+B*0 

f. A*B*A*B*A*0 

g. BABA    

h. BBAA **    

i. BBAA **    
8. Используя следствия из законов алгебры логики, выполните следующие логиче-

ские выражения (если два и более ответа будут неверными вернуть к лекции к месту, 

где рассматриваются правила или следствия из законов алгебры логики): 

a. bcba    

b. babc     

c. yzzxxy    

d. cbcaba   

e. xxyzxy     

f. dbcababca     

g. abccab     

h. yzxzyx   

При изучении материала темы № 11 «Моделирование как основной метод науч-

ного познания» 

Вопросы, подлежащие усвоению, и для самоконтроля 

1. Что такое моделирование? 

2. Приведите примеры моделирования в различных областях деятельности челове-

ка 

3. Что такое модель? 

4. Может ли один объект иметь несколько моделей (если да, приведите примеры)? 

5. Могут ли разные объекты описываться одной и той же моделью (если да, приве-

дите примеры)? 

6. Какие свойства реальных объектов воспроизводят следующие модели: 

 Муляжи продуктов в витрине магазина 

 Чучело птицы 

 Заводной игрушечный автомобиль 

7. Что такое информационная модель? 

8. Приведите различные примеры графических информационных моделей 

9. Какая форма графической модели применима для отображения процессов 

10. Назовите примеры материальных моделей 

Задачи для самостоятельного решения 

1.Определите объект моделирования, метод моделирования и цель (заполните табли-

цу): 

Задача Объект Метод Цель 

Художнику заказывают 

нарисовать пейзаж. 

   

Биологу поручают ис-

следование популяции 

дрозофилы. 

   

Для покупки квартиры    
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нужно взять в банке 

кредит. 

2. Создайте информационную модель молекулы воды. 

3. Объясните различие моделей бабочки с точки зрения биолога, художника, рыболова, 

скульптора, фотографа: 

  Модель бабочки 

Биолог  

Художник  

Рыболов   

Фотограф   

Скульптор   

4. Рассмотрите отрывок стихотворения Агнии Барто «Машенька» как модель. Что явля-

ется объектом-оригиналом?  Какие существенные свойства отражены в этой модели? 
Часы пробили восемь,  

Сейчас затихнет дом.  

Сейчас платок набросим  

На клетку со щеглом.  

Есть у меня дочка,  

Ей скоро полгодочка,  

Она лежит, не плачет,  

Глаза от света прячет.  

Чтоб у нас она спала,  

Снимем лампу со стола.  

Ходят тени по стене,  

Будто птицы в тишине  

Стаями летят.  

Кошка сердится во сне  

На своих котят.  

Мы спать ложимся рано,  

Сейчас закроем шторы,  

Диваны-великаны  

Теперь стоят как горы…  

Баю-баюшки-баю,  

Баю Машеньку мою.  

5. Изобразите графом-моделью фразу «Я знаю, что ты знаешь, что я знаю». 


