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АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ  

Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Б1 Дисциплины (модули) 

Блок 

1.Дисциплины 

(модули)  

Блок 1.Дисциплины (модули)  

Базовая 

часть  

Базовая часть  

Б1.Б.01 МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ  

Целью освоения дисциплины «Методологические ос-

новы современного естествознания» является приобрете-

ние студентами знаний и формирование компетенций при 

изучении методологических основ естественнонаучных 

наук.  

Дисциплина Методологические основы современного 

естествознания входит в базовую часть учебного плана об-

разовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Для изучения дисциплины необходимы знания и 

умения, сформированные в результате изучения естествен-

нонаучных дисциплин, элементарной и общей физики  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

История и методология физики  

Современные проблемы физики  

Современные методы преподавания физико-

математических наук  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

 

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Источники объективной информации по профильным 

дисциплинам;  

Способы самомотивации; 

Способы повышения квалификации; 

Уметь  

самостоятельно добывать информацию из различных 

источников, в том числе с использование современных те-

лекоммуникационных технологий;  

понимать характерные особенности современного 

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

этапа развития общества; 

приобретать знания в области  естественных наук, 

самостоятельно осваивать принципы и законы, формы и 

методы познания в профессиональной деятельности; 

Владеть  

навыками анализа и систематизации полученной ин-

формации  

навыками использования различных методов для 

анализа тенденций развития современного общества, в том 

числе и естественнонаучного прогресса 

развитой мотивацией к саморазвитию с целью повы-

шения квалификации и профессионального мастерства  

ОПК-4 способностью адаптироваться к изменению 

научного профиля своей профессиональной деятельности, 

социокультурных и социальных условий деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

основные тенденции развития современной физики 

как науки. 

возможности изменения приоритетов научных иссле-

дований в меняющейся социально-экономической, социо- 

культурной обстановке 

критически переосмысливать накопленный опыт, из-

менять (при необходимости) профиль своей профессио-

нальной деятельности.  

Уметь  

применять знания физических законов, теорий и об-

щенаучных концепций для разработки новых технологий. 

 адаптироваться к возможному изменению профиля 

своей профессиональной деятельности, при изменении со-

циокультурных и социальных условий деятельности; 

использовать предыдущий опыт и спрогнозировать 

возможные результаты. 

Владеть 

навыками самостоятельной работы с учебной литера-

турой; 

основной терминологией и понятийным аппаратом 

базовых естественнонаучных дисциплин; 

способностью к адаптации в меняющихся социокуль-

турных и социальных условиях деятельности. 

ОПК-7 способностью демонстрировать знания в об-

ласти философских вопросов естествознания, истории и 

методологии физики 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

философские основы естествознания, основные этапы 

и закономерности исторического развития  и основы мето-

дологии физики.  
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

направления естественнонаучных исследований, а 

также в области философии. 

Уметь  

формировать мировоззренческую позицию на основе 

полученных знаний;  

применять полученные знания в профессиональной 

деятельности;  

применять полученные теоретические знания для са-

мостоятельного освоения специальных разделов естест-

веннонаучных дисциплин, необходимых в профессиональ-

ной деятельности;   

Владеть  

основной терминологией и понятийным аппаратом 

базовых дисциплин – естественнонаучных,  

методами философского познания окружающего ми-

ра; культурой научного мышления;  

способностью оценивать закономерности развития  

естественных наук 

ПК-6 способностью методически грамотно строить 

планы лекционных и практических занятий по разделам 

учебных дисциплин и публично излагать теоретические и 

практические разделы учебных дисциплин в соответствии 

с утвержденными учебно- методическими пособиями при 

реализации программ бакалавриата в области физики 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать   

Основные формы учебных занятий в средних, средне-

специальных и высших учебных заведениях;  

Основные педагогические методы и приёмы, приме-

няемые в средних, средне-специальных и высших учебных 

заведениях; 

Особенности и специфику применения основных пе-

дагогических методов и приёмов, применяемых в средних, 

средне-специальных и высших учебных заведениях; 

Уметь  

Проводить занятия в простейших формах. 

Применять основные педагогические методы и приё-

мы, применяемые в средних, средне-специальных и выс-

ших учебных заведениях; 

Применять основные педагогические методы и приё-

мы, в средних, средне-специальных и высших учебных за-

ведениях с учетом их специфики; 

Владеть  

Навыками проведения и планирования лекционных 

занятий. 

Навыками проведения лекционных и практических 

занятий 

Навыками проведения лекционных и практических 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-

ного заведения и преподаваемой дисциплины. 

 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

 1. История и методология современного естество-

знания  

2. Естественнонаучные концепции  

 

Б1.Б.02 СПЕЦИАЛЬНЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 

Целями освоения дисциплины «Специальный физи-

ческий практикум» являются:  

Адаптировать к практической деятельности, полу-

ченные на предыдущем уровне высшего образования зна-

ния о физике поверхности конденсированных систем и 

способствовать глубокому прикладному пониманию, па-

раллельно осваиваемого курса «Теории твердого тела»; 

Сформировать индивидуальную методологическую 

культуру студента, способного самостоятельно организо-

вывать и сопровождать научно-исследовательскую, опыт-

но-экспериментальную и инновационную деятельность в 

научно-исследовательских, проектно конструкторских и 

промышленных организациях Дисциплина Специальный 

физический практикум входит в базовую часть учебного 

плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Общая физика 

Основы теоретической физики 

Методы математической физики  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Производственная - преддипломная практика  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Научно-исследовательская работа  

Производственная - практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельно-

сти  

Современные проблемы физики  

Спецсеминар по научным направлениям  

Дополнительные главы общей физики  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

 

ОПК-2 готовностью руководить коллективом в сфере 

216(6 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

своей профессиональной деятельности, толерантно вос-

принимая социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Основы психологии и управления, виды коллективов, 

основы работы в коллективе, требования к личности руко-

водителя 

Уметь 

Применять теоретические знания в практической дея-

тельности (в том числе и на учебных занятиях), организо-

вать работу внутри группы, выступить лидером группы 

Владеть 

Навыками организации работы в малых группах, в 

том числе и научных, а также имеет навыки выдвижения 

идей, выбора методов, планирования исследования, в том 

числе и экспериментального 

 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Основные тенденции развития современной физики 

как науки 

Уметь 

Применять знания физических законов, теорий и об-

щенаучных концепций для разработки новых технологий 

Владеть 

Навыками использования физических знаний для 

разработки новых технологий 

ПК-4 способностью планировать и организовывать 

физические исследования, научные семинары и конферен-

ции 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

как проводить научные исследования в избранной 

области экспериментальных и (или) теоретических физи-

ческих исследований с помощью современной приборной 

базы 

Уметь 

применять полученные знания для анализа проблем 

современной физики в процессе экспериментальной иссле-

довательской работы 

Владеть 

методами проведения физических измерений; 

современными методами обработки, анализа и синте-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

за физической информации в избранной области физиче-

ских исследований 

ПК-5 способностью использовать навыки составле-

ния и оформления научно- технической документации, на-

учных отчетов, обзоров, докладов и статей 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

теоретические основы организации, планировании и 

проведения научных исследований 

Уметь 

составлять отчеты и доклады о научно-

исследовательской работе для участия в научных конфе-

ренциях 

Владеть 

навыками обращения с научной и учебной литерату-

рой; 

навыками использования математических пакетов 

для исследования математических моделей физических 

объектов и процессов 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Задачи тепломассообмена  

2. Задачи квантовой физики  

 

Б1.Б.03 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ФИЗИКИ 

Целями изучения дисциплины являются: анализ со-

временных достижений в экспериментальных и теоретиче-

ских исследованиях в области физики, астрофизики, кос-

мологии, смежных с физикой отраслях естественнонауч-

ных знаний, ознакомление с методами поиска информации 

с заданной естественнонаучной тематикой и объективной 

оценки результатов поиска. Дисциплина Современные 

проблемы физики входит в базовую часть учебного плана 

образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

История и методология физики  

Спецсеминар по научным направлениям  

Дополнительные главы общей физики  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

Производственная -педагогическая практика  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

180(5 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, ана-

лизу, синтезу 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

значение логических понятий анализа, синтеза, ин-

дукции, дедукции 

Уметь 

применять методы анализа и синтеза знания в про-

фессиональной деятельности; использовать их на междис-

циплинарном уровне 

Владеть 

навыками использования методов анализа, синтеза, 

дедукции и индукции для решения поставленных исследо-

вательских задач 

ОПК-1 готовностью к коммуникации в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения задач про-

фессиональной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

способы развития форм и методов профессиональной 

коммуникации в устной и письменной формах на русском 

и иностранном языках для решения задач профессиональ-

ной деятельности 

Уметь 

использовать индивидуальные способы профессио-

нальной коммуникации в устной и письменной формах на 

русском и иностранном языках для решения задач профес-

сиональной деятельности 

Владеть 

индивидуально значимыми способами профессио-

нальной коммуникации в устной и письменной формах на 

русском и иностранном языках для решения задач профес-

сиональной деятельности 

ОПК-3 способностью к активной социальной мо-

бильности, организации научно- исследовательских и ин-

новационных работ 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Основы психологии и управления, виды коллективов, 

основы работы в коллективе 

Уметь 

Организовать работу внутри группы, выступить ли-

дером группы 

Владеть 

Навыками организации работы в малых группах, в 

том числе и научных, выдвижения идей, выбора методов, 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

планирования исследования, в том числе и эксперимен-

тального 

ОПК-5 способностью использовать свободное владе-

ние профессионально- профилированными знаниями в об-

ласти компьютерных технологий для решения задач про-

фессиональной деятельности, в том числе находящихся за 

пределами направленности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Основные способы использования специализирован-

ного программного обеспечения 

Уметь 

Применять специализированное программное обес-

печение в профессиональной деятельности 

Владеть 

Навыками использования и создания специализиро-

ванного программного обеспечения для решения профес-

сиональных задач 

ПК-1 способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Основные способы использования специализирован-

ного оборудования и программного обеспечения 

Уметь 

Составлять планы проведения исследований с приме-

нением современного оборудования и программного обес-

печения 

Владеть 

Навыками самостоятельной постановки задач иссле-

дования, исходя из имеющегося в распоряжении оборудо-

вания и программного обеспечения 

ПК-7 способностью руководить научно-

исследовательской деятельностью в области физики обу-

чающихся по программам бакалавриата 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Специфику преподавания в высших учебных заведе-

ниях 

Уметь 

Применять основные педагогические методы и приё-

мы, в высших учебных заведениях с учетом их специфики 

Владеть 

Навыками проведения лекционных и практических 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ного заведения и преподаваемой дисциплины 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Анализ современных достижений в области астро-

физики и космологии 

2. Физика элементарных частиц и наноструктур  

Б1.Б.04 ИСТОРИЯ И МЕТОДОЛОГИЯ ФИЗИКИ 

Цель изучения дисциплины - приобретение студен-

тами знаний и формирование соответстующих компетен-

ций. 

Дисциплина История и методология физики входит в 

базовую часть учебного плана образовательной програм-

мы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Общая физика 

Общий физический практикум 

История  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Методологические основы современного естество-

знания  

Научно-исследовательская работа  

Дополнительные главы общей физики  

Современные проблемы физики  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Современные методы преподавания физико-

математических наук 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

 

ОК-2 готовностью действовать в нестандартных си-

туациях, нести социальную и этическую ответственность 

за принятые решения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Понимать  характерные особенности этапов истори-

ческого развития общества, в том числе,  современного 

этапа. 

Понимать как развитие физических наук влияет на 

развития техники и общества  

Какова ответственность ученого перед обществом 

Уметь  

Применять основные физические законы и теории из 

курса физики, методы физики в стандартных и нестандарт-

72(2 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ных ситуациях 

 

Владеть  

высказывать и обосновывать свою позицию по во-

просам, касающимся исторического развития общества, 

связанного с развитием физических теорий, методов 

ОПК-4 способностью адаптироваться к изменению 

научного профиля своей профессиональной деятельности, 

социокультурных и социальных условий деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Потенциальные возможности изменения приоритетов 

научных исследований в меняющейся социально-

экономической, социо- культурной обстановке 

Уметь 

Применять физические знания для прогнозирования 

поведения простейших физических систем. 

понимать характерные особенности современного 

этапа развития физики и естествознания в целом и уметь 

адаптироваться к изменению научного профиля своей 

профессиональной деятельности, социокультурных и со-

циальных условий деятельности; 

применять знания физических законов, теорий и об-

щенаучных концепций для разработки новых технологий. 

Владеть  

навыками применения физических знаний для объяс-

нения  и прогнозирования протекания природных и техно-

генных процессов. 

Навыками использования физических знаний для 

разработки новых технологий в  меняющихся социокуль-

турных и социальных условиях деятельности. 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Современные проблемы  и  новейшие  достижения 

 физики    

Уметь  

использовать знания современной физики, новые ме-

тоды и  новейших достижения физики в научно-

исследовательской работе  

Владеть  

приемами использования новейших достиже-

ний физики в научно -исследовательской работе  

ОПК-7 способностью демонстрировать знания в об-

ласти философских вопросов естествознания, истории и 

методологии физики 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

Исторические и  философские основы физики, основ-

ные этапы и закономерности исторического развития  и 

основы методологии физики. 

направления и состояние современных физических  

исследований  

Уметь: 

системно мыслить и демонстрировать знания в об-

ласти философских вопросов истории физики; 

анализировать и оценивать исторические события и 

процессы; применять полученные знания в профессио-

нальной и социальной деятельности; 

Владеть:  

основной терминологией и понятийным аппаратом 

базовых дисциплин - физики,  

навыками оценки закономерностей исторического 

развития физики, прогнозирования развития физики; 

ПК-3 способностью принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

историю и методологию физических  открытий  

Уметь  

анализировать результаты физических  открытий и 

представлять их  значение в истории науки и техники  

Владеть  

Навыками использования различных физических за-

конов и теорий для объяснения исследованных  явлений. 

Навыками использования физических знаний, умений 

и навыков для постановки новых научно-

исследовательских задач. 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Ведение 

2. Исторические этапы развития физики 

3. Методологические основы физики 

 

Б1.В Вариативная часть 

Б1.В.01 ДЕЛОВОЙ ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК 

Целями освоения дисциплины «Деловой иностран-

ный язык» являются: повышение исходного уровня владе-

ния иностранным языком, достигнутого на предыдущей 

ступени образования, и овладение обучающимися необхо-

димым и достаточным уровнем коммуникативной компе-

тенции для решения социально-коммуникативных задач 

180(5 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

при выполнении различных типов профессиональной дея-

тельности: социально-технологической, организационно-

управленческой, проектной, научно-исследовательской, 

педагогической в процессе академического и профессио-

нального взаимодействия, а также для дальнейшего само-

образования. 

Дисциплина Деловой иностранный язык входит в ва-

риативную часть учебного плана образовательной про-

граммы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/практик: 

Для изучения дисциплины необходимы знания, уме-

ния и владения, сформированные в результате изучения 

дисциплины «Иностранный язык» на предыдущей ступени 

образования: высшее образование. 

Знания (умения, владения),полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик: 

Производственная-преддипломная практика 

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы 

 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОПК-1 - готовность к коммуникации в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения задач про-

фессиональной деятельности; 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

 лексический и грамматический состав языка на 

уровне, достаточном для решения задач профессиональной 

деятельности; 

 теоретические и практические особенности артику-

ляции; 

 правила составления деловой корреспонденции; 

 социокультурные и лингвострановедческие особен-

ности стран изучаемого языка 

Уметь   

участвовать в диалогах с носителями изучаемого 

языка; 

 принимать участие в дискуссии, обосновывать и от-

стаивать свою точку зрения; 

 писать эссе или доклады, освещая вопросы или ар-

гументируя точку зрения 

Владеть  

 навыками коммуникации в устной и письменной 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

формах на русском и иностранном языках для решения 

задач межличностного и межкультурного взаимодействия 

 

ОПК-5 способностью использовать свободное вла-

дение профессионально- профилированными знаниями в 

области компьютерных технологий для решения задач 

профессиональной деятельности, в том числе находящих-

ся за пределами направленности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

основные правила использования знаний в области 

компьютерных технологий,  основные коммуникативные 

модели  

набор конструкций, ассоциируемых с профессио-

нально-профилированными знаниями в области компью-

терных технологий  

компьютерные технологии для решения задач про-

фессиональной деятельности 

Уметь  

применять знания в  ситуациях, требующих непо-

средственного обмена информацией в рамках знакомых  

тем и видов деятельности.  

обсуждать  большинство ситуаций в области компь-

ютерных технологий, возникающих во время исследова-

тельской работы,  

обосновать и объяснить свои взгляды и намерения. 

использовать свободное владение профессионально-

профилированными знаниями в области компьютерных 

технологий для решения задач профессиональной дея-

тельности, в том числе находящихся за пределами на-

правленности 

Владеть  

навыками  понимания  компьютерных технологий 

практическими навыками использования профессио-

нально-профилированных знаний в области компьютерных 

технологий  

профессиональным языком общения в  области ком-

пьютерных технологий  

 

ПК-5 способностью использовать навыки составле-

ния и оформления научно- технической документации, 

научных отчетов, обзоров, докладов и статей 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

основные коммуникативные модели языка для веде-

ния документации 

набор конструкций, ассоциируемых с  составлением 

и оформлением научно-технической документации 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

разнообразие языковых средств и точность их упот-

ребления в ситуациях профессионального составления  на-

учных отчетов, обзоров, докладов и статей 

уметь  

оформлять  простые отчеты, статьи, доклады 

составлять тексты, построенные на  языковом мате-

риале научной и профессиональной документации 

использовать навыки составления и оформления на-

учно-технической документации, научных отчетов, обзо-

ров, докладов и статей 

владеть  

навыками  несложного оформления отчетов, докла-

дов, статей 

навыками составления и оформления научной  доку-

ментации  

профессиональным языком  составления и оформле-

ния научно-технической документации, научных отчетов, 

обзоров, докладов и статей 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1 Раздел Профессиональная деятельность (социально-

деловая сфера общения). 

2 Раздел Профессиональная деятельность (социально-

деловая сфера общения). 

Б1.В.02 КОМПЬЮТЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В НАУКЕ И 

ПРОИЗВОДСТВЕ 

Целями освоения дисциплины в соответствии с ООП 

являются:  

получение студентами знаний о базисе современных 

компьютерных технологий и о перспективах их развития;  

приобретение умения использовать компьютерные, 

сетевые и мультимедиа технологии в образовании, науке и 

производстве  

Дисциплина Компьютерные технологии в науке и 

производстве входит в вариативную часть учебного плана 

образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, навыки), сформированные в результате изучения оп-

ределенных дисциплин на уровне бакалавриата или спе-

циалитета, таких как Общая физика, Теоретическая физи-

ка, Вычислительная физика, Методы математической фи-

зики, Математический анализ.  

Также необходимы знания (умения, владения), фор-

мирующиеся параллельно с изучением данной дисциплины 

в результате изучения дисциплин первого семестра маги-

180(5 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

стратуры: Численное моделирование физических процес-

сов в твердых телах, Компьютерное моделирование нано-

структур и их свойств  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Производственная - преддипломная практика  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Научно-исследовательская работа  

Компьютерное моделирование наноструктур и их 

свойств  

Численное моделирование физических процессов в 

твердых телах  

 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, ана-

лизу, синтезу 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

логические понятия анализа, синтеза, индукции, де-

дукции 

Уметь 

применять методы анализа и синтеза знания в про-

фессиональной деятельности; использовать их на междис-

циплинарном уровне 

Владеть 

навыками использования методов анализа, синтеза, 

дедукции и индукции для решения поставленных исследо-

вательских задач 

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Способы повышения квалификации 

Уметь 

Приобретать знания в области  естественных наук, 

самостоятельно осваивать принципы и законы, формы и 

методы познания в профессиональной деятельности 

Владеть 

Развитой мотивацией к саморазвитию с целью повы-

шения квалификации и профессионального мастерства 

 

ОПК-3 способностью к активной социальной мо-

бильности, организации научно- исследовательских и ин-

новационных работ 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Знать 

Основы психологии и управления, виды коллективов, 

основы работы в коллективе 

Уметь 

Организовать работу внутри группы, выступить ли-

дером группы 

Владеть 

Навыками организации работы в малых группах, в 

том числе и научных, выдвижения идей, выбора методов, 

планирования исследования, в том числе и эксперимен-

тального 

ОПК-5 способностью использовать свободное владе-

ние профессионально- профилированными знаниями в об-

ласти компьютерных технологий для решения задач про-

фессиональной деятельности, в том числе находящихся за 

пределами направленности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Основные способы использования специализирован-

ного программного обеспечения 

Уметь 

применять специализированное программное обеспе-

чение в профессиональной деятельности 

Владеть 

Навыками использования и создания специализиро-

ванного программного обеспечения для решения профес-

сиональных задач 

ПК-1 способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Основные способы использования специализирован-

ного оборудования и программного обеспечения 

Уметь 

составлять планы проведения исследований с приме-

нением современного оборудования и программного обес-

печения 

Владеть 

Навыками самостоятельной постановки задач иссле-

дования, исходя из имеющегося в распоряжении оборудо-

вания и программного обеспечения 

ПК-3 способностью принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Физические законы и теории на уровне общей физи-

ки, теоретической физики и профильных физических дис-

циплин 

Уметь 

Применять Физические законы и теории на уровне 

общей физики, теоретической физики и профильных физи-

ческих дисциплин 

Владеть 

Навыками использования физических знаний, умений 

и навыков для решения поставленных исследовательских 

задач и постановки новых научно-исследовательских задач 

 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Общие сведения и классификация информацион-

ных технологий и информационных систем. 

2. Информационные технологии в научных исследо-

ваниях и разработках. 

Б1.В.03 СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ПРЕПОДАВАНИЯ 

ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ НАУК 

Цель изучения дисциплины - приобретение студен-

тами знаний и формирование профессиональных компе-

тенций. 

Для изучения дисциплины необходимы знания 

(умения, владения), сформированные в результате изуче-

ния дисциплин  
Компьютерные технологии в науке и производстве  
Методологические основы современного естество-

знания  

История и методология физики  

Современные проблемы физики 

Знания (умения, владения), полученные при изуче-

нии данной дисциплины будут необходимы для изучения 

дисциплин/практик:  

Производственная -педагогическая практика  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-2 готовностью действовать в нестандартных си-

туациях, нести социальную и этическую ответственность 

за принятые решения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Понимать  характерные особенности современного 

этапа развития общества и влияние на развитие человека 

72(2 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Уметь  

Уметь действовать в нестандартных педагогических 

ситуациях на основе знаний педагогики и психологии, не-

сти социальную и этическую ответственность за приня-

тые решения 

Владеть  

основами исторического анализа,  культурой пове-

дения и мышления,  педагогическим тактом и толерант-

ностью и применять их  для решения конкретных педаго-

гических задач  

 ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

способы самомотивации; 

Способы повышения квалификации 

Уметь 

самостоятельно добывать информацию из различных 

источников, в том числе с использование современных те-

лекоммуникационных технологий, для саморазвития; 

приобретать знания в области  естественных наук, 

самостоятельно осваивать принципы и законы, формы и 

методы познания в профессиональной деятельности; 

Владеть 

развитой мотивацией к саморазвитию с целью повы-

шения квалификации и профессионального мастерства, 

творческого потенциала 

ОПК-2 готовностью руководить коллективом в сфере 

своей профессиональной деятельности, толерантно вос-

принимая социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

основные педагогические методы и приёмы в работе 

с коллективом 

Уметь   

применять основные педагогические методы и приё-

мы, применяемые в управлении и формировании коллек-

тива; 

Владеть  

навыками планирования различных форм деятельно-

сти при работе с коллективом 

ОПК-4 способностью адаптироваться к изменению 

научного профиля своей профессиональной деятельности, 

социокультурных и социальных условий деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Потенциальные возможности изменения приорите-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

тов научных исследований в меняющейся социально-

экономической, социо- культурной обстановке 

Уметь  

понимать характерные особенности современного 

этапа развития физики и естествознания в целом и уметь 

адаптироваться к изменению научного профиля своей 

профессиональной деятельности, в новых социокультур-

ных и социальных условий деятельности; 

применять знания физических законов, теорий и об-

щенаучных концепций для разработки новых педагогиче-

ских технологий. 

применять знания физических законов, теорий и 

общенаучных концепций для разработки новых техноло-

гий. 

Владеть  

навыками применения физико-математических  зна-

ний в своей профессиональной деятельности 

Навыками использования физических знаний для 

разработки современных педагогических технологий в 

меняющихся социокультурных и социальных условиях 

деятельности. 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

основные тенденции развития современной физики 

как науки. 

Уметь  

применять знания физических законов, теорий и об-

щенаучных концепций для разработки новых технологий. 

Владеть  

навыками использования физических знаний для 

разработки новых технологий 

 

ПК-6 способностью методически грамотно строить 

планы лекционных и практических занятий по разделам 

учебных дисциплин и публично излагать теоретические и 

практические разделы учебных дисциплин в соответствии 

с утвержденными учебно- методическими пособиями при 

реализации программ бакалавриата в области физики 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

особенности и специфику применения основных пе-

дагогических методов и приёмов, применяемых в средних, 

средних специальных и высших учебных заведениях при 

изучении физико- математических дисциплин 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Уметь  

применять основные педагогические методы и 

приёмы, в средних, средних специальных и высших учеб-

ных заведениях с учетом их специфики при изучении фи-

зико-математических дисциплин; 

Владеть  

навыками проведения лекционных и практических 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-

ного заведения и преподаваемой дисциплины. 

ПК-7 способностью руководить научно-

исследовательской деятельностью в области физики обу-

чающихся по программам бакалавриата 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

В достаточном объёме все разделы общей и необхо-

димые разделы теоретической физики, а так же профиль-

ных физических дисциплин.  

Принципы и цели преподавания в высшем учебном 

заведении; 

специфику преподавания в высших учебных заведе-

ниях; 

Уметь  

корректно выражать и аргументированно обосновы-

вать положения предметной области знания. 

применять физические знания в профессиональной 

педагогической деятельности; использовать их на междис-

циплинарном уровне; 

Применять основные педагогические методы и приё-

мы, в высших учебных заведениях с учетом их специфики; 

Владеть  

Навыками проведения и планирования лекционных 

занятий. 

Навыками проведения и планирования лекционных и 

практических занятий в бакалавриате, навыками постанов-

ки исследовательских задач. 

Навыками проведения лекционных и практических 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-

ного заведения и преподаваемой дисциплины. 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Общетеоретические вопросы  

2. Современные образовательные технологии в пре-

подавании дисциплин физико-математического цикла  

 

Б1.В.04 ФИЗИКА УГЛЕРОДНЫХ НАНОМАТЕРИАЛОВ 

Целью освоения дисциплины «Физика углеродных 

наноструктур» является: изучение основных закономерно-

стей формирования структуры и свойств углеродных мате-

144(4 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

риалов и углеродных наноструктур.  

Дисциплина Физика углеродных наноматериалов 

входит в вариативную часть учебного плана образователь-

ной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Современные проблемы физики  

Специальный физический практикум  

Компьютерное моделирование наноструктур и их 

свойств  

Компьютерные технологии в науке и производстве  

Современные методы исследования конденсирован-

ных сред  

Теория твердого тела  

Численное моделирование физических процессов в 

твердых телах  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Дополнительные главы общей физики  

Научно-исследовательская работа  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, ана-

лизу, синтезу 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Схемы классификации углеродных материалов 

Уметь 

Определять тип кристаллических решеток 

Владеть 

Навыками расчета параметров элементарных ячеек 

кристаллических структур 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Основные методы численного расчета структуры и 

параметров углеродных наноструктур 

Уметь 

Рассчитывать параметры элементарных ячеек мето-

дами молекулярной механики 

Владеть 

Приемами расчета свойств углеродных наноструктур 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ПК-1 способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Современные представления о структуре и свойствах 

основных аллотропных модификаций углерода 

 

Уметь  

Работать в программе Hyperchem или ее аналогов 

Владеть  

Навыками расчета основных свойств и структуры в 

программе Hyperchem или ее аналогов 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

основные приемы спектральных методов качествен-

ного и количественного анализа, физические и химиче-

ские методы обнаружения ингредиентов в сложных сис-

темах 

Уметь  

работать с веществами, выполнять аналитическое 

исследование сред, используя на практике знания о спек-

трометрических исследованиях 

Владеть  

- техникой спектральных исследований, приёмами 

работы с соответствующим оборудованием; 

- приёмами изложения материалов на семинарах, 

практических занятиях, в лабораторном исследовании и 

отчёте; 

- навыками выполнения самостоятельных заданий, 

например, при написании и защите рефератов 

 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Углеродные наноструктуры  

 

Б1.В.05 ТЕОРИЯ ТВЕРДОГО ТЕЛА 

Целями освоения дисциплины «Теория твердого те-

ла», в соответствии с требованиями Федерального государ-

ственного образовательного стандарта ВО по направлению 

подготовки 03.04.02 Физика (уровень ВО магистратура), 

утвержденного 28.08.2015 г. (приказ № 913), являются:  

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

1) обеспечение базовой подготовки, включающей в 

себя изучение и усвоение классических и квантовомехани-

ческих основ теории твердого тела, а также знакомство с 

результатами, полученными экспериментальными метода-

ми при исследовании поверхностных и объемных свойств 

твердых тел с различной структурой;  

2) формирование, высокого уровня теоретической ба-

зы знаний, достаточной для анализа и решения современ-

ных научных и технических проблем, связанных с исполь-

зованием свойств твердых тел в науке и технике.  

 

Дисциплина Теория твердого тела входит в вариа-

тивную часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Общая физика,  

Теоретическая физика,  

Методы математической физики,  

Математический анализ,  

Аналитическая геометрия  

Векторный и тензорный анализ.  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Физическая акустика  

Методы исследования поверхности твердых тел  

Производственная - практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельно-

сти  

Современные проблемы физики  

Физика магнитных явлений  

Физика углеродных наноматериалов  

Основы спинтроники  

Приборы и методы в спектроскопии твердого тела  

Электрические и магнитные свойства твердых тел  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

        Производственная - преддипломная практика  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- виды симметрии и кристаллическое строение твер-

дых тел; 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- основы зонной теории твердого тела; 

- теорию электропроводности и кинетических явле-

ний в твердом теле; 

- основные оптические и фотоэлектрические явления 

в твердом теле 

Уметь 

- использовать симметричные свойства тел к реше-

нию научно- исследовательских задач, касающихся строе-

ния твердого тела; 

- использовать зонную теорию твердых тел к описа-

нию свойств электропроводности полупроводников и про-

водников; 

- проводить расчет оптических параметров твердых 

тел из спектров поглощения и отражения; 

- применять теорию эффекта Холла в практических 

приложениях; 

- использовать теорию контактных и термоэлектри-

ческих явлений в твердых телах при проведении научно-

исследовательской работы 

Владеть 

- навыками описания строения твердых тел в научно- 

исследовательской работе; 

- навыками расчета оптических параметров твердых 

тел из их спектров; 

- способностью использовать базовые теоретические 

знания о строении твердых тел для решения профессио-

нальных задач 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные принципы и методы научного исследова-

ния с помощью современного приборного оборудования; 

- методы теории твердого тела, применяемые при 

изучении физических явлений с помощью современной 

приборной базы; 

- методы решений уравнений и формул теории твер-

дого тела, отражающие изучение физических законов с 

помощью сложного физического оборудования 

Уметь 

- применять основные положения теории твердого 

тела для анализа проблем современной физики; 

- методами исследования структуры твердого тела 

для анализа проблем современной физики с помощью со-

временной приборной базы 

Владеть 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- способностью использовать полученные знания для 

изучения профильных дисциплин; 

- системным представлением о динамике развития 

избранной области научной и профессиональной деятель-

ности; 

- современной научной картиной мира 

ПК-3 способностью принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные принципы строения твердых тел и их ос-

новные свойства при проведения численного эксперимен-

та; 

- реализуемые методы изучения свойств твердого те-

ла при планировании эксперимента 

Уметь 

- составлять план эксперимента с учетом знаний 

свойств твердого тела; 

- самостоятельно определять задачи исследования 

Владеть 

- навыками обращения с научной и учебной литера-

турой; 

- навыками использования ЭВМ при решении науч-

но- исследовательских задач в области физики твердого 

тела 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Симметрия и кристаллическое строение твердых 

тел  

2. Основы зонной теории твердого тела  

3. Электропроводность и кинетические явления в 

твердом теле  

4. Оптические, фотоэлектрические, контактные и 

термоэлектрические явления в твердом теле  

 

Б1.В.06 ФИЗИЧЕСКАЯ АКУСТИКА 

Целями освоения дисциплины «Физическая акусти-

ка», в соответствии с требованиями Федерального государ-

ственного образовательного стандарта ВО по направлению 

подготовки 03.04.02 Физика (уровень ВО магистратура), 

утвержденного 28.08.2015 г. (приказ № 913), являются:  

1) обеспечение базовой подготовки, включающей в 

себя изучение и усвоение теоретических основ, а также 

знакомство с результатами, полученными эксперименталь-

ными методами при исследовании распространения аку-

стических волн в конденсированных средах;  

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

2) формирование необходимых компетенций для ана-

лиза и решения современных научных и технических про-

блем, связанных с использованием свойств акустических 

волн в науке и технике.  

Дисциплина Физическая акустика входит в вариатив-

ную часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Общая физика,  

Теоретическая физика,  

Методы математической физики,  

Математический анализ,  

Аналитическая геометрия  

Векторный и тензорный анализ.  

Теория твердого тела,  

Современные методы исследования конденсирован-

ных сред  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Теория твердого тела  

Современные проблемы физики  

Спецсеминар по научным направлениям  

Физика магнитных явлений  

Физика фазовых переходов  

Волновые процессы в конденсированных средах  

Дополнительные главы общей физики 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные положения линейной акустики изотроп-

ных твердых тел; 

- основные вопросы кристаллоакустики; 

- теорию взаимодействия звуковых волн с тепловыми 

фононами; 

- основные сведения из нелинейной теории упругости 

и о нелинейных акустических эффектах в кристаллах 

Уметь 

- применять основные положения линейной акустики 

к решению научно-исследовательских задач, касающихся 

строения твердого тела; 

- применять теорию взаимодействия звуковых волн с 

тепловыми фононами к описанию акустических свойств 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

проводников и полупроводников; 

- проводить расчет параметров, характеризующих 

распространение акустических волн в твердых телах; 

- проводить анализ поверхностных акустических 

волн на основе теории Рэлея; 

- использовать симметрию упругих свойств тел при 

описании на распространения акустических волн 

Владеть 

- навыками описания распространения акустических 

волн в научно- исследовательской работе; 

- навыками расчета оптических параметров твердых 

тел из их спектров; 

- способностью использовать базовые теоретические 

знания о строении твердых тел для решения профессио-

нальных задач 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные принципы и методы научного исследова-

ния с помощью современного приборного оборудования; 

- области и способы применения физических законов 

при изучении физических явлений с помощью современ-

ной приборной базы; 

- методы описания акустических процессов в твердом 

теле, отражающие основные тенденции развития совре-

менной физики как науки 

Уметь 

- применять основные положения теории акустиче-

ских волн для анализа проблем современной физики; 

- пользоваться методами исследования структуры 

твердого тела для анализа проблем современной физики с 

помощью современной приборной базы 

Владеть 

- способностью использовать полученные знания для 

изучения профильных дисциплин; 

- системным представлением о динамике развития 

избранной области; научной и профессиональной деятель-

ности; 

- современной научной картиной мира 

ПК-6 способностью методически грамотно строить 

планы лекционных и практических занятий по разделам 

учебных дисциплин и публично излагать теоретические и 

практические разделы учебных дисциплин в соответствии 

с утвержденными учебно- методическими пособиями при 

реализации программ бакалавриата в области физики 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные педагогические методы и приёмы, приме-

няемые в средних, средне-специальных и высших учебных 

заведениях 

Уметь 

- применять основные педагогические методы и 

приёмы, в средних, средне-специальных и высших учеб-

ных заведениях с учетом их специфики 

Владеть 

- навыками проведения лекционных и практических 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-

ного заведения и преподавае-мой дисциплины 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Линейная акустика изотропных твердых тел. 

2. Основы кристаллоакустики. 

 

Б1.В.07 ФИЗИКА МАГНИТНЫХ ЯВЛЕНИЙ 

Целями освоения дисциплины «Физика магнитных 

явлений» являются:  

1) подготовка студентов по дисциплине в соответст-

вии с требованиями Федерального государственного обра-

зовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) 

по направлению 03.04.02 –«Физика»;  

2) формирование необходимых компетенций для ана-

лиза и решения современных научных и технических про-

блем, связанных с использованием магнитных явлений в 

науке и технике.  

 

Дисциплина Физика магнитных явлений входит в ва-

риативную часть учебного плана образовательной про-

граммы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Теория твердого тела  

Физическая акустика  

Современные проблемы физики  

Спецсеминар по научным направлениям  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Спецсеминар по научным направлениям  

Волновые процессы в конденсированных средах  

Дополнительные главы общей физики  

Основы спинтроники  

Электрические и магнитные свойства твердых тел  

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Теоретические основы спектроскопии  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные характеристики магнитного поля в магне-

тиках; 

- феноменологическую классификацию магнетиков; 

- особенности намагничивания ферромагнетиков; 

- основные сведения из термодинамики магнитных 

явлений; 

- основные сведения о доменной структуре ферро-

магнитных тел; 

- основные положения квантового описания магне-

тизма 

Уметь 

- применять основные характеристики магнитного 

поля к решению научно-исследовательских задач, касаю-

щихся строения твердого тела; 

- применять теорию намагничивания к описанию 

магнитных свойств ферромагнитных материалов; 

- проводить расчет параметров, характеризующих 

взаимодействие твердых тел с магнитными полями; 

- проводить анализ магнитных свойств твердых тел и 

магнитных фазовых переходов на основе квантовой теории 

магнетизма; 

- использовать кристаллическую симметрию тел при 

описании распространения спиновых волн в ферромагне-

тиках 

Владеть 

- навыками описания распространения спиновых 

волн в научно- исследовательской работе; 

- навыками расчета магнитных параметров твердых 

тел; 

- способностью использовать базовые теоретические 

знания о строении твердых тел для решения профессио-

нальных задач 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 



 30 

Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Знать 

- основные принципы и методы научного исследова-

ния с помощью современного приборного оборудования; 

- области и способы применения физических законов 

при изучении магнитных явлений с помощью современной 

приборной базы; 

- методы описания магнитных свойств твердых тел, 

отражающие основные тенденции развития современной 

физики как науки 

Уметь 

- применять основные положения теории магнитных 

свойств тел для анализа проблем современной физики; 

- пользоваться методами исследования структуры 

твердого тела для анализа проблем современной физики с 

помощью современной приборной базы 

Владеть 

- способностью использовать полученные знания для 

изучения профильных дисциплин; 

- системным представлением о динамике развития 

избранной области; научной и профессиональной деятель-

ности; 

- современной научной картиной мира 

ПК-6 способностью методически грамотно строить 

планы лекционных и практических занятий по разделам 

учебных дисциплин и публично излагать теоретические и 

практические разделы учебных дисциплин в соответствии 

с утвержденными учебно- методическими пособиями при 

реализации программ бакалавриата в области физики 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные педагогические методы и приёмы, приме-

няемые в средних, средне-специальных и высших учебных 

заведениях 

Уметь 

- применять основные педагогические методы и 

приёмы, в средних, средне-специальных и высших учеб-

ных заведениях с учетом их специфики 

Владеть 

- навыками проведения лекционных и практических 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-

ного заведения и преподаваемой дисциплины 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Феноменологическое описание магнитного поля. 

2. Квантовое описание магнетизма. 

 

Б1.В.08 СПЕЦСЕМИНАР ПО НАУЧНЫМ 

НАПРАВЛЕНИЯМ 

72(2 ЗЕТ) 
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трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Целями освоения дисциплины «Спецсеминар по на-

учным направлениям» являются:  

1) подготовка студентов по дисциплине в соответст-

вии с требованиями Федерального государственного обра-

зовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) 

по направлению 03.04.02 –«Физика»;  

2) формирование необходимых компетенций для ана-

лиза и решения современных научных и технических про-

блем, связанных с использованием магнитных явлений в 

науке и технике.  

Дисциплина Спецсеминар по научным направлениям 

входит в вариативную часть учебного плана образователь-

ной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Современные проблемы физики  

Физика магнитных явлений  

Теория твердого тела  

Физическая акустика  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Физика магнитных явлений  

Дополнительные главы общей физики  

Волновые процессы в конденсированных средах  

Электрические и магнитные свойства твердых тел  

Теоретические основы спектроскопии  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

    Изучение дисциплины направлено на формирова-

ние и развитие следующих компетенций: 

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные правила и приемы самоорганизации и са-

мообразования, принципы планирования личного времени, 

способы и методы саморазвития и самообразования; 

- технологии самоорганизации и самообразования, 

основные закономерности педагогического взаимодейст-

вия; основные направления коррекционно-педагогической 

работы в современном образовательном пространстве 

Уметь 

- разрабатывать индивидуальную траекторию само-

образования, самостоятельно овладевать знаниями и навы-

ками их применения в профессиональной деятельности; 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- оценивать педагогическую ситуацию в профессио-

нальной деятельности 

Владеть 

- правилами и приемами самообразования, навыками 

самостоятельной, творческой работы, умением организо-

вать свою деятельность; 

- способностью к самоанализу и самоконтролю, к са-

мообразованию и самосовершенствованию, к поиску и 

реализации новых, эффективных форм организации своей 

деятельности 

ОПК-1 готовностью к коммуникации в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения задач про-

фессиональной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- современные актуальные лингвистические пробле-

мы специальной педагогии и психологии; 

- основные этапы процессов порождения и воспри-

ятия речи; 

- закономерности построения текста, его структуру и 

свойства как единого целого; 

- принципы типологизации различных текстов (от на-

учных текстов до «детского» дискурса); 

- лексический материал на иностранном языке быто-

вого, общепедагогического и специального характера и 

грамматический материал, достаточный для реализации 

устной и письменной коммуникации в сфере профессио-

нального общения 

Уметь 

- использовать лингвистические данные в изучении 

психических особенностей говорящего; 

- применять психолингвистические знания в про-

блемных областях современной коммуникации; 

- идентифицировать текст, дать его описание, указать 

на характерные свойства; 

- работать с различными источниками информации; 

- понимать оригинальную монологическую и диало-

гическую 

- речь на иностранном языке по специальности; 

- выступать с подготовленным сообщением, докла-

дом 

Владеть 

- навыками социокультурной и межкультурной ком-

муникации; 

- анализом и систематизацией результатов исследо-

ваний, подготовкой научных отчетов, публикаций, презен-

таций, использованием их в профессиональной деятельно-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

сти; 

- иностранным языком как средством межкультурной 

и межнациональной 

- коммуникации как в сферах профессиональных ин-

тересов, так и в ситуациях социального общения; 

- навыками самостоятельной работы над языком, в 

том числе с использованием информационных технологий 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные положения квантовой механики фотона; 

- общую формулу корпускулярно-волнового дуализ-

ма; 

- особенности распространения фотона в пространст-

ве как квазичастицы физического вакуума; 

- основные положения об экстремальных максимо-

нах; 

- квантово-механическое объяснение интерференци-

онных явлений 

Уметь 

- применять квантовую механику фотона к решению 

научно- исследовательских задач, касающихся интерфе-

ренционных явлений света; 

- использовать аппарат квантовой механики фотона 

для объяснения современной картины мира; 

- проводить моделирование интерференционных яв-

лений с помощью однофотонной волновой функции в ко-

ординатном представлении 

Владеть 

- навыками применения аппарата квантовой механи-

ки фотона к описанию интерференционных явлений; 

- навыками моделирования интерференционных яв-

лений в опытах типа Юнга (с интерферометром Маха-

Цендера и др.); 

- способностью использовать базовые теоретические 

знания об одно -частичной волновой функции фотона для 

решения профессиональных задач 

ПК-4 способностью планировать и организовывать 

физические исследования, научные семинары и конферен-

ции 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- теоретические основы организации и планирования 

физических исследований, семинаров и конференций 

Уметь 

- использовать на практике теоретические основы ор-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ганизации и планирования физических исследований, се-

минаров и конференций 

Владеть 

- навыками использования на практике теоретических 

основ организации и планирования физических исследова-

ний 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Квантовая механика фотона  

2. Экстремальные максимоны  

 

Б1.В.09 ВОЛНОВЫЕ ПРОЦЕССЫ В 

КОНДЕНСИРОВАННЫХ СРЕДАХ 

Целями освоения дисциплины «Волновые процессы в 

конденсированных средах» являются:  

1) подготовка студентов по дисциплине в соответст-

вии с требованиями Федерального Государственного обра-

зовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) 

по направлению 03.04.02 – «Физика»;  

2) приобретение студентами знаний и формирование 

профессиональных компетенций.  

 

Дисциплина Волновые процессы в конденсирован-

ных средах входит в вариативную часть учебного плана 

образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Физическая акустика  

Современные методы исследования конденсирован-

ных сред  

Физика магнитных явлений  

Спецсеминар по научным направлениям  

Дополнительные главы общей физики  

Теория твердого тела  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Научно-исследовательская работа  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

Электрические и магнитные свойства твердых тел  

Теоретические основы спектроскопии  

Основы спинтроники  

 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные принципы построения физико-

математической модели, описывающей распространение 

упругих волн; 

- основные принципы построения физико-

математической модели, описывающей спиновые волны и 

их взаимодействие с упругими волнами; 

- основные принципы построения физико-

математической модели, описывающей распространение 

электромагнитных волн и их взаимодействие со спиновы-

ми и упругими волнами 

Уметь 

- применять основные методы решения задач, связан-

ных с процессами распространения упругих волн; 

- применять основные принципы построения физико- 

математической модели, описывающей спиновые волны и 

их взаимодействие с упругими волнами; 

- применять основные методы решения задач, связан-

ных с процессами распространения и взаимодействия элек-

тромагнитных, спиновых и упругих волн 

Владеть 

- навыками описания распространения упругих, элек-

тромагнитных и спиновых волн в научно-

исследовательской работе; 

- навыками расчета характеристик взаимодействия 

волн с конденсированными средами; 

- способностью использовать базовые теоретические 

знания о волновых процессах в конденсированных средах 

для решения профессиональных задач 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные принципы и методы научного исследова-

ния с помощью современного приборного оборудования; 

- области и способы применения физических законов 

при изучении магнитных явлений с помощью современной 

приборной базы; 

- методы описания магнитных свойств твердых тел, 

отражающие основные тенденции развития современной 

физики как науки 

Уметь 
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трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- применять основные положения теории магнитных 

свойств тел для анализа проблем современной физики; 

- пользоваться методами исследования структуры 

твердого тела для анализа проблем современной физики с 

помощью современной приборной базы 

Владеть 

- способностью использовать полученные знания для 

изучения профильных дисциплин; 

- системным представлением о динамике развития 

избранной области; научной и профессиональной деятель-

ности; 

- современной научной картиной мира 

ПК-6 способностью методически грамотно строить 

планы лекционных и практических занятий по разделам 

учебных дисциплин и публично излагать теоретические и 

практические разделы учебных дисциплин в соответствии 

с утвержденными учебно- методическими пособиями при 

реализации программ бакалавриата в области физики 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

- основные педагогические методы и приёмы, приме-

няемые в средних, средне-специальных и высших учебных 

заведениях 

Уметь 

- применять основные педагогические методы и 

приёмы, в средних, средне-специальных и высших учеб-

ных заведениях с учетом их специфики 

Владеть 

- навыками проведения лекционных и практических 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-

ного заведения и преподаваемой дисциплины 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Упругие волны в конденсированных средах с 

учетом затухания. 

2. Спиновые волны в конденсированных средах. 

Взаимодействие спиновых и упругих волн. 

3. Электромагнитные волны в конденсированных 

средах. Взаимодействие электромагнитных, спиновых и 

упругих волн. 

 

Б1.В.ДВ.

01 

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.1 

Б1.В.ДВ.

01.01 

ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

ФИЗИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В ТВЕРДЫХ ТЕЛАХ 

 

Целями освоения дисциплины «Численное моделиро-

вание физических процессов в твердых телах», в соответ-

144(4 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ствии с требованиями Федерального государственного об-

разовательного стандарта ВО по направлению подготовки 

03.04.02 Физика (уровень ВО магистратура), утвержденно-

го 28.08.2015 г. (приказ № 913), являются:  

1) обеспечение базовой подготовки, включающей в 

себя изучение и усвоение классических основ теории твер-

дого тела, а также знакомство с численными методами при 

исследовании поверхностных и объемных свойств твердых 

тел с различной структурой;  

2) формирование, высокого уровня теоретической ба-

зы знаний, достаточной для анализа и решения современ-

ных научных и технических проблем, связанных с исполь-

зованием свойств твердых тел в науке и технике. Дисцип-

лина Численное моделирование физических процессов в 

твердых телах входит в вариативную часть учебного плана 

образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Общая физика,  

Теоретическая физика, 

 Вычислительная физика, 

 Методы математической физики,  

Математический анализ.  

Также необходимы знания (умения, владения), фор-

мирующиеся параллельно с изучением данной дисциплины 

в результате изучения дисциплин первого семестра маги-

стратуры: Компьютерные технологии в науке и производ-

стве, Теория твердого тела.  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Компьютерные технологии в науке и производстве  

Научно-исследовательская работа  

Теория твердого тела  

Волновые процессы в конденсированных средах  

Электрические и магнитные свойства твердых тел  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика 

 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, ана-

лизу, синтезу 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

значение логических понятий анализа, синтеза, ин-
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трудоемкость, 
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дукции, дедукции 

Уметь  

применять методы анализа и синтеза знания в про-

фессиональной деятельности; использовать их на междис-

циплинарном уровне 

Владеть 

Навыками использования методов анализа, синтеза, 

дедукции и индукции для решения поставленных исследо-

вательских задач 

ОК-2 готовностью действовать в нестандартных си-

туациях, нести социальную и этическую ответственность 

за принятые решения 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Способы повышения квалификации 

Уметь  

Приобретать знания в области  естественных наук, 

самостоятельно осваивать принципы и законы, формы и 

методы познания в профессиональной деятельности 

Владеть 

Развитой мотивацией к саморазвитию с целью повы-

шения квалификации и профессионального мастерства 

 

ОПК-5 способностью использовать свободное владе-

ние профессионально-профилированными знаниями в об-

ласти компьютерных технологий для решения задач про-

фессиональной деятельности, в том числе находящихся за 

пределами направленности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Основные способы использования специализирован-

ного программного обеспечения 

Уметь  

применять специализированное программное обеспе-

чение в профессиональной деятельности 

Владеть 

Навыками использования и создания специализиро-

ванного программного обеспечения для решения профес-

сиональных задач 

ПК-1 способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Основные способы использования специализирован-

ного оборудования и программного обеспечения 
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Уметь  

составлять планы проведения исследований с приме-

нением современного оборудования и программного обес-

печения 

Владеть 

Навыками самостоятельной постановки задач иссле-

дования, исходя из имеющегося в распоряжении оборудо-

вания и программного обеспечения 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Дискретные модели твердого тела 

2. Непрерывные модели твердого тела 

 

Б1.В.ДВ.

01.02 

 

КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

НАНОСТРУКТУР И ИХ СВОЙСТВ 

Целями освоения дисциплины, в соответствии с тре-

бованиями Федерального государственного образователь-

ного стандарта ВО по направлению подготовки 03.04.02 

Физика (уровень ВО магистратура), утвержденного 

28.08.2015 г. (приказ № 913), являются:  

1) обеспечение базовой подготовки, включающей в 

себя изучение и усвоение основ теории наноструктур, а 

также знакомство с методами  компьютерного моделиро-

вания при исследовании поверхностных и объемных 

свойств наноструктурных объектов;  

2) формирование теоретической базы знаний, доста-

точной для анализа и решения современных научных и 

технических проблем, связанных с изучением свойств на-

ноструктур.  

Дисциплина Компьютерное моделирование наност-

руктур и их свойств входит в вариативную часть учебного 

плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Исследование структуры и свойств углеродных нано-

структур  

Моделирование механических свойств твердых тел  

Вычислительная физика  

Физика углеродных наноструктур  

Основы физики кристаллических структур  

Симметрия и физические свойства кристаллов и на-

нокристаллических структур  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Производственная - преддипломная практика  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

144(4 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

кационной работы  

Физика углеродных наноматериалов  

Приборы и методы в спектроскопии твердого тела  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-1 - способностью к абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу; 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

значение логических понятий анализа, синтеза, ин-

дукции, дедукции 

Уметь  

применять методы анализа и синтеза знания в про-

фессиональной деятельности; использовать их на междис-

циплинарном уровне 

Владеть  

навыками использования методов анализа, синтеза, 

дедукции и индукции для решения поставленных иссле-

довательских задач 

ОПК-5 - способностью использовать свободное вла-

дение профессионально-профилированными знаниями в 

области компьютерных технологий для решения задач 

профессиональной деятельности, в том числе находящихся 

за пределами направленности; 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

- основные способы использования распространен-

ных программных продуктов; 

- основные способы использования специализиро-

ванного программного обеспечения для решения задач 

моделирования наноструктурных объектов 

Уметь  

- применять основные распространенные программ-

ные продукты для решения профессиональных задач; 

- применять специализированное программное обес-

печение в профессиональной деятельности 

Владеть  

- навыками использования программных продуктов 

для решения конкретных задач, базовыми навыками про-

граммирования; 

- навыками использования и создания специализиро-

ванного программного обеспечения для решения профес-

сиональных задач 

ПК-1 - способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта. 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Основные способы использования специализирован-

ного оборудования и программного обеспечения 

Уметь  

составлять планы проведения исследований с при-

менением современного оборудования и программного 

обеспечения 

Владеть  

Навыками самостоятельной постановки задач иссле-

дования, исходя из имеющегося в распоряжении оборудо-

вания и программного обеспечения 

 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Молекулярно-механические методы моделирования  

2. Первопринципные и полуэмпирические методы мо-

делирования наноструктур 

Б1.В.ДВ.

02 

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.2  

Б1.В.ДВ.

02.01 

 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

СПЕКТРОСКОПИИ 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Теоретиче-

ские основы спектроскопии» являются: анализ основных 

законов физической оптики, применяемых в спектрофото-

метрических методах изучения атомног и молекулярного, 

кристаллического строения веществ.  

Дисциплина Теоретические основы спектроскопии 

входит в вариативную часть учебного плана образователь-

ной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Дополнительные главы общей физики  

Современные методы исследования конденсирован-

ных сред  

История и методология физики  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Приборы и методы в спектроскопии твердого тела  

Современные методы преподавания физико-

математических наук  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Современные проблемы физики  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Знает предмет физики, основные  принципы, законы, 

категории, а также их содержание и взаимосвязи; 

мировоззренческие и методологические основы логи-

ческого мышления; 

роль физики в формировании ценностных ориента-

ций в профессиональной деятельности 

современные проблемы и новейшие достижения фи-

зики 

Уметь  

Умеет ориентироваться в системе знания как целост-

ного представления об основах мироздания и перспективах 

развития планетарного социума; 

понимать характерные особенности современного 

этапа развития физики; 

правильно сформулировать цель и задачи проблемы 

научно- исследовательской работы с учетом современных 

проблем и новейших достижений физики 

Владеть  

Выбором способов достижения цели научно-

исследовательской работы; 

навыками использования различных типов совре-

менных физических методов для научно-

исследовательской работе 

ПК-1 - способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

методы изучения физических теоретических и экспе-

риментальных проблем, профильных и непрофильных  

дисциплин 

спектр используемой современной аппаратуры и ин-

формационных технологий для исследования физических 

объектов 

направления в области российского и зарубежного 

физического исследования и достижения 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики для решения 

профессиональных задач в стандартных и нестандартных 

ситуациях 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Владеть  

навыками работы с современной аппаратурой 

владеть современными информационными техноло-

гиями 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Физические законы, явления их взаимосвязь, осо-

бенности интерпретации и рамки их выполнения, само-

стоятельно актуализируровать знания 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики для решения 

профессиональных задач в стандартных и нестандартных 

ситуациях 

проводить научные изыскания в избранной области 

экспериментальных и(или) теоретических, научно-

инновационных задач, физических исследований; 

оценивать изменения в выбранной области в связи с 

новыми разработками, полученными по различным тема-

тикам исследований, и применять результаты научных ис-

следований в инновационной деятельности. 

Владеть  

Способностью использования полученных знаний 

для изучения физических теоретических и эксперимен-

тальных задач, профильных и непрофильных  дисциплин 

навыками самостоятельной актуализации знаний для 

решения научно-инновационных задач 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

Раздел 1: Основные понятия и представления.. 

Раздел 2: Методы проведения спектроскопиче-

ского анализа. 

 

Б1.В.ДВ.

02.02 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И МАГНИТНЫЕ 

СВОЙСТВА ТВЕРДЫХ ТЕЛ 

 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Электриче-

ские и магнитные свойства твёрдых тел» являются:  

Раскрыть физическую природу этих свойств твёрдых 

тел через рассмотрение особенностей структурной органи-

зации твёрдых систем, силы и энергию ММВ, особенности 

взаимодействия твёрдых тел с электрическими и магнит-

ными полями. В курсе предполагается ознакомить магист-

рантов с методами и результатами экспериментального ис-

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

следования процессов электрического и магнитного воз-

действия на твёрдые тела, конструкциями приборов, физи-

ческими основами и принципами этой отрасли физики и 

электродинамики. 

Будущий специалист любого направления подготов-

ки, так или иначе, сталкивается с новой, современной ма-

териальной базой и новыми научными технологиями, по-

этому знание фундаментальных проблем современной нау-

ки является залогом его успешной профессиональной дея-

тельности. 

Дисциплина «Электрические и магнитные свойства 

твёрдых тел» входит в вариативную часть профессиональ-

ного цикла образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, навыки), сформированные в результате изучения дис-

циплин/практик: 

- компьютерные технологии в науке и производстве; 

- научно-исследовательская работа; 

- численное моделирование физических процессов в 

твёрдых телах; 

- теория твёрдого тела; 

- современные методы исследования твёрдых тел; 

- общая физика; основы электродинамики. 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы при изучении дис-

циплин/практик: 

- производственная практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельно-

сти; 

- преддипломная практика; 

- современные проблемы физики; 

- дополнительные главы общей физики. 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

 

ОПК-6 - способность использовать знания современ-

ных проблем и новейших достижений физики в научно-

исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Физические законы, явления их взаимосвязь, осо-

бенности интерпретации и рамки их выполнения, само-

стоятельно находить и рассматривать материал по экспе-

риментальному исследованию твердых тел 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики дляв разра-

ботке новых методов и методических подходов в научно-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

инновационных исследованиях 

Владеть  

способность принимать участие в разработке новых 

методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

ПК-2 – Способность проводить научные исследова-

ния в избранной области экспериментальных и (или) тео-

ретических физических исследований с помощью совре-

менной приборной базы (в том числе сложного физическо-

го оборудования) и информационных технологий с учетом 

отечественного и зарубежного опыта. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Физические законы, явления их взаимосвязь, особен-

ности интерпретации и рамки их выполнения, самостоя-

тельно находить и рассматривать материал по эксперимен-

тальному исследованию твердых тел 

о возможности междисциплинарного применения 

экспериментальных и расчётных результатов научных ис-

следований 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики дляв разра-

ботке новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях 

демонстрировать умения анализировать ситуацию в 

конкретном исследовании; 

использовать методы исследовательской работы – 

компьютерными моделями, экспериментальными установ-

ками, оценкой погрешности измерений; 

обобщить результаты исследования, эксперименталь-

ной работы; 

оценить их значимость и практическую пригодность 

полученных результатов научных исследованиях; 

Проводить качественный и количественный спектро-

фотометрический анализ. Разрабатывать новые методы и 

решать задачи в научных исследованиях в области физики 

Владеть  

Способностью использования полученных знаний 

фундаментальных разделов общей и теоретической физики 

для изучения физических теоретических и эксперимен-

тальных задач, для решения профессиональных задач в 

стандартных ситуациях, для изучения профильных дисци-

плин практическими навыками использования элементов 

исследовательской работы на других дисциплинах, на за-

нятиях в аудитории и на производственной практике; 

профессиональным языком физической области зна-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ния; 

способами совершенствования профессиональных 

знаний и умений путем использования возможностей ин-

формационной среды для разработки новых методов и ме-

тодических подходов в научно- инновационных исследо-

ваниях 

Методами поиска, отбора, анализа материалов для 

рассмотрения материалов по современным проблемам 

проведения спектрофотометрического анализа. 

ПК-3 - способность принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Современные проблемы и новейшие достижения 

физики твердого тела и жидкости 

Уметь  

Обобщать и проецировать на конкретные исследо-

вания современные проблемы и новейшие достижения 

физики твердого тела и жидкости 

Владеть  

Способами решения современных проблем  физики 

твердого тела и жидкости 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Проводники, полупроводники, диэлектрики 

2. Электрическое, магнитное поля и их воздействие 

на твёрдые тела 

Б1.В.ДВ.

03 

Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.3  

Б1.В.ДВ.

03.01 

 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ 

ТВЕРДЫХ ТЕЛ 

Целью освоения дисциплины «Методы исследования 

поверхности твердых тел» является знакомство студентов с 

основами теории поверхности твёрдого тела и тонких плё-

нок.  

Задачи:  

1) Формирование знания о физике явлений, происхо-

дящих при образовании и эволюции поверхностей, физике 

их взаимодействия с окружающей средой, свойствах тон-

ких плёнок и других наноразмерных твердотельных обра-

зований.  

2) Выявление взаимосвязей, создающих органическое 

единство между теорией твердых тел и поверхностными 

свойствами конденсированных систем  

3) Развитие представлений о роли и месте данного 

курса в профессиональной подготовке, в частности, при 

108(3 ЗЕТ) 



 47 

Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

формировании профессиональных компетенций по вы-

бранной специальности.  

4) формирование, высокого уровня теоретической ба-

зы знаний, достаточной для анализа и решения современ-

ных научных и технических проблем, связанных с особен-

ностями свойств поверхности конденсированных систем.  

Дисциплина Методы исследования поверхности 

твердых тел входит в вариативную часть учебного плана 

образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Физика углеродных наноматериалов  

Теория твердого тела  

Современные методы исследования конденсирован-

ных сред  

Численное моделирование физических процессов в 

твердых телах  

Компьютерные технологии в науке и производстве  

Компьютерное моделирование наноструктур и их 

свойств  

Физика фазовых переходов  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Физика магнитных явлений  

Волновые процессы в конденсированных средах  

Приборы и методы в спектроскопии твердого тела  

Теоретические основы спектроскопии  

Электрические и магнитные свойства твердых тел  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Знает предмет физики, основные  принципы, законы, 

категории, а также их содержание и взаимосвязи; 

Современные проблемы и новейшие достижения фи-

зики поверхностных явлений и твердого тела 

Уметь 

Решать современные проблемы  физики поверхност-

ных явлений и твердого тела 

понимать характерные особенности современного 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

этапа развития физики; 

правильно сформулировать цель и задачи проблемы 

научно- исследовательской работы с учетом современных 

проблем и новейших достижений физики 

Владеть 

Способами решения современных проблем  физики 

поверхностных явлений и твердого тела 

Выбором способов достижения цели научно-

исследовательской работы в области твердого тела; 

навыками использования различных типов современ-

ных физических методов для научно-исследовательской 

работы 

ПК-1 способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

методы изучения физических теоретических и экспе-

риментальных проблем, профильных и непрофильных  

дисциплин 

спектр используемой современной аппаратуры и ин-

формационных технологий для исследования физических 

объектов 

направления в области российского и зарубежного 

физического исследования и достижения, в области иссле-

дований твердого тела 

Уметь 

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики для решения 

профессиональных задач в стандартных и нестандартных 

ситуациях 

навыками работы с современной аппаратурой 

Владеть 

владеть современными информационными техноло-

гиями 

Технологиями  постановки задач в научных исследо-

ваниях в области физики и способами решения  их с по-

мощью современной аппаратуры и информаци-онных тех-

нологий с использованием новейшего российского и зару-

бежного опыта 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Физические законы, явления их взаимосвязь, особен-

ности интерпретации и рамки их выполнения, самостоя-

тельно актуализировать знания 

Технологию постановки задач в научных исследова-

ниях в области физики, в частности, в области исследова-

ний твердого тела и решать их с помощью современной 

аппаратуры и информационных технологий с использова-

нием новейшего российского и зарубежного опыта 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики для решения 

профессиональных задач в стандартных и нестандартных 

ситуациях 

проводить научные изыскания в избранной области 

экспериментальных и(или) теоретических, научно-

инновационных задач, физических исследований; 

оценивать изменения в выбранной области в связи с 

новыми разработками, полученными по различным тема-

тикам исследований, и применять результаты научных ис-

следований в инновационной деятельности. 

Владеть  

Способностью использования полученных знаний 

для изучения физических теоретических и эксперимен-

тальных задач, профильных и непрофильных  дисциплин 

навыками самостоятельной актуализации знаний для 

решения научно-инновационных задач 

 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Введение. Цели и задачи курса. 

2. Структура поверхности и структурные де-

фекты. 

3. Сорбционные процессы. 

4. . Объёмная диффузия и поверхностная диф-

фузия. Электронные свойства поверхности 

5. Рост тонких плёнок 

6. Физические методы исследования состояния 

поверхности 

 

Б1.В.ДВ.

03.02 

ФИЗИКА ФАЗОВЫХ ПЕРЕХОДОВ 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Физика фа-

зовых переходов» являются:  

Раскрытие физическую природу этого явления 

через рассмотрение особенностей структурной органи-

зации газовых, жидких и кристаллических систем, си-

лы и энергию ММВ. В курсе предполагается ознако-

мить магистрантов с методами и результатами экспе-

риментального исследования процессов – фазовых пе-

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

реходов, конструкциями приборов, физическими осно-

вами и принципами этой отрасли физики и теплотех-

ники. 

Дисциплина «Физика фазовых переходов» входит в 

вариативную часть профессионального цикла образова-

тельной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, навыки), сформированные в результате изучения дис-

циплин/практик: 

- компьютерные технологии в науке и производстве; 

- научно-исследовательская работа; 

- численное моделирование физических процессов в 

твёрдых телах; 

- теория твёрдого тела; 

- современные методы исследования твёрдых тел; 

- общая физика; основы термодинамики. 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы при изучении дис-

циплин/практик: 

- производственная практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельно-

сти; 

- преддипломная практика; 

- современные проблемы физики; 

- дополнительные главы общей физики. 

 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Физические законы, явления их взаимосвязь, осо-

бенности интерпретации и рамки их выполнения, само-

стоятельно находить и рассматривать материал по экспе-

риментальному исследованию твердых тел 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики дляв разра-

ботке новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях 

Владеть  

способность принимать участие в разработке новых 

методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-
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трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Физические законы, явления их взаимосвязь, особен-

ности интерпретации и рамки их выполнения, самостоя-

тельно находить и рассматривать материал по эксперимен-

тальному исследованию твердых тел 

о возможности междисциплинарного применения 

экспериментальных и расчётных результатов научных ис-

следований 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики дляв разра-

ботке новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях 

демонстрировать умения анализировать ситуацию в 

конкретном исследовании; 

использовать методы исследовательской работы – 

компьютерными моделями, экспериментальными установ-

ками, оценкой погрешности измерений; 

обобщить результаты исследования, эксперименталь-

ной работы; 

оценить их значимость и практическую пригодность 

полученных результатов научных исследованиях; 

Проводить качественный и количественный спектро-

фотометрический анализ. Разрабатывать новые методы и 

решать задачи в научных исследованиях в области физики 

Владеть 

Способностью использования полученных знаний 

фундаментальных разделов общей и теоретической физики 

для изучения физических теоретических и эксперимен-

тальных задач, для решения профессиональных задач в 

стандартных ситуациях, для изучения профильных дисци-

плин практическими навыками использования элементов 

исследовательской работы на других дисциплинах, на за-

нятиях в аудитории и на производственной практике; 

профессиональным языком физической области зна-

ния; 

способами совершенствования профессиональных 

знаний и умений путем использования возможностей ин-

формационной среды для разработки новых методов и ме-

тодических подходов в научно- инновационных исследо-

ваниях 

Методами поиска, отбора, анализа материалов для 

рассмотрения материалов по современным проблемам 

проведения спектрофотометрического анализа. 
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ПК-3 способностью принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Современные проблемы и новейшие достижения 

физики твердого тела и жидкости 

Уметь  

Обобщать и проецировать на конкретные исследо-

вания современные проблемы и новейшие достижения 

физики твердого тела и жидкости 

Владеть  

Способами решения современных проблем  физики 

твердого тела и жидкости 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Реальные газы, жидкости и твёрдые тела 

2. Фазовые переходы первого и второго рода 

 

Б1.В.ДВ.

04 
Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.4  

Б1.В.ДВ.

04.01 

 

ПРИБОРЫ И МЕТОДЫ В СПЕКТРОСКОПИИ 

ТВЕРДОГО ТЕЛА 

Целями освоения дисциплины «Приборы и методы в 

спектроскопии твердого тела» являются: Раскрытие мето-

дических и экспериментальных основ спектроскопия, по-

скольку она является одним из наиболее прямых методов 

исследования кристаллического, молекулярного, атомар-

ного состава вещества. Методами спектроскопии можно 

исследовать объекты в твердом, жидком и газообразном 

состоянии, с минимальной пробоподготовкой. По сравне-

нию с методами химического анализа данный метод имеет 

более высокую точность, быстроту, практически не требу-

ет использования химических реактивов. В курсе предпо-

лагается ознакомить магистрантов с экспериментальными 

основами спектрофотометрического метода анализа атом-

ной и молекулярной структуры вещества.  

Дисциплина Приборы и методы в спектроскопии 

твердого тела входит в вариативную часть учебного плана 

образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Дополнительные главы общей физики  

Научно-исследовательская работа  

Теоретические основы спектроскопии  

Теория твердого тела  

108(3 ЗЕТ) 
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Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Производственная - практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельно-

сти  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

Современные проблемы физики 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Физические законы, явления их взаимосвязь, особен-

ности интерпретации и рамки их выполнения, самостоя-

тельно находить и рассматривать материал по эксперимен-

тальному исследованию твердых тел 

способы самоорганизации и развития своего интел-

лектуального, культурного, духовного, нравственного, фи-

зического и профессионального уровня. 

Уметь 

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики для решения 

профессиональных задач в стандартных ситуациях 

находить недостатки в своем общекультурном и про-

фессиональном уровня развития и стремиться их устранить 

Владеть 

навыками саморазвития, самореализации и использо-

вания своего творческого потенциала. 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Современные проблемы и новейшие достижения фи-

зики поверхностных явлений и твердого тела 

Уметь 

Решать современные проблемы  физики поверхност-

ных явлений и твердого тела 

Владеть 

Способами решения современных проблем  физики 

поверхностных явлений и твердого тела 

ПК-3 способностью принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-
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технологической деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

Физические законы, явления их взаимосвязь, особен-

ности интерпретации и рамки их выполнения, самостоя-

тельно находить и рассматривать материал по эксперимен-

тальному исследованию твердых тел 

о возможности междисциплинарного применения 

экспериментальных и расчётных результатов научных ис-

следований; 

Физические основы формирования линейчатых, по-

лосатых и сплошных спектров, технологию постановки за-

дач в научных исследованиях в области физики и решать 

их с помощью современной аппаратуры и информацион-

ных технологий с использованием новейшего российского 

и зарубежного опыта 

 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Строение и свойства твердых тел 

2. Основные приборы и методы спек-

трального анализа  

 

 

Б1.В.ДВ.

04.02 
ОСНОВЫ СПИНТРОНИКИ 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Основы 

спинтроники» являются:  

Раскрытие методических и экспериментальных 

основ спинтроники, поскольку сегодня она является 

одной из наиболее активно развивающихся отраслей 

физической науки, открытия в которой способны соз-

давать принципиально новые электронные приборы, 

это новый раздел электроники, в котором используют-

ся явления спин-зависимого переноса электрического 

заряда и переноса спина. 

Дисциплина «Основы спинтроники» входит в вариа-

тивную часть профессионального цикла образовательной 

программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, навыки), сформированные в результате изучения дис-

циплин/практик: 

- дополнительные главы общей физики; 

- научно-исследовательская работа; 

- теоретические основы спектроскопии; 

- теория твёрдого тела. 

Знания (умения, навыки), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы при изучении дис-

циплин/практик: 

108(3 ЗЕТ) 
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- производственная практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельно-

сти; 

- преддипломная практика; 

- современные проблемы физики.  

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-1 - способностью к абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу; 

Знать  

Физические законы, явления их взаимосвязь, осо-

бенности интерпретации и рамки их выполнения, само-

стоятельно находить и рассматривать материал по экспе-

риментальному исследованию твердых тел 

Уметь  

готовность к саморазвитию, самореализации, ис-

пользованию творческого потенциала 

Владеть  

способность принимать участие в разработке новых 

методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

Знать  

Физические законы, явления их взаимосвязь, осо-

бенности интерпретации и рамки их выполнения, само-

стоятельно находить и рассматривать материал по экспе-

риментальному исследованию твердых тел 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики дляв разра-

ботке новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях 

Владеть  

способность принимать участие в разработке новых 

методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  



 56 

Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Физические законы, явления их взаимосвязь, особен-

ности интерпретации и рамки их выполнения, самостоя-

тельно находить и рассматривать материал по эксперимен-

тальному исследованию твердых тел 

о возможности междисциплинарного применения 

экспериментальных и расчётных результатов научных ис-

следований 

Уметь  

Использовать теоретические знания фундаменталь-

ных разделов общей и теоретической физики для в разра-

ботке новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях 

демонстрировать умения анализировать ситуацию в 

конкретном исследовании; 

использовать методы исследовательской работы – 

компьютерными моделями, экспериментальными установ-

ками, оценкой погрешности измерений; 

обобщить результаты исследования, эксперименталь-

ной работы; 

оценить их значимость и практическую пригодность 

полученных результатов научных исследованиях; 

Проводить качественный и количественный спек-

трофотометрический анализ. Разрабатывать новые мето-

ды и решать задачи в научных исследованиях в области 

физики 

Владеть 

Способностью использования полученных знаний 

фундаментальных разделов общей и теоретической физики 

для изучения физических теоретических и эксперимен-

тальных задач, для решения профессиональных задач в 

стандартных ситуациях, для изучения профильных дисци-

плин практическими навыками использования элементов 

исследовательской работы на других дисциплинах, на за-

нятиях в аудитории и на производственной практике; 

профессиональным языком физической области зна-

ния; 

способами совершенствования профессиональных 

знаний и умений путем использования возможностей ин-

формационной среды для разработки новых методов и ме-

тодических подходов в научно- инновационных исследо-

ваниях 

Методами поиска, отбора, анализа материалов для 

рассмотрения материалов по современным проблемам 

проведения спектрофотометрического анализа. 

ПК-6 способностью методически грамотно строить 

планы лекционных и практических занятий по разделам 

учебных дисциплин и публично излагать теоретические и 

практические разделы учебных дисциплин в соответствии 
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1 2 3 

с утвержденными учебно-методическими пособиями при 

реализации программ бакалавриата в области физики 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

Современные теории и новейшие достижения и ме-

тоды в преподавании физики  

Уметь  

Обобщать и проецировать на конкретные исследо-

вания и на преподавание современные проблемы и но-

вейшие достижения физики  

Владеть  

Способами решения современных проблем  физики 

на занятиях 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Основы спинтроники 

2. Основные приборы и методы спинтроники 

 

Блок 2.Практики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР) 

Б2.В.01(

Н) 

 

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

Целями научно-исследовательской работы магистра 

являются:  

Активизация и апробация способности прикладывать 

фундаментальные знания в экспериментальной и теорети-

ческой физике в творческой деятельности магистра по на-

правлению 03.04.02- Физика.  

Дисциплина Научно-исследовательская работа вхо-

дит в вариативную часть учебного плана образовательной 

программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

"Научно-исследовательская работа (НИР)» является 

обязательным и представляет собой вид занятий, непо-

средственно ориентированных на профессионально-

практическую подготовку обучающихся. Поскольку ОП 

направлена на реализацию принципов приоритета пере-

ориентированных знаний, то НИР ориентирована на: тре-

бования регионального рынка труда; формирование готов-

ности принимать решения и профессионально действовать 

в нестандартных ситуациях; потребность к постоянному 

развитию и инновационной деятельности в профессио-

нальной сфере. Научно-исследовательская работа в семе-

стре закрепляет знания и умения, приобретаемые обучаю-

щимися в результате освоения теоретических курсов, вы-

рабатывают практические навыки и способствуют ком-

плексному формированию общекультурных и профессио-

нальных компетенций обучающихся.  

540 (36 з.е.) 
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часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Научно-исследовательская работа и ее прохождение 

предусматривает обязательное участие обучающихся в на-

учной работе кафедры по тематике базовых дисциплин и 

(или) дисциплин направленности.  

Научно-исследовательская работа в семестре нераз-

рывно связана с дисциплинами, предусмотренными учеб-

ным планом по данному направлению подготовки, дает 

возможность расширения знаний, умений, навыков и ком-

петенций, определяемых содержанием дисциплин, позво-

ляет студенту получить углубленные знания, навыки, об-

щекультурные и профессиональные компетенции для ус-

пешной профессиональной деятельности.  

  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Современные методы преподавания физико-

математических наук  

Производственная -педагогическая практика  

Производственная - преддипломная практика  

Теоретические основы спектроскопии  

Методы исследования поверхности твердых тел  

Электрические и магнитные свойства твердых тел  

Физика фазовых переходов  

 

Результаты выполнения научно-исследовательской 

работы направлены на формирование и развитие следую-

щих компетенций: 

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, ана-

лизу, синтезу 

В результате выполнения научно-исследовательской 

работы студент должен: 

Знать 

основы культуры мышления, законы логики, основ-

ные методы научного познания 

Уметь 

использовать общенаучные методы анализа и синтеза 

в исследовательской и профессиональной деятельности. 

Владеть 

навыками абстрактного мышления, использования 

методов анализа и синтеза в профессиональной деятельно-

сти. 

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала 

В результате выполнения научно-исследовательской 

работы студент должен: 
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Знать 

способы самоорганизации и развития своего интел-

лектуального, культурного, духовного, нравственного, фи-

зического и профессионального уровня. 

Уметь 

Применять методы научной и творческой деятельно-

сти для развития своей личности 

Владеть 

навыками саморазвития, самореализации и использо-

вания своего творческого потенциала. 

ОПК-1 готовностью к коммуникации в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения задач про-

фессиональной деятельности 

В результате выполнения научно-исследовательской 

работы студент должен: 

Знать 

основные особенности фонетического, грамматиче-

ского и лексического аспектов языка; культуру стран изу-

чаемого языка, правила речевого этикета; основы публич-

ной речи; основные приемы аннотирования, реферирова-

ния и перевода специальной литературы. 

Уметь 

осуществлять поиск новой информации при работе с 

учебной, общенаучной и специальной литературой; пони-

мать устную речь на бытовые и профессиональные темы; 

осуществлять обмен информацией при устных и письмен-

ных контактах в ситуациях повседневного и делового об-

щения; составлять тезисы и аннотации к докладам по изу-

чаемой проблематике. 

Владеть 

коммуникативной компетенцией для практического 

решения социально-коммуникативных задач в различных 

областях иноязычной деятельности. 

ОПК-5 способностью использовать свободное владе-

ние профессионально- профилированными знаниями в об-

ласти компьютерных технологий для решения задач про-

фессиональной деятельности, в том числе находящихся за 

пределами направленности 

В результате выполнения научно-исследовательской 

работы студент должен: 

Знать 

– современные компьютерные технологии, приме-

няемые при сборе, хранении, обработке, 

анализе и передаче физической информации; 

– принципы использования современных информа-

ционных технологий в профессиональной деятельности; 

– продукты и ресурсы сети Интернет, используемые 
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при анализе и передаче физической информации; 

– принципы использования современных информа-

ционных технологий в профессиональной деятельности; 

– продукты и ресурсы сети Интернет. 

Уметь 

– использовать ресурсы сети Интернет и информаци-

онные технологии для решения задач профессиональной 

деятельности; 

– пользоваться разнообразным специализированным 

программным обеспечением; 

– самостоятельно осваивать новое программное обес-

печение; 

– пользоваться программными методами защиты ин-

формации при работе с компьютерными системами. 

Владеть 

– современными компьютерными технологиями для 

решения научно-исследовательских и производственно-

технологических задач профессиональной деятельности. 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате выполнения научно-исследовательской 

работы студент должен: 

Знать 

Определения физических величин, основные физиче-

ские законы и теории из курса общей и теоретической фи-

зики и профильных физических дисциплин, современные 

проблемы и новейшие достижения физики 

Уметь 

применять физические законы и теории на уровне 

общей физики, теоретической физики и профильных физи-

ческих дисциплин в своей научно-исследовательской рабо-

те. 

– понимать современные проблемы физики; 

– анализировать состояние научно-технической про-

блемы путем подбора и изучения литературных и патент-

ных источников. 

Владеть 

– навыками составления литературного обзора по те-

ме исследования. 

Навыками использования физических знаний, умений 

и навыков для решения поставленных научно-

исследовательских задач и постановки новых задач, воз-

можно в русле современных проблем и новейших дости-

жений физики. 

ПК-4 способностью планировать и организовывать 

физические исследования, научные семинары и конферен-

ции 



 61 

Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

В результате выполнения научно-исследовательской 

работы студент должен: 

Знать 

– основы организации и планирования научно-

исследовательских и производственных работ; 

– методику организации научных семинаров и кон-

ференций. 

Уметь 

– применять на практике знания основ организации и 

планирования научно-исследовательских и производствен-

ных работ с использованием нормативных документов; 

– организовывать научные семинары и конференции. 

Владеть 

навыками организации и планирования исследова-

ний; 

– навыками организации и проведения научных се-

минаров и конференций; 

– современными методиками и информационными 

технологиями организации и проведения научных семина-

ров и конференций. 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Планирование НИР  

2. Проведение научно-исследовательской работы  

3. Завершение научно-исследовательской работы 

Б2.В.02(П

) 

 

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРАКТИКА - 

ПРАКТИКА ПО ПОЛУЧЕНИЮ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ УМЕНИЙ И ОПЫТА 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Целями производственной практики – практики по 

получению профессиональных умений и опыта профес-

сиональной деятельности по направлению подготовки 

(специальности) 03.04.02 Физика являются:  

- формирование способности применять на практике 

базовые профессиональные навыки; изучение вопросов 

технологического характера; включение в обучающий курс 

элементов инженерной подготовки;  

- профессиональная подготовка будущих специали-

стов к решению конкретных задач на основе полученных 

ими теоретических знаний;  

- формирование профессиональных компетенций в 

области изучения наблюдающихся в природе физических 

явлений, процессов и структур, физических систем различ-

ного масштаба и уровней организации, процессов их функ-

ционирования;  

- исследования с помощью методов физического экс-

перимента, математического анализа, моделирования, тео-

ретического и экспериментального исследования проте-

1008(28 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

кающих процессов, с учетом выполнения мероприятий по 

охране окружающей среды, и обеспечению качества полу-

чаемой продукции;  

- формирование практических навыков и профессио-

нальных компетенций в области основного научного на-

правления профессиональной деятельности выпускника. 

Для прохождения практики/НИР необходимы знания 

(умения, владения), сформированные в результате изуче-

ния дисциплин/ практик:  

Специальный физический практикум  

Компьютерное моделирование наноструктур и их 

свойств  

Компьютерные технологии в науке и производстве  

Современные методы исследования конденсирован-

ных сред  

Физика углеродных наноматериалов  

Приборы и методы в спектроскопии твердого тела  

Научно-исследовательская работа  

Методы исследования поверхности твердых тел  

Физика фазовых переходов  

Физика магнитных явлений  

Теория твердого тела  

Физическая акустика  

Знания (умения, владения), полученные в процессе 

прохождения практики/НИР будут необходимы для изуче-

ния дисциплин/практик:  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

  

Проведение практики направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ПК - 1 – способность самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

основные физические явления и закономерности; 

законы механики, молекулярной физики и термоди-

намики, электродинамики, оптики, атомной и ядерной фи-

зики 

 физики частиц 

принципы и методы научного исследования; законы 

механики, молекулярной физики и термодинамики, элек-

тродинамики, оптики, атомной и ядерной физики, физики 

частиц 



 63 

Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

как проводить научные исследования в избранной 

области экспериментальных и (или) теоретических физи-

ческих исследований с помощью современной приборной 

базы  

Уметь 

использовать базовые теоретические знания 

фундаментальных разделов общей и теоретической 

физики для решения профессиональных задач 

применять полученные знания для анализа проблем 

современной физики 

применять полученные знания для анализа проблем 

современной физики в процессе экспериментальной 

исследовательской работы 

 

Владеть  

способами использования полученных знаний для 

изучения профильных дисциплин 

системным представлением о динамике развития 

избранной области научной и профессиональной 

деятельности 

Методами проведения физических измерений;  

современными методами обработки, анализа и 

синтеза физической информации в избранной области 

физических исследований. 

 

ПК - 2 - способность свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

современные теории и методы физических, физико-

химических и физических исследований, необходимыми 

для решения научно-инновационных задач 

как применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

как сопоставлять о возможности применения для ис-

следования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

Уметь  

применять современные теории и методы физиче-

ских, физико-химических и физических исследований для 

решения научно-инновационных задач 

анализировать возможность применения для иссле-

дования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

сопоставлять возможности применения для исследо-

вания существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

Владеть  

современными методами физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

приемами использования существующих методов фи-

зических, физико-химических и физических исследований 

для решения научно-инновационных задач 

приемами анализа применения для исследования 

существующих методов физических, физико-химических 

и физических исследований для решения научно-

инновационных задач 

ПК - 3 - способность принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

современные теории и методы физических, физико-

химических и физических исследований, необходимыми 

для разработки новых методов и методических подходов в 

научно-инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

как применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности для разработки новых мето-

дов и методических подходов в научно-инновационных 

исследованиях и инженерно-технологической деятельно-

сти 

как сопоставлять о возможности применения для ис-

следования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для разработки 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

Уметь  

применять современные теории и методы физиче-

ских, физико-химических и физических исследований для 

разработки новых методов и методических подходов в на-

учно-инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

анализировать возможность применения для иссле-

дования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для разработки 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

технологической деятельности 

сопоставлять возможности применения для исследо-

вания существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для разработки 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

Владеть  

современными методами физических, физико-

химических и физических исследований для разработки 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

приемами использования существующих методов фи-

зических, физико-химических и физических исследований 

для разработки новых методов и методических подходов в 

научно-инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

приемами анализа применения для исследования 

существующих методов физических, физико-химических 

и физических исследований для разработки новых мето-

дов и методических подходов в научно-инновационных 

исследованиях и инженерно-технологической деятельно-

сти 

ПК - 4 - способность планировать и организовывать 

физические исследования, научные семинары и конферен-

ции; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

основные физические явления и закономерности; 

законы механики, молекулярной физики и термоди-

намики, электродинамики, оптики, атомной и ядерной фи-

зики, физики частиц 

принципы и методы научного исследования; законы 

механики, молекулярной физики и термодинамики, элек-

тродинамики, оптики, атомной и ядерной физики, физики 

частиц 

как проводить научные исследования в избранной 

области экспериментальных и (или) теоретических физи-

ческих исследований с помощью современной приборной 

базы  

Уметь  

использовать базовые теоретические знания 

фундаментальных разделов общей и теоретической физики 

для решения профессиональных задач 

применять полученные знания для анализа проблем 

современной физики 

применять полученные знания для анализа проблем 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

современной физики в процессе экспериментальной 

исследовательской работы 

Владеть  

способами использования полученных знаний для 

изучения профильных дисциплин 

системным представлением о динамике развития 

избранной области научной и профессиональной 

деятельности 

методами проведения физических измерений;  

современными методами обработки, анализа и 

синтеза физической информации в избранной области 

физических исследований 

 

ПК - 5 – способность использовать навыки составле-

ния и оформления научно-технической документации, на-

учных отчетов, обзоров, докладов и статей. 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

основные принципы работы на современной аппара-

туре и оборудовании для выполнения физических исследо-

ваний 

теоретические основы организации, планировании и 

проведения научных исследований  

теоретические основы организации, планировании и 

проведения научных исследований  

Уметь  

составлять отчеты и доклады  

готовить доклады для участия в научных конферен-

циях 

составлять отчеты и доклады о научно-

исследовательской работе для участия в научных конфе-

ренциях 

Владеть  

навыками планирования и проведения экспериментов 

с применением современных методов и измерительной ап-

паратуры 

навыками ведения документации по проведению ис-

следовательской и производственной работы; приёмами 

самообразования 

навыками обращения с научной и учебной литерату-

рой; навыками использования математических пакетов для 

исследования математических моделей физических объек-

тов и процессов 

 

Практика включает в себя: 

1. 1-й этап (подготовительный). 

2. 2-й этап (основной). 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

Б2.В.03(П

) 

 

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ-ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ 

ПРАКТИКА 

Целями производственной-педагогической практики  

магистров по направлению подготовки  03.04.02 «Фи-

зика», являются: 

– подготовка магистров к выполнению функций пре-

подавателя-ассистента при проведении практических заня-

тий, семинаров на факультете государственного и муници-

пального управления; 

– создание условий для достижения профессиональ-

ной компетентности в соответствии с требованиями госу-

дарственного образовательного стандарта к уровню подго-

товки магистра наук. 

 

Проведение практики направлено на формирование и 

развитие следующих компетенций: 

ОК - 2 – готовность действовать в нестандартных си-

туациях, нести социальную и этическую ответственность 

за принятые решения; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

основы трудового законодательства, устава вуза, тре-

бования, предъявляемые к выпускникам университета и 

молодым специалистам 

принципы и методы научного исследования; требо-

вания, предъявляемые к выпускникам университета и мо-

лодым специалистам 

технологию проведения проводить научных иссле-

дований в избранной области экспериментальных и тео-

ретических физических исследований с помощью совре-

менной приборной базы  

Уметь  

действовать в нестандартных ситуациях, нести 

социальную и этическую ответственность за принятые 

решения при выполнении  профессиональных задач 

 

Владеть  

системой знаний и представлений об основах 

трудового законодательства, устава вуза, о требованиях, 

предъявляемые к выпускникам университета и молодым 

специалистам 

системным представлением о динамике развития 

государственных программ в сфере развития науки и 

подготовки высококвалифицированных кадров 

системным представлением о динамике развития го-

сударственных программ в сфере развития науки и подго-

товки высококвалифицированных кадров современными 

методами обработки, анализа и синтеза физической ин-

396(11 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

формации в избранной области физических исследований. 

ОК - 3  готовность к саморазвитию, самореализа-

ции, использованию творческого потенциала; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

современные теории и методы физических, физико-

химических и физических исследований, необходимыми 

для решения научно-инновационных задач 

как применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

как сопоставлять о возможности применения для ис-

следования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

Уметь  

применять современные теории и методы физиче-

ских, физико-химических и физических исследований для 

решения научно-инновационных задач 

анализировать возможность применения для иссле-

дования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

сопоставлять возможности применения для исследо-

вания существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

Владеть  

современными методами физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

приемами использования существующих методов фи-

зических, физико-химических и физических исследований 

для решения научно-инновационных задач 

приемами анализа применения для исследования 

существующих методов физических, физико-химических 

и физических исследований для решения научно-

инновационных задач 

ПК - 6  способность использовать знания современ-

ных проблем и новейших достижений физики в научно-

исследовательской работе; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

особенности и специфику применения основных пе-

дагогических методов и приёмов, применяемых в средних, 

средних специальных и высших учебных заведениях при 

изучении физико- математических дисциплин 

Уметь  

применять основные педагогические методы и приё-
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трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

мы, в средних, средних специальных и высших учебных 

заведениях с учетом их специфики при изучении физико-

математических дисциплин; 

Владеть 

навыками проведения лекционных и практических 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-

ного заведения и преподаваемой дисциплины. 

ПК - 7  способность демонстрировать знания в об-

ласти философских вопросов естествознания, истории и 

методологии физики. 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

принципы и цели, методы преподавания в высшем 

учебном заведении; 

Уметь  

применять физические знания в профессиональной 

педагогической деятельности; использовать их на междис-

циплинарном уровне; 

руководить научно-исследовательской деятельно-

стью в области физики обучающихся по программам ба-

калавриата 

Владеть  

навыками проведения и планирования лекционных и 

практических занятий в бакалавриате, навыками поста-

новки исследовательских задач. 

 

Практика включает в себя: 

1. 1-й этап (подготовительный). 

2.   2-й этап (основной). 

 

   

Б2.В.04(П

) 

 

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРАКТИКА - 

ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА 

 

Целями производственной преддипломной практики 

по направлению подготовки (специальности) 03.04.02 Фи-

зика являются:  

- формирование способности применять на практике 

базовые профессиональные навыки; изучение вопросов 

технологического характера; включение в обучающий курс 

элементов инженерной подготовки;   

- профессиональная подготовка будущих специали-

стов к решению конкретных задач на основе полученных 

ими теоретических знаний;  

- формирование профессиональных компетенций в 

области изучения наблюдающихся в природе физических 

явлений, процессов и структур, физических систем различ-

ного масштаба и уровней организации, процессов их функ-

108(3 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ционирования;  

- исследования с помощью методов физического экс-

перимента, математического анализа, моделирования, тео-

ретического и экспериментального исследования проте-

кающих процессов, с учетом выполнения мероприятий по 

охране окружающей среды, и обеспечению качества полу-

чаемой продукции;  

- формирование практических навыков и профессио-

нальных компетенций в области основного научного на-

правления профессиональной деятельности выпускника.  

Для прохождения практики/НИР необходимы знания 

(умения, владения), сформированные в результате изуче-

ния дисциплин/ практик:  

Научно-исследовательская работа  

Производственная - практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельно-

сти  

Производственная -педагогическая практика  

Современные проблемы физики 

Знания (умения, владения), полученные в процессе 

прохождения практики/НИР будут необходимы для изуче-

ния дисциплин/практик:  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы 

 

Прохождение практики направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ПК - 1 – способность самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

основные физические явления и закономерности; 

законы механики, молекулярной физики и термоди-

намики, электродинамики, оптики, атомной и ядерной фи-

зики, физики частиц 

принципы и методы научного исследования; законы 

механики, молекулярной физики и термодинамики, элек-

тродинамики, оптики, атомной и ядерной физики, физики 

частиц 

как проводить научные исследования в избранной 

области экспериментальных и (или) теоретических физи-

ческих исследований с помощью современной приборной 

базы 

Уметь  

использовать базовые теоретические знания фунда-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

ментальных разделов общей и теоретической физики для 

решения профессиональных задач 

-применять полученные знания для анализа проблем 

современной физики 

-применять полученные знания для анализа проблем 

современной физики в процессе экспериментальной ис-

следовательской работы 

Владеть  

- способами использования полученных знаний для 

изучения профильных дисциплин 

- системным представлением о динамике развития 

избранной области научной и профессиональной деятель-

ности 

- Методами проведения физических измерений; 

- современными методами обработки, анализа и син-

теза физической информации в избранной области физи-

ческих исследований. 

ПК - 2 - способность свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать 

современные теории и методы физических, физико-

химических и физических исследований, необходимыми 

для решения научно- инновационных задач 

как применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

как сопоставлять о возможности применения для ис-

следования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

Уметь  

применять современные теории и методы физиче-

ских, физико- химических и физических исследований для 

решения научно- инновационных задач 

анализировать возможность применения для иссле-

дования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

сопоставлять возможности применения для исследо-

вания существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

Владеть  

современными методами физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

приемами использования существующих методов фи-

зических, физико-химических и физических исследований 

для решения научно-инновационных задач 

приемами анализа применения для исследования 

существующих методов физических, физико-химических 

и физических исследований для решения научно-

инновационных задач 

ПК - 3 - способность принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

современные теории и методы физических, физико-

химических и физических исследований, необходимыми 

для разработки новых методов и методических подходов в 

научно-инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

как применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности для разработки новых мето-

дов и методических подходов в научно-инновационных 

исследованиях и инженерно- технологической деятельно-

сти 

как сопоставлять о возможности применения для ис-

следования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для разработки 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

Уметь  

применять современные теории и методы физиче-

ских, физико- химических и физических исследований для 

разработки новых методов и методических подходов в на-

учно-инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

анализировать возможность применения для иссле-

дования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для разработки 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

сопоставлять возможности применения для исследо-

вания существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для разработки 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

Владеть  
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

современными методами физических, физико-

химических и физических исследований для разработки 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

приемами использования существующих методов фи-

зических, физико-химических и физических исследований 

для разработки новых методов и методических подходов в 

научно-инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

приемами анализа применения для исследования 

существующих методов физических, физико-химических 

и физических исследований для разработки новых мето-

дов и методических подходов в научно-инновационных 

исследованиях и инженерно- технологической деятельно-

сти 

ПК - 4 - способность планировать и организовывать 

физические исследования, научные семинары и конферен-

ции; 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

основные физические явления и закономерности; 

законы механики, молекулярной физики и термоди-

намики, электродинамики, оптики, атомной и ядерной фи-

зики, физики частиц 

принципы и методы научного исследования; законы 

механики, молекулярной физики и термодинамики, элек-

тродинамики, оптики, атомной и ядерной физики, физики 

частиц 

как проводить научные исследования в избранной 

области экспериментальных и (или) теоретических физи-

ческих исследований с помощью современной приборной 

базы 

Уметь  

- использовать базовые теоретические знания фунда-

ментальных разделов общей и теоретической физики для 

решения профессиональных задач 

- применять полученные знания для анализа проблем 

современной физики 

- применять полученные знания для анализа проблем 

современной физики в процессе экспериментальной ис-

следовательской работы 

Владеть  

- способами использования полученных знаний для 

изучения профильных дисциплин 

- системным представлением о динамике развития 

избранной области научной и профессиональной деятель-

ности 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

- методами проведения физических измерений; 

- современными методами обработки, анализа и син-

теза физической информации в избранной области физи-

ческих исследований 

ПК - 5 – способность использовать навыки составле-

ния и оформления научно-технической документации, на-

учных отчетов, обзоров, докладов и статей. 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

основные принципы работы на современной аппара-

туре и оборудовании для выполнения физических исследо-

ваний 

теоретические основы организации, планировании и 

проведения научных исследований 

Уметь  

составлять отчеты и доклады 

готовить доклады для участия в научных конферен-

циях 

составлять отчеты и доклады о научно-

исследовательской работе для участия в научных конфе-

ренциях 

Владеть  

навыками планирования и проведения экспериментов 

с применением современных методов и измерительной ап-

паратуры 

навыками ведения документации по проведению ис-

следовательской и производственной работы; приёмами 

самообразования 

навыками обращения с научной и учебной литерату-

рой; навыками использования математических пакетов 

для исследования математических моделей физических 

объектов и процессов 

ПК-6 способностью методически грамотно строить 

планы лекционных и практических занятий по разделам 

учебных дисциплин и публично излагать теоретические и 

практические разделы учебных дисциплин в соответствии 

с утвержденными учебно-методическими пособиями при 

реализации программ бакалавриата в области физики 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

особенности и специфику применения основных пе-

дагогических методов и приёмов, применяемых в средних, 

средних специальных и высших учебных заведениях при 

изучении физико- математических дисциплин 

Уметь  

применять основные педагогические методы и 

приёмы, в средних, средних специальных и высших учеб-

ных заведениях с учетом их специфики при изучении фи-
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

зико-математических дисциплин; 

Владеть  

навыками проведения лекционных и практических 

занятий с учетом специфики контингента учащихся, учеб-

ного заведения и преподаваемой дисциплины. 

ПК-7 способностью руководить научно-

исследовательской деятельностью в области физики обу-

чающихся по программам бакалавриата 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать  

принципы и цели преподавания в высшем учебном 

заведении; 

Уметь  

применять физические знания в профессиональной 

педагогической деятельности; использовать их на междис-

циплинарном уровне; 

руководить научно-исследовательской деятельностью 

в области физики обучающихся по программам бакалав-

риата 

навыками проведения и планирования лекционных и 

практических занятий в бакалавриате, навыками поста-

новки исследовательских задач. 

Владеть  

навыками проведения и планирования лекционных и 

практических занятий, навыками постановки исследова-

тельских задач. 

 

 

Практика включает в себя: 

1. 1-й этап (подготовительный). 

2. 2-й этап (основной). 

 

Блок 3 Государственная итоговая аттестация  

Базовая часть  

Б3.Б.01 

 

ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ И ЗАЩИТА 

ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

Целью итоговой государственной аттестации являет-

ся определение соответствия результатов освоения обу-

чающимися образовательной программы соответствую-

щим требованиям федерального государственного образо-

вательного стандарта. 

Магистр по направлению подготовки 03.04.02 «Фи-

зика» должен быть подготовлен к решению профессио-

нальных задач в соответствии с профильной направленно-

стью магистерской программы «Компьютерное моделиро-

вание физических процессов и структур, методы препода-

вания физики» и видам профессиональной деятельности: 

– научно-исследовательской; 

216(6 ЗЕТ) 
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Индекс Наименование дисциплины Общая  

трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

– научно-инновационной; 

– организационно-управленческой; 

– педагогической. 

Областью профессиональной деятельности магистров 

по направлению подготовки 03.04.02 Физика являются все 

виды наблюдающихся в природе физических процессов, 

явлений и структур. Сферой профессиональной деятельно-

сти выпускников являются государственные и частные на-

учно-исследовательские и производственные организации, 

связанные с решением физических проблем, учреждения 

высшего, среднего профессиоального, среднего общего об-

разования. 

 

В соответствии с видами и задачами профессиональ-

ной деятельности выпускник на итоговой государственной 

аттестации должен показать соответствующий уровень ос-

воения следующих компетенций: 

 ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу; 

ОК-2 готовностью действовать в нестандартных си-

туациях, нести социальную и этическую ответственность 

за принятые решения; 

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала; 

ОПК-1 готовностью к коммуникации в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения задач про-

фессиональной деятельности; 

ОПК-2 готовностью руководить коллективом в сфере 

своей профессиональной деятельности, толерантно вос-

принимая социальные, этнические, конфессиональные и 

культурные различия; 

ОПК-3 способностью к активной социальной мо-

бильности, организации научно- исследовательских и ин-

новационных работ; 

ОПК-4 способностью адаптироваться к изменению 

научного профиля своей профессиональной деятельности, 

социокультурных и социальных условий деятельности; 

ОПК-5 способностью использовать свободное владе-

ние профессионально- профилированными знаниями в об-

ласти компьютерных технологий для решения задач про-

фессиональной деятельности, в том числе находящихся за 

пределами направленности; 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе; 

ОПК-7 способностью демонстрировать знания в об-

ласти философских вопросов естествознания, истории и 
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трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

методологии физики; 

ПК-1 способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта; 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности; 

ПК-3 способностью принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности; 

ПК-4 способностью планировать и организовывать 

физические исследования, научные семинары и конферен-

ции 

ПК-5 способностью использовать навыки составле-

ния и оформления научно- технической документации, на-

учных отчетов, обзоров, докладов и статей; 

ПК-6 способностью методически грамотно строить 

планы лекционных и практических занятий по разделам 

учебных дисциплин и публично излагать теоретические и 

практические разделы учебных дисциплин в соответствии 

с утвержденными учебно-методическими пособиями при 

реализации программ бакалавриата в области физики; 

ПК-7 способностью руководить научно-

исследовательской деятельностью в области физики обу-

чающихся по программам бакалавриата. 

       На основании решения Ученого совета универси-

тета от 26.02.2020 (протокол № 4) государственные атте-

стационные испытания по направлению подготовки 

03.04.02  «Физика» проводятся в форме: 

– защиты выпускной квалификационной работы. 

       К государственной итоговой аттестации допуска-

ется обучающийся, не имеющий академической задолжен-

ности и в полном объеме выполнивший учебный план или 

индивидуальный учебный план по данной образовательной 

программе. 

 

ФТД Факультативы  

ФТД.В.01 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ГЛАВЫ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ 

Цель изучения дисциплины - расширение у выпуск-

ников целостного представления о физических процессах и 

явлениях, протекающих в природе, понимания возможно-

стей современных научных методов познания природы и 

владения ими на уровне, необходимом для решения прак-

тических задач, возникающих при выполнении профессио-

108 (3 ЗЕТ) 
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нальных обязанностей 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, умени-

ях и навыках, полученных в результате освоения дисцип-

лины на знаниях, умениях и навыках, полученных в ре-

зультате усвоения дисциплин как «Общая физика», «Ма-

тематика». 

Знания и умения, полученные студентами при изуче-

нии дисциплины, необходимы  для написания магистер-

ской диссертации. 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

ОПК-6 способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

б-

щей и теоретической физики; 

ущест-

вующих методов физических, физико-химических и физи-

ческих исследований для разработки новых методов и ме-

тодических подходов в научно-инновационных исследова-

ниях и инженерно- технологической деятельности; 

Уметь 

полученные знания для анализа проблем современ-

ной физики; 

Владеть 

з-

бранной области научной и профессиональной деятельно-

сти; 

ПК-1 способностью самостоятельно ставить кон-

кретные задачи научных исследований в области физики и 

решать их с помощью современной аппаратуры и инфор-

мационных технологий с использованием новейшего рос-

сийского и зарубежного опыта 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

каким образом ставить задачи научных исследований 

в области физики и решать их 

о  новейших разработках российских и зарубежных 

исследователей 

Уметь 

использовать существующие методов физических, 

физико- химических и физических исследований для ре-

шения научно- инновационных задач; 

Владеть 

ьзования существующих методов 
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трудоемкость, 

часов (ЗЕТ) 

1 2 3 

физических, физико-химических и физических исследова-

ний для разработки новых методов и методических подхо-

дов в научно-инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности. 

ПК-2 способностью свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

современные теории и методы физических, физико-

химических и физических исследований, необходимыми 

для решения научно- инновационных задач 

как применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

как сопоставлять о возможности применения для ис-

следования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

Уметь 

применять современные теории и методы физиче-

ских, физико- химических и физических исследований для 

решения научно- инновационных задач 

анализировать возможность применения для иссле-

дования существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

сопоставлять возможности применения для исследо-

вания существующих методов физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

Владеть 

современными методами физических, физико-

химических и физических исследований для решения на-

учно-инновационных задач 

приемами использования существующих методов фи-

зических, физико-химических и физических исследований 

для решения научно-инновационных задач 

приемами анализа применения для исследования су-

ществующих методов физических, физико-химических и 

физических исследований для решения научно-

инновационных задач 

ПК-3 способностью принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 
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трудоемкость, 
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Физические законы и теории на уровне общей физи-

ки, теоретической физики и профильных физических дис-

циплин. 

знать методы физического и общенаучного исследо-

вания 

существующие методические подходы к научным ис-

следованиям 

Уметь 

применять Физические законы и теории на уровне 

общей физики, теоретической физики и профильных физи-

ческих дисциплин. 

уметь использовать общенаучные методы исследова-

ния и методы физического исследования в своей деятель-

ности и принимать участие в разработке новых методов и 

методических подходов в научно-инновационных исследо-

ваниях и инженерно- технологической деятельности 

применять существующие методические подходы к 

научным исследованиям и разрабатывать новые 

Владеть 

навыками практического использования методов фи-

зики для решения практических задач; 

навыками самостоятельной научной работы,поиска 

решения проблемы по конкретной научной тематике. 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Молекулярная физика и термодинамика 

 

ФТД.В.02 

 

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

КОНДЕНСИРОВАННЫХ СРЕД 

Целями освоения дисциплины «Современные методы 

исследования конденсированных сред», являются:  

1) изучение и усвоение экспериментальных методов 

исследования структуры современных материалов и дина-

мических процессов в конденсированных средах;  

2) формирование набора компетенций, необходимых 

для анализа и решения современных научных-технических 

проблем, связанных с изучением и практическим исполь-

зованием свойств конденсированных сред.  

  

Дисциплина Современные методы исследования кон-

денсированных сред входит в вариативную часть учебного 

плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, навыки), сформированные в результате изучения оп-

ределенных дисциплин на уровне бакалавриата или спе-

циалитета, таких как Общая физика, Теоретическая физи-

72(2 ЗЕТ) 
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ка, Методы математической физики, Математический ана-

лиз, Аналитическая геометрия, Векторный и тензорный 

анализ.  

Также необходимы знания (умения, владения), фор-

мирующиеся параллельно с изучением данной дисциплины 

в результате изучения дисциплин первого семестра маги-

стратуры: Физическая акустика, Теория твердого тела  

  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Методы исследования поверхности твердых тел  

Производственная - практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональной деятельно-

сти  

Физика магнитных явлений  

Физика углеродных наноматериалов  

Волновые процессы в конденсированных средах  

Электрические и магнитные свойства твердых тел  

Теоретические основы спектроскопии  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

 

Изучение дисциплины направлено на формирование 

и развитие следующих компетенций: 

ОК-3 - готовностью к саморазвитию, самореализа-

ции, использованию творческого потенциала; 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

- способы и методы саморазвития и самообразования 

Уметь  

- самостоятельно овладевать знаниями и навыками их 

применения в профессиональной деятельности; 

- давать правильную самооценку; 

- выбирать методы и средства развития креативного 

потенциала 

Владеть  

- навыками самостоятельной, творческой работы, 

умением организовать свой труд; 

- способностью к самоанализу и самоконтролю, са-

мообразованию и самосовершенствованию; 

- способностью к поиску и реализации новых, эф-

фективных форм организации своей деятельности 

ОПК-6 - способностью использовать знания совре-

менных проблем и новейших достижений физики в науч-

но-исследовательской работе; 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
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Знать  

- основные современные проблемы и новейшие дос-

тижения физики 

Уметь  

- применять полученные знания для решения по-

ставленных актуальных задач в своей научно-

исследовательской работе 

Владеть  

- навыками работы с прикладными аспектами экспе-

риментальной и теоретической физики 

ПК - 2 - способность свободно владеть разделами фи-

зики, необходимыми для решения научно-инновационных 

задач, и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности; 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать- 

- историю и методологию физических наук, расши-

ряющих общепрофессиональную фундаментальную подго-

товку; 

- законы общей и теоретической физики, физики низ-

коразмерных систем 

Уметь- 

- анализировать результаты и представлять их в виде 

законченных научно-исследовательских разработок; 

- использовать знания свойств и особенностей низко-

размерных структур для решения научно-инновационных 

задач 

Владеть- 

- навыками использования методов физики для реше-

ния практических задач; 

- экспериментальными методами исследования 

структуры и свойств конденсированных сред 

ПК - 3 - способность принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и инженерно-

технологической деятельности. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать  

- ключевые разделы физики конденсированного со-

стояния, на основании которых проводится разработка но-

вых методов и методических подходов; 

- принципы новых методов (методик) исследования 

структуры и свойств материалов; 

- принципы верификации разрабатываемых методов 

(методик) 

Уметь  

- привлекать во внимание и использовать особенно-

сти творческого процесса в научной работе; 
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- генерировать новые идеи при решении исследова-

тельских и практических задач 

Владеть  

- навыками разработки новых методов и методиче-

ских подходов в научно-инновационных исследованиях и 

инженерно- технологической деятельности; 

- способностью формулировать новые научно-

практические задачи с учетом реализации новых методов 

и подходов 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Методы изучения электрических характеристик 

2. Оптические, люминесцентные и рентгеновские 

методы исследования 

3. Резонансные методы исследования 

4. Зондовые методы исследования 

5. Методы исследования поверхности 

 

ФТД.03 ОСНОВЫ НАУЧНОЙ КОММУНИКАЦИИ 

 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Основы на-

учной коммуникации» являются:  

– содействие формированию у магистрантов пред-

ставлений о научной коммуникации как специфической 

форме профессионального общения, основанной на обмене 

научной информацией, значимой для участников интел-

лектуального взаимодействия при решении исследователь-

ских задач в процессе научной деятельности;  

– формирование у обучающихся представлений об 

особенностях функционирования языка в сфере научной 

коммуникации и умений применять их в исследователь-

ской деятельности;  

− обеспечение практической профессиональной на-

учной подготовки, формирование навыков эффективной 

научной коммуникации в актуальных ситуациях профес-

сионального общения;  

– развитие и совершенствование речевой культуры 

магистрантов.  

 

Дисциплина Основы научной коммуникации входит в 

вариативную часть учебного плана образовательной про-

граммы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин/ практик:  

Для изучения дисциплины необходимы знания (уме-

ния, владения), сформированные в результате изучения 

дисциплин: «Русский язык в этнокультурной коммуника-

108 (3 ЗЕТ) 
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тивной среде», «Методология научного исследования» (ба-

калавриат).  

Знания (умения, владения), полученные при изучении 

данной дисциплины будут необходимы для изучения дис-

циплин/практик:  

Спецсеминар по научным направлениям  

Современные методы преподавания физико-

математических наук  

Подготовка к защите и защита выпускной квалифи-

кационной работы  

Производственная - преддипломная практика  

Производственная -педагогическая практика  

В результате освоения дисциплины (модуля) «Осно-

вы научной коммуникации» обучающийся должен обла-

дать следующими компетенциями:  

ОПК-1 готовностью к коммуникации в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения задач про-

фессиональной деятельности 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать 

понятийный аппарат дисциплины; 

нормативные, коммуникативные, этические аспекты 

устной и письменной речи; 

средства научной коммуникации; 

языковые средства научного стиля современного рус-

ского языка; 

принципы создания связных, правильно построенных 

монологических текстов на разные темы в соответствии с 

коммуникативными намерениями говорящего в ситуации 

научного общения; 

принципы и правила ведения научной полемики, 

дискуссии, спора в устной и письменной форме для реше-

ния задач профессиональной научно- исследовательской 

деятельности. 

Уметь  

работать с понятийным аппаратом дисциплины; 

применять знания о нормативном, коммуникативном, 

этическом аспектах устной и письменной речи; 

характеризовать стилевые, жанровые особенности 

научного стиля; 

учитывать в профессиональной деятельности прин-

ципы создания связных, правильно построенных моноло-

гических текстов на разные темы в соответствии с комму-

никативными намерениями говорящего и ситуацией науч-

ного общения; 

учитывать принципы и правила ведения научной по-

лемики, дискуссии, спора в устной и письменной форме 
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для решения задач профессиональной  научно-

исследовательской деятельности. 

Владеть  

профессиональным языком предметной области зна-

ния; 

навыками применения знания о нормативном, ком-

муникативном, этическом аспектах устной и письменной 

речи; 

навыками описания и использования стилевых, жан-

ровых особенностей научного стиля; 

навыками создания связных, правильно построенных 

монологических текстов на разные темы в соответствии с 

коммуникативными намерениями говорящего  в ситуации 

научного общения; 

навыками ведения научной полемики, дискуссии, 

спора в устной и письменной форме для решения задач 

профессиональной  научно- исследовательской деятельно-

сти. 

 

Дисциплина включает в себя следующие разделы: 

1. Раздел «Научная коммуникация как дисциплина. 

Цели, задачи и средства научной коммуникации» 

2.Язык и речь как средство научной коммуникации. 

3. Раздел «Научный стиль и письменная научная 

коммуникация» 

4. Раздел «Научная журналистика» 

 

 

 

 


