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1 Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Математика» являются: 
· Воспитание достаточно высокой математической культуры;
· Привитие навыков современных видов математического мышления;
· Привитие навыков использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности.
Воспитание у студентов математической культуры включает в себя ясное понимание необходимости математической составляющей в общей подготовки бакалавра, выработку представлений роли и месте математики в современной цивилизации и в мировой культуре, умение логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами и быть корректным в употреблении математических понятий и символов для выражения количественных и качественных отношений. Математическое образование бакалавров должно быть широким, общим, то есть достаточно фундаментальным.
Настоящая программа по математике отражает новые требования, предъявляемые к математическому образованию современных бакалавров. Ее характеризует прикладная направленность и ориентация на обучение студентов использованию математических методов  при решении прикладных задач.
Общий курс математики является фундаментом математического образования бакалавра.
2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки бакалавра 
Дисциплина «Математика» входит в базовую часть блока 1 образовательной программы.
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), сформированные в результате изучения курса математики в объёме программы средней школы.
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины необходимы для освоения других базовых и вариативных дисциплин  естественнонаучного и профессионального циклов, которые используют математический аппарат  и навыки его использования (в физике, химии и экологии); при описании, анализе, теоретическом и экспериментальном исследовании и моделировании физических и химических систем, явлений и процессов в объеме, необходимом для освоения наук о материалах, фундаментальных и прикладных основ материаловедения и технологий материалов, а также использования его в профессиональной деятельности.
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины и планируемые результаты обучения
В результате освоения дисциплины  «Математика» обучающийся должен обладать следующей компетенцией:

	Структурный 
элемент 
компетенции
	Планируемые результаты обучения 

	ОПК-1 - способность использовать основные законы математики в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и математического моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Знать
	- основные положения векторной алгебры и аналитической геометрии,
- основные положения теории пределов и непрерывных функций,  
- основные теоремы дифференциального и интегрального исчисления функций одной и нескольких переменных, методы дифференциального исчисления исследования функций,
- основные типы обыкновенных дифференциальных уравнений и методы их решения, 
- основные понятия теории вероятностей и математической статистики

	Уметь
	· корректно выражать и аргументированно обосновывать положения предметной области знания и методов математического анализа для постановки и решения конкретных прикладных задач

	Владеть
	· навыками построения и решения математических моделей прикладных задач;
· способами оценивания значимости и практической пригодности полученных результатов




4 Структура и содержание дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 единиц 360 часов:
– контактная работа – 39,7 часов:
–	аудиторная работа – 32 часов;
–  внеаудиторная – 7,7 часов;
–	самостоятельная работа – 299 часов;
–  контроль – 21,3 часа, из них экзамен – 17,4 часов и зачет - 3,9 часа.

	Раздел/ тема 
дисциплины
	Курс
	Виды
учебной работы,
трудоемкость
в часах
	Предаттестацион ная консультация (в часах)
	Контроль (в часах)
	Формы текущего
и промежуточного контроля успеваемости
	

Код и структурный элемент компетенции


	
	
	лекции
	практич. занятия
	лабор. работы
	самост. работа
	
	
	
	

	Раздел 1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия
	1

	3
	2//2 эл.вид
	-
	60
	
	
	Контрольная 
работа №1
	

	1.1. Элементы линейной алгебры: матрицы, определители, системы и методы их решения
	1
	1
	1
	-
	30

	
	
	КР №1
	ОПК-1– зув

	1.2.Векторная алгебра и векторные пространства
	1
	1
	-
	-
	15
	
	
	КР №1
	ОПК-1– зув

	1.3. Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве
	1
	1
	1
	-
	15
	
	
	КР №1
	ОПК-1– зув

	Раздел 2. Введение в математический  анализ
	1
	2
	2/2 эл.вид
	-
	39
	
	
	Тестирование
	ОПК-1– зув

	2.1. Функция одной переменной (ФОП): предел и непрерывность
	1
	1
	1
	-
	19
	
	
	Тестирование
	ОПК-1– зув

	2.2.Дифференциальное исчисление ФОП
	1
	1
	1
	-
	20
	
	
	Тестирование
	ОПК-1– зув

	Итого по разделам 1, 2
	1
	5
	4/4 эл.вид
	-
	99
	2
	8,7
	Контрольная работа №1, экзамен
	

	Раздел 3. Интегральное исчисление
	1
	2
	3
	-
	20
	
	
	КР №2, Тестирование
	

	3.1. Интегральное исчисление ФОП
	1
	2
	3/2
эл.вид
	-
	20
	
	
	КР №2
	ОПК-1– зув

	Раздел 4. Дифференциальное и интегральное  исчисление ФНП
	1
	2
	2
	-
	30
	
	
	КР №2, Тестирование
	ОПК-1– зув

	4.1.Дифференциальное исчисление ФНП
	1
	1
	1/1 эл.вид
	-
	15
	
	
	КР №2
Тестирование
	ОПК-1– зув

	4.2. Интегральное исчисление ФНП
	1
	 1
	1/1
эл.вид
	-
	15
	
	
	Тестирование
	ОПК-1– зув


	Раздел 5. Дифференциальные уравнения
	1
	2
	1
	-
	20
	
	
	Тестирование
	

	5.1.Обыкновенные дифференциальные уравнения. Системы дифференциальных уравнений и методы их решения.
	1
	2
	1
	-
	20
	
	
	Тестирование
	ОПК-1– зув

	Раздел 6. Ряды 
	1
	1
	2
	-
	12
	
	
	Тестирование
	

	6.1.Числовые,степенные и функциональные ряды
	1
	1
	2/2 эл.вид
	-
	12
	
	
	Тестирование
	ОПК-1– зув

	Итого по разделам 3-6
	
	7
	8/1И/
6 эл.вид
	-
	82
	2
	

8,7



	Контрольная работа №2, Тестирование,  экзамен
	

	Раздел 7.  Теория вероятностей 
	2
	
	4/2И/4 эл.вид
	
	55
	
	
	Контрольная работа  №3
	ОПК-1– зув

	Раздел 8. Математическая статистика
	2
	
	4/3И/4эл.вид
	
	63
	
	
	Тестирование
	

	8.1. Статистические методы обработки экспериментальных данных
	2
	
	2/2И/3эл.вид
	
	33
	
	
	Тестирование
	ОПК-1– зув

	8.2. Проверка гипотез
	2
	
	2/1И/3
эл.вид
	
	30
	
	
	Тестирование
	

	Итого по разделам 7-8
	2
	
	8/5И/8
эл.вид
	
	118
	2
	3,9
	Контрольная работа №3, зачет
	ОПК-1– зув

	Итого по всем разделам
	
	12
	20/6И/20 эл.вид
	
	299
	6
	21,3
	Контрольные работы №№1-3; Тестирование,
2 экзамена и 1 зачет
	



5. Образовательные и информационные технологии
При выполнении контрольных работ можно рекомендовать обучаемым использовать пакеты прикладных математических программ MAPLE, MATHEMATICA или MATHLAB. Представляется полезным ориентировать обучаемых на использование в самостоятельной работе вузовских электронно-библиотечных систем учебной литературы и базы научно-технической информации  ВИНИТИ РАН через сеть Интернет.
При проведении занятий по учебной дисциплине рекомендуется следовать и традиционным технологиям, в частности, в каждом разделе курса выделять наиболее важные моменты и акцентировать на них внимание обучаемых.
При чтении лекций по всем разделам программы иллюстрировать теоретический материал достаточно большим количеством примеров, что позволит сделать изложение наглядным и продемонстрировать обучаемым приёмы решения задач.
При изучении всех разделов программы добиться точного знания обучаемыми основных исходных понятий и фактов теории.
На практических занятиях по второму, третьему и шестому разделам постоянно обращать внимание обучаемых на прикладное значение дифференциального, интегрального исчисления и теории рядов, на необходимость уверенного овладения соответствующим аппаратом.
При изучении пятого раздела дисциплины подробно остановиться на важности теории дифференциальных уравнений для построения математических моделей при изучении многих процессов.
Для успешного освоения дисциплины и формирования компетенций предполагается применение различных образовательных технологий, которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе, с учетом требований к объему занятий. В их числе работа в команде, проблемное обучение, опережающая самостоятельная работа, использование системы «Интернет-тренажеры в сфере образования» и др.
Основными формами занятий являются лекции, практические занятия, самостоятельные занятия, контрольные работы, консультации. Лекции могут сочетать в себе элементы различных видов лекций: информационной, проблемной, беседы, консультации, визуализации. 
  Интернет-тренажеры могут использоваться для закрепления знаний и умений учащихся, при  подготовке учащихся  к промежуточным и итоговым аттестациям, в процедурах контроля качества знаний. Система «Интернет-тренажеры в сфере образования» позволяет применять дистанционные технологии обучения.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости по итогам освоения дисциплины: контрольная работа (возможно применение Интернет-тренажеров).  Промежуточная аттестация проводится в форме семестрового экзамена или зачета.
Оценочные средства текущего контроля успеваемости по разделам, порядок выполнения, трудоемкость самостоятельной работы по подготовке к контролю приводятся ниже.
Трудоемкость самостоятельной работы студентов по учебному плану составляет  299 ч. 

Список методических указаний для подготовки и выполнения  указанных видов работ см. в разделе 8 рабочей программы.
Примерные практические задания (примеры вариантов ТР, ИДЗ, АКР)

Алгебра 
Вариант ТР «Матрицы, определители. Методы решения систем»
1. Решить матричное уравнение Х+3(А-В)=4С, где



, , .
2. 
Выполнить действия 
3. 
Вычислить определитель . 
4. 

Найти обратную матрицу , если .
5. Решить системы линейных алгебраических уравнений по формулам Крамера, матричным методом, методом Гаусса:


А)                         В) .
6. Решить систему методом Гаусса

 .
7. Решить систему однородных уравнений 



Элементы векторной алгебры
Вариант АКР «Векторы»


Даны координаты вершин пирамиды :  Найти:

1) длину ребра ;


2) угол между ребрами  и ;


3) угол между ребром  и гранью ;

4) площадь грани ;
5) объем пирамиды.

Аналитическая геометрия. Кривые 2-го порядка 
Вариант АКР  «Аналитическая геометрия: прямая и плоскость»
1. 
Составить уравнение прямой, проходящей через начало координат и точку пересечения прямых.  7х-4у+2=0.
2. Найти угол между плоскостью и прямой

                      

                        
3. Вычислить объем пирамиды,       
             ограниченной плоскостью  

                       

Вариант ИДЗ  «Аналитическая геометрия: Кривые второго порядка»
1. В треугольнике с вершинами А(2,1), В(5,3), С(-6,5) найти длину биссектрисы угла А, если известно, что биссектриса делит противолежащую сторону на части, пропорциональные длинам прилежащих сторон.
2. В какой точке прямая, проходящая через точки А(3,-2) и В(-1,2), пересекает ось Оу.
3. Найти расстояние между прямыми 4х-3у-7=0 и 4х-3у+3=0.
4. Написать канонические и параметрические уравнения прямой, проходящей через точки М(2,1,-1) и К(3,3,-1).
5. Провести прямую через точку А(2,0,-1) перпендикулярно плоскости 3х+4у-z+4=0.
6. Провести плоскость через точку А(2,0,-1) параллельно плоскости 3х+4у-z+4=0.
7. Провести плоскость через точки А(1,0,2), В(-1,2,0), С(3,3,2).
8. Доказать, что прямые взаимно перпендикулярны:


 и 
9.  Доказать, что прямые параллельны:


 и .
10. Найти угол между прямой, проходящей через точку А(-1,0,-5) и точку В(1,2,0), и плоскостью х-3у+z+5=0.
11. Определить тип  и построить линию:











Элементы теории функций комплексного переменного
ИДЗ «Теория функций комплексного переменного»
1. 
Найти все комплексные числа, удовлетворяющие заданным условиям . Найденные числа записать в тригонометрической и показательной формах.
2. 

Вычислить значения функций: , .
3. 
Найти корни уравнения  и изобразить их на комплексной плоскости.
4. 

Найти образ линии  при отображении .

 Элементы теории функций и функционального анализа
Вариант АКР  «Предел функции. Исследование на непрерывность»
1. Найти пределы функций:




; ; ; ;




; ; ; .
2. Исследовать на непрерывность, найти точки разрыва, сделать чертеж:


; 

Дифференциальное исчисление функции одной переменной
Вариант АКР  «Производная»

1. Найдите производные функций:
а) [image: ],            б) [image: ];
в) [image: ];                                           г) [image: ].
2. Найдите дифференциал функции   [image: ].
3. Напишите уравнение касательной и нормали к кривой [image: ]  в точке [image: ].
4. Вычислите приближенно y = [image: ]при x = 1,03. 
5. Вычислите предел по правилу Лопиталя [image: ][image: ].

Вариант ТР «Исследование функций и построение графиков»

1. Найдите [image: ] по определению от функции [image: ].
2. Найти производные функций:




; ; ; .
3. Найти дифференциал функции:

.
4. Найти производные первого и второго порядков:

.
5. Найдите  [image: ] от функции  [image: ].
6. 
Найти уравнения касательных к параболе  в точках, ординаты которых равны 3.
7. 

Найти наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .

8. Найти интервалы возрастания, убывания, экстремум функции 

.
9. Найти асимптоты графика функции

.
10. Найти интервалы выпуклости, точки перегиба графика функции

        
11. Провести полное исследование функции и построить график

       .

Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
Вариант АКР «Функции нескольких переменных»
1. 
Найти и построить область определения функции .
2. 
Найти частные производные функции .
3. 


Найти производную сложной функции , где ; .
4. 


Найти производные  и  неявной функции .
5. 
Найти экстремум функции двух переменных .

Интегральное исчисление функций
Вариант АКР  «Неопределенный интеграл»

 Найти неопределённые интегралы:




а) , б) , в) , г) ,









д) , е) , ж) , з) , и) ,           к) , м) , н) , о) , 


п) , р) .

Вариант ИДЗ  «Определенный интеграл. Приложения» 
1. Найти определённые интегралы:




а)  , б)  , в)  , г)  , 


д) , е)  .
2.  Найти несобственные интегралы:



а)  , б) , в)  .

3.  Найти площадь области, заданной линиями в декартовой системе координат: .
4.  Найти длину кривой, заданной уравнениями:


а) , б) .

5.  Найти объём тела образованного вращением области  вокруг оси ОХ .
6.  Найти криволинейные интегралы по кривым L, заданным в декартовых или полярных координатах:


а) , б) , 

в) .

Интеграл  по фигуре 
Вариант ТР  «Интеграл по фигуре»

1. Найти двойной интеграл по области D, ограниченной линиями: .

2.  Изменить порядок интегрирования: .

3.  Перейти к полярным координатам и вычислить: .
4. Найти тройной интеграл по телу Т, ограниченному поверхностями

 .

5.  Найти объём и площадь поверхности тела: .
6. Найти центр масс однородного тела, ограниченного поверхностями:

.

Основы теории вероятностей
Вариант АКР «Случайные события» 
Задание 1.




Опыт – извлечение детали из ящика, в котором находятся изделия трех сортов. События: A – «извлечена деталь первого сорта»; B — «извлечена деталь второго сорта»; C – «извлечена деталь третьего сорта». Что представляют собой события , , , ?
Задание 2.
Гардеробщица выдала одновременно номерки четырем лицам, сдавшим в гардероб свои шляпы. После этого она перепутала все шляпы и повесила их наугад. Найти вероятности следующих событий:
A – «каждому из четырех лиц гардеробщица выдаст его собственную шляпу»;
B – «ровно три лица получат свои шляпы»;
C – «ровно два лица получат свои шляпы».
Задание 3.
Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,001. Найти вероятность попадания в цель двух и более пуль, если число выстрелов равно 5000.
Задание 4.
Вероятность изготовления изделия, отвечающего стандарту при данной технологии равна 0,8. Найти вероятность того, что из 200 изделий стандартными будут: а) ровно 150, б) от 140 до 155, в) не меньше 165.
Задание 5.
Три автомобиля направлены на перевозку груза. Вероятность исправного состояния первого из них равна 0,7, второго — 0,8, третьего — 0,5. Найти вероятность того, что ровно два автомобиля пригодны к эксплуатации.

Вариант ИДЗ «Случайные величины и их числовые характеристики»
Задание 1.

Независимые опыты продолжаются до первого положительного исхода, после чего прекращаются. Найти ряд распределения числа опытов, если вероятность положительного исхода при каждом опыте равна .
Задание 2
Задан ряд распределения случайной величины X. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение. Построить функцию распределения.
	

	

	

	

	


	

	

	

	

	



Задание 3.


Для непрерывной случайной величины задана функция распределения . Требуется найти плотность распределения , математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение. Вычислить вероятность того, что отклонение случайной величины от её математического ожидания будет не более среднего квадратического отклонения. Построить график функций.


Задание 4.



Для непрерывной случайной величины задана плотность распределения . Требуется найти параметр , функцию распределения , математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратическое отклонение.


Задание 5.



Случайное отклонение размера детали от номинала распределено по нормальному закону с параметрами  и . Стандартными являются те детали, для которых отклонения от номинала лежат в интервале . Записать формулу плотности распределения и построить график плотности распределения.

Сколько необходимо изготовить деталей, чтобы с вероятностью не менее  среди них была хотя бы одна стандартная?




  
Задание 6.




Закон распределения системы дискретных случайных величин  задан таблицей. Найти коэффициент корреляции  и вероятность попадания случайной величины  в область .
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Задание 7.



Задана плотность распределения системы двух случайных величин . Найти коэффициент , коэффициент корреляции .



Задание 8.



Суточная потребность электроэнергии в населенном пункте является случайной величиной, математическое ожидание которой равно , а дисперсия равна 2500. оценить вероятность того, что в ближайшие сутки расход электроэнергии в этом населенном пункте будет с до .
Задание 9.


Дано:  – случайные величины, 

Найти: 
Задание 10.








Случайная величина  имеет нормальное распределение с неизвестным математическим ожиданием  и неизвестной дисперсией . По выборке  объема  вычислено выборочное среднее . Определить доверительный интервал для неизвестного параметра распределения , отвечающий заданной доверительной вероятности .




; ; ; .
Задание 11.








Случайная величина  имеет нормальное распределение с неизвестными математическим ожиданием  и дисперсией . По выборке  объема вычислены оценки  и  неизвестных параметров. Найти доверительный интервал для математического ожидания , отвечающий доверительной вероятности .




   

Статистические методы обработки экспериментальных данных. Проверка гипотез 
Вариант ТР «Статистические методы обработки экспериментальных данных» 
Даны выборочные совокупности для двух случайных величин (измеряемых признаков)  X  и Y :
	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y

	23.1 
	54.2
	22.5
	52.1
	31.8
	56.0
	18.6
	48.1
	27.5
	60.1

	25.2
	57.5
	27.8
	54.1
	34.7
	59.0
	20.3
	49.9
	24.0
	57.0

	18.3
	49.9
	23.3
	54.0
	34.5
	59.9
	26.5
	54.9
	29.1
	61.9

	35.9
	67.9
	22.9
	51.9
	27.5
	54.2
	27.1
	55.6
	31.2
	62.6

	26.2
	55.8
	26.1
	58.8
	25.7
	53.8
	29.0
	56.9
	34.2
	64.2

	26.9
	54.7
	21.2
	53.2
	24.6
	54.7
	26.0
	54.2
	32.8
	63.9

	30.4
	60.4
	27.2
	58.6
	29.8
	57.9
	25.0
	53.1
	26.0
	59.9

	25.9
	53.2
	23.4
	55.9
	29.7
	54.9
	28.9
	56.4
	34.1
	66.2

	32.8
	60.9
	29.8
	60.1
	27.1
	53.7
	28.6
	55.3
	27.0
	54.1

	26.7
	51.0
	34.1
	63.1
	28.2
	56.8
	27.6
	53.0
	25.7
	53.2

	19.7
	47.2
	32.6
	60.8
	24.6
	51.7
	26.5
	54.1
	25.8
	51.7

	24.6
	54.9
	33.9
	62.1
	25.8
	52.0
	26.6
	53.8
	24.6
	51.0

	31.7
	59.0
	31.6
	56.2
	33.4
	59.3
	28.1
	56.9
	26.7
	52.8

	29.7
	54.1
	26.5
	52.6
	24.3
	52.8
	28.2
	56.8
	25.0
	54.1

	28.5
	53.0
	24.6
	51.8
	29.9
	58.2
	29.3
	58.4
	34.1
	66.1

	25.3
	54.7
	24.7
	54.1
	34.1
	66.3
	28.0
	57.8
	27.9
	54.2

	28.7
	55.9
	26.8
	55.6
	35.1
	66.7
	27.1
	55.3
	26.8
	53.1

	27.6
	58.1
	28.9
	57.8
	30.9
	61.0
	29.0
	58.9
	26.0
	53.8

	27.4
	59.2
	18.9
	49.0
	30.7
	62.0
	26.1
	56.3
	24.1
	51.8

	20.6
	51.0
	19.7
	50.2
	31.2
	61.9
	25.5
	53.8
	23.1
	50.0



1. Провести группирование данных. Построить корреляционное поле и корреляционную таблицу. Построить эмпирические распределения составляющих  X  и  Y . Найти абсолютные и относительные частоты и накопленные частоты. Начертить полигон и гистограмму частот и накопленных частот.
2. Найти выборочные и исправленные оценки параметров распределения (среднее, дисперсия, среднее квадратичное отклонение, асимметрия, эксцесс, мода, медиана, коэффициент вариации).

7. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации:

	Структурный элемент 
компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Оценочные средства

	ОПК-1 - способность использовать основные законы математики в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и математического моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Знать
	- основные положения векторной алгебры и аналитической геометрии,
- основные положения теории пределов и непрерывных функций,  
- основные теоремы дифференциального и интегрального исчисления функций одной и нескольких переменных, методы дифференциального исчисления исследования функций,
- основные типы обыкновенных дифференциальных уравнений и методы их решения, 
- основные понятия теории вероятностей и математической статистики
	Теоретические вопросы для экзаменов
1 курс зимняя сессия (экзамен)
1. Скалярное произведение двух векторов и его свойства.
2. Векторное произведение двух векторов и его свойства.
3. Смешанное произведение трёх векторов и его свойства.
4. Основная идея аналитической геометрии, применение векторных произведений.
5. Прямая на плоскости. Различные виды уравнений прямой на плоскости.
6. Угол между прямыми на плоскости. Расстояние от точки до прямой на плоскости.
7. Эллипс и его свойства.
8. Гипербола и её свойства.
9. Парабола и её свойства.
10. Плоскость в пространстве. Различные виды уравнений плоскости в пространстве.
11. Угол между плоскостями. Расстояние от точки до плоскости.
12. Прямая в пространстве. Различные виды уравнений прямой в пространстве.
13. Взаимное расположение плоскости и прямой в пространстве.
14. Поверхности второго порядка.
15. Кривая в пространстве.
16. Функция. Способы задания. Область определения. Основные элементарные функции, их свойства, графики.
17. Предел функции в точке. Предел функции в бесконечности. Односторонние пределы.
18. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, связь между ними. Свойства бесконечно малых функций.
19. Теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей.
20. Замечательные пределы.
21. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые функции и основные теоремы о них. Применение к вычислению пределов.
22. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва и их классификация.
23. Производная функции, ее геометрический и физический смысл.
24. Уравнения касательной и нормали к кривой. Дифференцируемость функции в точке.
25. Производная суммы, разности, произведения, частного функций. Производная сложной и обратной функций.
26. Дифференцирование неявных и параметрически заданных функций. Логарифмическое дифференцирование.
27. Производные высших порядков.
28. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. Основные теоремы о дифференциалах.
29. Применение дифференциала к приближенным вычислениям. 
30. Основные теоремы дифференциального исчисления: Ролля, Лагранжа и Коши.
31. Правило Лопиталя.
32. Условия монотонности функций. Экстремумы функций. Необходимое и достаточное условия экстремума функции.
33. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
34. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Необходимое и достаточное условия точек перегиба.
35. Асимптоты графика функции.
1 курс летняя сессия (экзамен)
36. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица основных интегралов.
37. Основные методы интегрирования: замена переменной и интегрирование по частям.
38. Определенный интеграл как предел интегральной суммы, его свойства.
39. Формула Ньютона – Лейбница. Основные свойства определенного интеграла.
40. Вычисление определенного интеграла (замена переменной, интегрирование по частям). Интегрирование четных и нечетных функций в симметричных пределах.
41. Несобственные интегралы.
42. Геометрические и физические приложения определенного интеграла.
43. Область определения ФНП. Предел, непрерывность. Свойства функций, непрерывных в ограниченной замкнутой области.
44. Частные производные первого порядка, их геометрическое истолкование. 
45. Частные производные высших порядков.
46. Дифференцируемость и полный дифференциал функции. Инвариантность формы полного дифференциала.
47. Применение полного дифференциала к приближенным вычислениям. Дифференциалы высших порядков.
48. Производная сложной функции. Полная производная.
49. Дифференцирование неявной функции.
50. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
51. Экстремум функции двух переменных. Необходимое и достаточное условие экстремума.
52. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.
2 курс зимняя сессия (зачет)
53. Дифференциальные уравнения: основные понятия. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.
54. Теорема существования и единственности решения дифференциального уравнения.
55. Уравнения с разделяющимися переменными.
56. Однородные дифференциальные уравнения 1 порядка.
57. Линейные уравнения. Уравнения Бернулли.
58. Уравнение в полных дифференциалах.
59. Дифференциальные уравнения высших порядков: основные понятия.
60. Уравнения, допускающие понижение порядка.
61. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Интегрирование ЛОДУ с постоянными коэффициентами.
62. Линейные неоднородные ДУ. Структура общего решения ЛНДУ.
63. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания.
64. Основные понятия теории вероятностей: испытание, событие, вероятность события.
65. Действия над событиями. Алгебра событий.
66. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
67. Вероятность появления хотя бы одного события.
68. Формула полной вероятности и формула Байеса.
69. Схема Бернулли, формула Бернулли, наивероятнейшее число появлений события А в схеме Бернулли.
70. Приближенные формулы в схеме Бернулли.
71. Дискретная случайная величина и способы её задания. Функция распределения.
72. Математическое ожидание дискретной случайной величины и его свойства.
73. Дисперсия дискретной случайной величины и её свойства. Среднее квадратическое отклонение.
74. Непрерывная случайная величина. Свойства функции распределения.
75. Плотность вероятности непрерывной случайной величины и её свойства.
76. Числовые характеристики непрерывных случайных величин.


	Уметь
	- корректно выражать и аргументированно обосновывать положения предметной области знания и методов математического анализа для постановки и решения конкретных прикладных задач
	Примерные задания и задачи
Задание 1. Составьте алгоритм решения ….. задачи.
Задача 2. Вычислите предел по правилу Лопиталя [image: ][image: ].
Задание 3. Сформулируйте необходимое условие экстремума функции  одной переменной.
Задача 4. Каков геометрический смысл определенного интеграла от данной функции в данном интервале в декартовой системе координат?

Примерные практические задания для экзаменов и зачета: 
1. Даны координаты вершин пирамиды [image: ]: [image: ] Найти:  1) длину ребра [image: ];   2) угол между ребрами [image: ] и [image: ];
3) угол между ребром [image: ] и гранью [image: ];    4) площадь грани [image: ];    5) объем пирамиды.
2. 2.  В треугольнике с вершинами А(2,1), В(5,3), С(-6,5) найти длину высоты из вершины А.
3. 3. Написать канонические и параметрические уравнения прямой, проходящей через точки М(2,1,-1) и К(3,3,-1).
4. 4. Составить уравнение  плоскости, проходящей через точки А(1,0,2), В(-1,2,0), С(3,3,2).
5. 5. Доказать, что прямые параллельны:
[image: ] и [image: ].
6. Вычислите пределы: 
а) [image: ]; б) [image: ]; в) [image: ].
7. Найдите [image: ]  для функций: а) [image: ] б) [image: ]
.
8. Найти неопределённый  интеграл:     а)[image: ], б) [image: ]в)  [image: ]
9. Вычислить определенный интеграл [image: ].
10. Найти  площадь  фигуры,  ограниченной  линиями:  [image: ]
11. Найти и построить область определения функции [image: ].
12. Найти  полный  дифференциал  функции:    [image: ] 
13. Найти  частные  производные  первого порядка  функции: [image: ]
14. Написать уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности [image: ] в  точке (3, 4, 5). 
15. Решите задачу Коши:  [image: ], [image: ].
16. Найдите общее решение дифференциального уравнения    .
17. При доставке с завода на базу 1000 радиоприемников, у 55 вышли из строя лампы. Найти вероятность того, что взятый наудачу приемник будет исправным.
18. Принимаем вероятности рождения мальчика и девочки равными. Найти вероятность того, что среди 10 новорожденных 6 окажутся мальчиками.
19. Дан закон распределения дискретной случайной величины:      
	Хх:
	110
	120
	130
	140
	150

	р:
	0.1
	0.2
	0.3
	0.2
	0.2


вычислить ее математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение.


	Владеть
	· навыками построения и решения математических моделей прикладных задач;
· способами оценивания значимости и практической пригодности полученных результатов 

	Примерные практические задания
Задание 1. Систематизируйте и обобщите все ключевые понятия и приемы решения типовых задач по теме «Производная» и «Применение производной при исследовании функций». Результат оформите в виде таблицы. 
Задача 2. Для решения задачи сделайте схематический чертеж и получите функциональную зависимость по указанию к задаче. Найдите область определения этой функции по смыслу задачи. Вычислите значения этой функции при трех различных значениях аргумента. Исследуйте функцию на наибольшее и наименьшее значения. Ответьте на вопрос задачи.
«Сечение тоннеля имеет форму прямоугольника, завершенного полукругом. Периметр сечения 18 м. При каком радиусе полукруга площадь сечения будет наибольшей?»
Обозначьте радиус полукруга через [image: ] и выразите площадь [image: ] сечения как функцию от [image: ]: [image: ].
Задание 3. На какой высоте r над центром круглого стола радиуса a следует поместить лампу, чтобы освещенность края стола была наибольшей? (Самостоятельно проанализировать - знания, методы какого раздела математики потребуются для решения данной задачи).
Примерные прикладные задачи и задания
Задача 1. Проверить, лежат ли точки [image: ], [image: ], [image: ] и [image: ] в одной плоскости.
Задача 2. При построении висячего моста через речку «Тихая» и выяснении надежности сооружения, студенты стройотряда столкнулись с решением следующей задачи:
Трос, подвешенный за два конца на одинаковой высоте, имеет форму дуги параболы. Расстояние между точками крепления равно 24 м. Глубина прогиба троса на расстоянии 3 м от точки крепления равна 40 см. Определить глубину прогиба троса посередине между креплениями.
Задача 3. Найти работу силы  [image: ] электростатического поля, по перемещению электрического заряда из точки [image: ] в точку [image: ].
Задание 4. Покажите, что предел [image: ] не может быть вычислен по правилу Лопиталя. Найдите этот предел другим способом.
Задание 5. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении точки задается уравнением [image: ], где [image: ]- путь в м, а [image: ] время в с. Вычислите ее скорость и ускорение в момент времени [image: ].
Задача 6. К графику функции [image: img-VVfCvB]в его точке с абсциссой[image: img-Q966CS]проведена касательная. Найти площадь треугольника, образованного касательной и отрезками, отсекаемыми ею на осях координат.
Задача 7. В парке аттракционов города N один из отрезков траектории движения поезда в «Американских горках» представляет собой синусоиду: [image: ], где А, φо и ω – известные числа.
Определить угол наклона к горизонту посетителя аттракциона Д. в момент времени t1 его движения по этому отрезку.



б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания:
Промежуточная аттестация по дисциплине «Математика» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и владений, проводится в форме экзамена (1 и 2 семестры) и в форме зачета (3 семестр).
Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным билетам, каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и два практических задания. 

Показатели и критерии оценивания экзамена:
– на оценку «отлично»  (5 баллов)– обучающийся демонстрирует высокий уровень сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности. 
– на оценку «хорошо» (4 балла)– обучающийся демонстрирует средний уровень сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.
– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.
– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла)– обучающийся демонстрирует знания не более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач или не может показать знания даже на уровне воспроизведения и объяснения информации.
– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач.


Показатели и критерии оценивания зачета:
- на оценку «зачтено» обучающийся показывает сформированность компетенций ОПК-1 по разделам 3-го семестра, т.е. показывает соответствующие знания (по крайней мере, на уровне воспроизведения и объяснения информации) и интеллектуальные навыки решения предложенных в таблице п.7а) задач;
- на оценку «не зачтено», обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач.
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а) Основная литература: 
1. Шипачев В. С. Высшая математика: учебник / В.С. Шипачев. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 479 с. — (Высшее образование). — www.dx.doi.org/10.12737/5394. - ISBN 978-5-16-101787-6. - Текст: электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/990716. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
1. Математика: учеб. пособие / Ю.М. Данилов, Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева ; под ред. Л.Н. Журбенко, Г.А. Никоновой. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 496 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102130-9. - Текст: электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/989799. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

б) Дополнительная литература: 
1. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное пособие / Бирюкова Л.Г., Бобрик Г.И., Матвеев В.И., - 2-е изд. - Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 289 с. (Высшее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-011793-5. - Текст: электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/370899.— Режим доступа: для авториз. пользователей. 
1. Математика в примерах и задачах: учеб. пособие / О.М. Дегтярева, Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 372 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102288-7. – Текст: электронный. – URL: https://new.znanium.com/catalog/product/989802.— Режим доступа: для авториз. пользователей.
1. Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа: учебник: в 2 частях / Г.М. Фихтенгольц. — 10-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, [б. г.]. — Часть 2 — 2019. — 464 с. — ISBN 978-5-8114-0191-8. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/115730 (дата обращения: 23.09.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

в) методические указания
1. Абрамова, И.М. Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии: Методические указания для студентов I курса всех специальностей. – МГТУ, 2008. – 16 с.
1. Акманова, З.С. Неопределенный интеграл: Тетрадь-конспект – МГТУ, 2008. – 23 с.
1. Вахрушева, И.А. Кривые и поверхности 2 порядка. Полярная система координат. Практикум – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2009. – 19 с.
1. Горячева, Н.А. Теория функций комплексного переменного: Методические указания и варианты индивидуальных заданий для студентов всех специальностей –– Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2011. – 28 с.
1. Грачева, Л.А. Определенный интеграл: методические указания для студентов – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010 – 12 с.
1. Грачева, Л.А. Элементы линейной алгебры, векторной алгебры и аналитической геометрии: Учебное пособие. - Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010 – 63 с.
1. Гугина Е.М. Лабораторный практикум по статистике с применением EXCEL: Метод. указ. для  лабораторных работ по математической статистике.- Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2009 – 40 с.
1. Изосов А.В. Гармонический анализ: Методические указания и варианты заданий для самостоятельной работы и контроля знаний студентов. – МГТУ, 2009. – 24 с.
1. Максименко, И.А. События и вероятность. Часть 2: Метод. указ. - Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 25 с.
1. Маяченко, Е.П.  Производная и дифференциал функции. Практикум.- Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 38 с.
1. Маяченко Е.П. Исследование функций и построение графиков. Практикум. – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2011. – 20 с.
1. Савушкина Н.Ф. Комбинаторика. Событие и вероятность. Часть I: Комбинаторика. Алгебра событий: Метод. указания по дисциплине «Математика» для студентов I курса всех специальностей. – МГТУ, 2007. – 17 с.

[bookmark: _GoBack]Электронные ресурсы: 
1. Акманова З. С. Неопределенный интеграл: от теории к практике [Электронный ресурс]: учебное пособие / З. С. Акманова ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2015. – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). – URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1304.pdf&show=dcatalogues/1/1123520/1304.pdf&view=true. – Макрообъект. – Сведения доступны также на CD-ROM.
1. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс]: практикум / Т. Г. Кузина, О. С. Андросенко, Т. В. Морозова, О. В. Петрова; МГТУ. –  Магнитогорск, 2010. – 114 с. : ил., табл. – URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=313.pdf&show=dcatalogues/1/1068918/313.pdf&view=true. - Макрообъект.
1. Анисимов А. Л. Матрицы. Определители. Системы линейных алгебраических уравнений [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. Л. Анисимов, Т. А. Бондаренко, Г. А. Каменева ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3361.pdf&show=dcatalogues/1/1139107/3361.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-9967-1000-3.
1. Бондаренко Т. А. Интегральное исчисление функции одной переменной [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. А. Бондаренко ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3342.pdf&show=dcatalogues/1/1138511/3342.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-59967-1001-0.
1. Булычева С. В. Математика: пределы и непрерывность функции одной переменной. Практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / С. В. Булычева; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3338.pdf&show=dcatalogues/1/1138500/3338.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-59967-1002-7.
1. Быкова М. В. Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс] : учебное пособие / М. В. Быкова, Н. А. Квасова, Н. И. Кимайкина. - Магнитогорск: МГТУ, 2012. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1045.pdf&show=dcatalogues/1/1119343/1045.pdf&view=true. - Макрообъект.
1. Изосова Л. А. Основы математического анализа [Электронный ресурс] : учебное пособие. Ч. 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной / Л. А. Изосова, Л. А. Грачева ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1400.pdf&show=dcatalogues/1/1123913/1400.pdf&view=true. - Макрообъект.
1. Коротецкая В. А. Функции нескольких переменных [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. А. Коротецкая, Ю. А. Извеков ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1164.pdf&show=dcatalogues/1/1121202/1164.pdf&view=true. - Макрообъект.
1. Теория вероятностей и математическая статистика: электронное учебное пособие и практикум с лабораторными работами [Электронный ресурс] / А. В. Изосов, Л. А. Изосова, Л. А. Грачева, Е. М. Гугина. - Магнитогорск : МГТУ, 2013. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=931.pdf&show=dcatalogues/1/1118948/931.pdf&view=true. - Макрообъект.
г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
1.
	Наименование ПО
	№ договора
	Срок действия лицензии

	MS Windows 7
	Д-1227 от 08.10.2018
	11.10.2021

	MS Office 2007
	№ 135 от 17.09.2007
	бессрочно

	FAR Manager
	свободно 
	бессрочно

	7Zip
	свободно 
	бессрочно



1. информационные сети Интернет:
	Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

	Название курса 
	Ссылка 

	Электронная база периодических изданий East View Information Services, ООО «ИВИС» 
	https://dlib.eastview.com/   

	
	

	Национальная информационно-аналитическая система – Российский индекс научного цитирования (РИНЦ) 
	https://elibrary.ru/project_risc.asp  

	Поисковая система Академия Google (Google Scholar) 
	https://scholar.google.ru/  

	Информационная система - Единое окно доступа к информационным ресурсам 
	http://window.edu.ru/  

	Российская Государственная библиотека. Каталоги 
	https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/  

	Международная реферативная и полнотекстовая справочная база данных научных изданий «Scopus» 
	http://scopus.com  

	Международная реферативная и полнотекстовая справочная база данных научных изданий «Springer Nature» 
	https://www.nature.com/siteindex   




9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:
	Тип и название аудитории 
	Оснащение аудитории

	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа
	Доска, мультимедийные средства хранения, передачи  и представления информации

	Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Доска, мультимедийный проектор, экран
Комплекс методических разработок (раздаточного материала и методических указаний) и\или комплекс тестовых заданий для подготовки и проведения промежуточных и рубежных контролей

	Помещения для самостоятельной работы учащихся
	Персональные компьютеры с пакетом MSOffice, выходом в Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета


	Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования
	Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного оборудования и учебно-наглядных пособий 


	
	


image5.wmf
÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

=

4

2

3

1

A


oleObject46.bin

image50.wmf
x

y

-

=

3

1

4


oleObject47.bin

image51.wmf
ï

î

ï

í

ì

³

<

£

-

+

-

<

+

=

.

1

,

2

,

1

1

,

2

,

1

,

4

2

x

x

x

x

x

x

y


oleObject48.bin

image52.wmf
4

3

3

2

2

1

1

1

x

x

x

x

y

-

-

+

+

+

=


image53.wmf
x

tg

e

y

x

x

2

1

3

cos

2

+

×

=

-


image54.wmf
x

x

y

2

sin

=


image55.wmf
3

ln

x

xy

y

=

-


image56.wmf
4

3

4

x

arctg

x

ctg

y

+

=


oleObject1.bin

image57.wmf
20

8

4

-

×

=

x

y


image58.wmf
16

0

=

x


image59.wmf
5

2

x


image60.wmf
2

lim

®

x


image61.wmf
(

)

4

4

2

arcsin

2

-

-

x

x


image62.wmf
dx

dy


image63.wmf
x

e

y

3

=


image64.wmf
x

x

e

y

x

arctg

3

sin

2

3

×

+

=


oleObject49.bin

image65.wmf
5

2

3

1

2

x

ctg

x

x

y

+

+

=


image6.wmf
÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

5

7

8

3

B


oleObject50.bin

image66.wmf
5

2

)

5

4

(

x

x

y

+

=


oleObject51.bin

image67.wmf
0

10

3

2

=

+

-

yx

x

y


oleObject52.bin

image68.wmf
x

x

tg

y

5

arcsin

2

ln

4

+

=


oleObject53.bin

image69.wmf
î

í

ì

-

=

=

).

1

ln(

,

arcsin

2

t

y

t

x


oleObject54.bin

image70.wmf
2

2

dx

y

d


oleObject2.bin

image71.wmf
x

x

y

4

5

ln

×

=


image72.wmf
6

4

2

+

-

=

x

x

y


oleObject55.bin

image73.wmf
3

2

)

3

(

3

6

2

+

-

+

=

x

x

y


oleObject56.bin

image74.wmf
[

]

2

;

4

-

-


oleObject57.bin

image75.wmf
3

2

2

2

+

=

x

x

y


oleObject58.bin

image76.wmf
1

2

3

+

=

x

x

y


image7.wmf
÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

9

3

6

8

C


oleObject59.bin

image77.wmf
2

x

e

x

y

-

×

=


oleObject60.bin

image78.wmf
2

2

1

x

x

y

-

=


oleObject61.bin

image79.wmf
x

y

y

x

z

-

=

)

ln(

2


oleObject62.bin

image80.wmf
2

1

x

y

arctg

x

z

+

×

=


oleObject63.bin

image81.wmf
x

y

y

x

z

2

2

-

=


oleObject3.bin

oleObject64.bin

image82.wmf
v

u

x

cos

=


oleObject65.bin

image83.wmf
v

u

y

sin

=


oleObject66.bin

image84.wmf
x

z

¶

¶


oleObject67.bin

image85.wmf
y

z

¶

¶


oleObject68.bin

image86.wmf
0

sin

2

=

-

xyz

y

x

e

z


image8.wmf
.

4

3

2

3

2

1

3

2

5

4

1

3

1

3

2

5

2

8

7

0

1

2

4

3

7

6

5

1

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

×

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

+

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

×

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-


oleObject69.bin

image87.wmf
2

2

)

(

4

y

x

y

x

z

-

-

-

=


oleObject70.bin

image88.wmf
dx

x

x

x

x

ò

+

-

+

2

2

2

5


oleObject71.bin

image89.wmf
dx

x

ò

+

)

1

3

sin(


oleObject72.bin

image90.wmf
dx

xe

x

ò

cos

sin


oleObject73.bin

image91.wmf
dx

x

x

x

ò

+

+

-

5

4

2

5

2


oleObject4.bin

oleObject74.bin

image92.wmf
dx

x

x

x

ò

+

-

-

13

6

4

3

2


oleObject75.bin

image93.wmf
dx

x

x

ò

)

2

sin(


oleObject76.bin

image94.wmf
dx

x

x

ò

arcsin


oleObject77.bin

image95.wmf
dx

x

x

ò

+

-

1

1

3


oleObject78.bin

image96.wmf
dx

x

x

ò

-

-

2

2

)

4

(

3


image9.wmf
7

6

5

4

0

2

3

2

1


oleObject79.bin

image97.wmf
dx

x

x

x

ò

-

+

+

2

cos

sin

1

cos


oleObject80.bin

image98.wmf
dx

x

x

ò

2

cos

2

sin

3

4


oleObject81.bin

image99.wmf
dx

x

x

ò

4

2

sin

cos


oleObject82.bin

image100.wmf
dx

x

x

ò

+

+

1

2

4


oleObject83.bin

image101.wmf
dx

x

x

ò

-

4

2

1


oleObject5.bin

oleObject84.bin

image102.wmf
dx

e

e

x

x

ò

+

-

1


oleObject85.bin

image103.wmf
ò

2

/

0

cos

sin

p

xdx

x


oleObject86.bin

image104.wmf
ò

+

e

x

x

dx

1

)

1

(ln


oleObject87.bin

image105.wmf
ò

+

+

1

0

4

3

5

dx

x

x

x


oleObject88.bin

image106.wmf
ò

e

xdx

x

1

4

ln


image10.wmf
1

-

A


oleObject89.bin

image107.wmf
ò

+

4

/

0

)

cos

1

(

cos

p

x

x

dx


oleObject90.bin

image108.wmf
ò

-

2

0

3

2

4

)

8

(

x

dx

x


oleObject91.bin

image109.wmf
ò

¥

1

2

x

dx


oleObject92.bin

image110.wmf
ò

¥

¥

-

+

+

10

4

2

x

x

dx


oleObject93.bin

image111.wmf
ò

¥

-

+

-

0

2

2

3

x

x

dx


oleObject6.bin

oleObject94.bin

image112.wmf
2

2

,

1

2

+

=

-

=

x

y

x

y


oleObject95.bin

image113.wmf
15

3

,

ln

£

£

=

x

x

y


oleObject96.bin

image114.wmf
p

£

£

î

í

ì

-

-

=

t

t

t

t

t

y

0

,

)

2

sin

sin

2

(

4

)

2

cos

cos

2

(

4


oleObject97.bin

image115.wmf
x

y

x

y

=

=

,

3


oleObject98.bin

image116.wmf
ò

£

£

=

L

x

x

y

L

ydl

1

0

,

:

,

3


image11.wmf
÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

4

1

4

2

1

2

2

1

1

A


oleObject99.bin

image117.wmf
ò

£

£

=

=

=

L

t

t

z

t

t

y

t

t

x

L

zdl

2

0

,

,

sin

,

cos

:

,


oleObject100.bin

image118.wmf
ò

£

£

=

+

L

x

a

r

L

dl

y

x

1

0

,

cos

:

,

2

2

j


oleObject101.bin

image119.wmf
3

,

2

,

0

:

,

)

2

(

2

=

+

=

=

-

òò

y

x

x

y

x

D

dxdy

y

x

D


oleObject102.bin

image120.wmf
dy

y

x

f

dx

x

x

ò

ò

/

1

4

2

)

,

(


oleObject103.bin

image121.wmf
dx

ydy

y

y

ò

ò

-

-

2

1

1

1

0


oleObject7.bin

oleObject104.bin

image122.wmf
2

,

0

,

2

,

1

,

0

,

0

:

,

)

(

2

2

2

y

x

z

z

y

x

x

y

x

T

dxdydz

z

x

T

+

=

=

=

+

=

=

=

-

òòò


oleObject105.bin

image123.wmf
}

2

0

,

12

3

2

,

0

:

)

,

,

{(

2

y

z

y

x

x

z

y

x

T

£

£

£

+

³

=


oleObject106.bin

image124.wmf
y

z

x

y

4

,

4

2

2

=

+

=


oleObject107.bin

image125.wmf
B

A

+


oleObject108.bin

image126.wmf
C

A

+


image12.wmf
ï

î

ï

í

ì

-

=

+

+

-

=

-

-

=

+

+

2

5

3

3

2

3

2

4

3

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject109.bin

image127.wmf
AC


oleObject110.bin

image128.wmf
C

AB

+


oleObject111.bin

image129.wmf
6

.

0


oleObject112.bin

image130.wmf
X


oleObject113.bin

image131.wmf
4


oleObject8.bin

oleObject114.bin

image132.wmf
6


oleObject115.bin

image133.wmf
10


oleObject116.bin

image134.wmf
12


oleObject117.bin

image135.wmf
P


oleObject118.bin

image136.wmf
3

.

0


image13.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

+

-

=

-

+

7

2

13

36

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject119.bin

image137.wmf
2

.

0


oleObject120.bin

image138.wmf
2

.

0


oleObject121.bin

image139.wmf
3

.

0


oleObject122.bin

image140.wmf
(

)

x

F


oleObject123.bin

image141.wmf
(

)

x

f


oleObject9.bin

oleObject124.bin

image142.wmf
(

)

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

>

£

£

<

-

×

=

2

2

0

0

,

,

,

1

2

cos

1

2

1

0

)

(

p

p

x

x

x

x

x

F


oleObject125.bin

oleObject126.bin

image143.wmf
a


oleObject127.bin

oleObject128.bin

image144.wmf
(

)

4

4

2

2

0

0

,

,

,

,

0

4

0

)

(

2

2

>

£

£

<

£

<

ï

ï

î

ï

ï

í

ì

-

×

=

x

x

x

x

x

a

ax

x

f


oleObject129.bin

image145.wmf
a


image14.wmf
ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

+

-

+

+

=

+

-

+

+

=

+

-

+

+

=

+

-

+

+

2

9

3

8

2

2

1

3

2

5

3

3

2

3

4

2

2

1

3

2

3

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x


oleObject130.bin

image146.wmf
s


oleObject131.bin

image147.wmf
(

)

a

a

+

-

a

a

;


oleObject132.bin

image148.wmf
b


oleObject133.bin

image149.wmf
;

0

=

a


oleObject134.bin

image150.wmf
;

05

.

0

=

s


oleObject10.bin

oleObject135.bin

image151.wmf
;

06

.

0

=

a


oleObject136.bin

image152.wmf
97

.

0

=

b


oleObject137.bin

image153.wmf
(

)

Y

X

,


oleObject138.bin

image154.wmf
xy

r


oleObject139.bin

oleObject140.bin

image15.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

-

-

=

-

-

=

+

+

0

3

3

0

5

0

2

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


image155.wmf
D


oleObject141.bin

image156.wmf
X


image157.wmf
Y


image158.wmf
0


image159.wmf
2


image160.wmf
4


image161.wmf
6


image162.wmf
0


image163.wmf
05

.

0


oleObject11.bin

image164.wmf
03

.

0


image165.wmf
06

.

0


image166.wmf
05

.

0


oleObject142.bin

image167.wmf
2


image168.wmf
07

.

0


image169.wmf
10

.

0


image170.wmf
20

.

0


image171.wmf
06

.

0


oleObject143.bin

image16.wmf
1234

AAAA


image172.wmf
4


image173.wmf
08

.

0


image174.wmf
07

.

0


image175.wmf
09

.

0


image176.wmf
14

.

0


image177.wmf
{

}

4

1

;

4

0

£

£

£

£

=

y

x

D


oleObject144.bin

image178.wmf
(

)

y

x

f

,


oleObject145.bin

image179.wmf
A


oleObject12.bin

oleObject146.bin

image180.wmf
xy

r


oleObject147.bin

image181.wmf

oleObject148.bin

image182.wmf
(

)

(

)

¥

<

£

¥

<

£

î

í

ì

×

+

×

=

-

-

y

x

D

обл

вне

D

обл

в

e

y

x

A

y

x

f

y

x

0

0

.

.

0

,


oleObject149.bin

image183.wmf
ч

кВт

/

3000


oleObject150.bin

image184.wmf
2500


image17.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

1234

1;3;6,2;2;1,1;0;1,4;6;3.

AAAA

---


oleObject151.bin

image185.wmf
ч

кВт

/

3500


oleObject152.bin

image186.wmf
Y

X

,


oleObject153.bin

image187.wmf
.

4

)

(

,

2

)

(

,

2

3

=

=

+

=

X

D

X

M

X

Y


oleObject154.bin

image188.wmf
.

,

),

(

),

(

xy

xy

r

k

Y

D

Y

M


oleObject155.bin

image189.wmf
X


oleObject13.bin

oleObject156.bin

image190.wmf
a


oleObject157.bin

image191.wmf
2

s


oleObject158.bin

image192.wmf
(

)

n

x

x

x

,

,

,

2

1

K


oleObject159.bin

image193.wmf
n


oleObject160.bin

image194.wmf
å

=

×

=

n

i

i

x

n

X

1

1


image18.wmf
12

AA


oleObject161.bin

image195.wmf
a


oleObject162.bin

image196.wmf
a


oleObject163.bin

image197.wmf
110

=

X


oleObject164.bin

image198.wmf
90

=

n


oleObject165.bin

image199.wmf
100

2

=

s


oleObject14.bin

oleObject166.bin

image200.wmf
92

.

0

=

a


oleObject167.bin

image201.wmf
X


oleObject168.bin

image202.wmf
a


oleObject169.bin

image203.wmf
2

s


oleObject170.bin

image204.wmf
(

)

n

x

x

x

,

,

,

2

1

K


image19.wmf
12

AA


oleObject171.bin

image205.wmf
å

=

×

=

n

i

i

x

n

X

1

1


oleObject172.bin

image206.wmf
(

)

(

)

å

=

*

-

×

-

=

n

i

i

X

x

n

1

2

2

1

1

s


oleObject173.bin

image207.wmf
a


oleObject174.bin

image208.wmf
a


oleObject175.bin

image209.wmf
;

1

.

2

=

X


oleObject15.bin

oleObject176.bin

image210.wmf
(

)

;

5

.

0

2

=

*

s


oleObject177.bin

image211.wmf
;

24

=

n


oleObject178.bin

image212.wmf
.

98

.

0

=

a


oleObject179.bin

image213.wmf
1234

AAAA


image214.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

1234

1;3;6,2;2;1,1;0;1,4;6;3.

AAAA

---


image215.wmf
12

AA


image20.wmf
14

AA


image216.wmf
12

AA


image217.wmf
14

AA


image218.wmf
14

AA


image219.wmf
123

AAA


image220.wmf
1

2

1

3

2

z

y

x

=

-

-

=

+


image221.wmf
î

í

ì

=

-

-

-

=

-

+

0

8

5

0

z

y

x

z

y

x


image222.wmf
4

2

4

2

3

4

1

lim

x

x

x

x

x

x

+

+

-

+

¥

®


image223.wmf
x

x

x

x

x

3

0

cos

cos

2

arcsin

3

lim

-

×

®


image224.wmf
3

5

1

2

lim

3

-

-

-

®

х

х

x


image225.wmf
dx

dy


oleObject16.bin

image226.wmf
.

2

4

х

x

е

у

-

=


image227.wmf
(

)

î

í

ì

=

=

.

2

sin

ln

,

2

t

y

t

ctg

x


image228.wmf
ò

×

xdx

x

5

cos

3

sin


image229.wmf
.

)

sin

(

cos

1

2

ò

-

-

dx

x

x

x


image230.wmf
.

dx

e

)

x

(

x

ò

×

+

5

2


image231.wmf
ò

+

20

2

2

5

х

хdx


image232.wmf
.

x

y

,

x

4

4

2

=

=


image233.wmf
3

2

2

)

(

9

y

x

y

x

u

-

+

-

-

=


image234.wmf
.

x

у

sin

y

ln

x

z

2

3

-

=


image235.wmf
).

4

ln(

5

3

2

y

х

y

x

z

+

+

=


image21.wmf
14

AA


image236.wmf
2

2

y

x

z

+

=


image237.wmf
(

)

dx

y

dy

x

y

1

cos

2

2

+

=


image238.wmf
(

)

0

0

=

y


image239.wmf
r


image240.wmf
S


image241.wmf
r


image242.wmf
)

(

r

S

S

=


image243.wmf
(

)

1

;

0

;

1

A


image244.wmf
(

)

6

;

4

;

4

B


image245.wmf
(

)

3

;

2

;

2

C


oleObject17.bin

image246.wmf
(

)

17

;

14

;

10

D


image247.wmf
(

)

5

;

2

;

1

=

F

r


image248.wmf
(

)

2

;

4

;

0

1

=

M


image249.wmf
(

)

4

;

7

;

4

2

=

M


image250.wmf
x

x

x

x

x

cos

cos

lim

+

-

¥

®


image251.wmf
3

2

3

1

2

3

-

+

=

t

t

s


image252.wmf
s


image253.wmf
t


image254.wmf
c

t

4

=


image255.png
flx)=3-x*




image22.wmf
123

AAA


image256.png




image257.wmf
)

sin(

)

(

0

j

w

+

=

t

А

t

s


oleObject18.bin

oleObject19.bin

image23.wmf
,

0

3

2

=

-

+

у

х


oleObject20.bin

image24.wmf
0

1

:

=

+

-

+

z

у

х

р


oleObject21.bin

image25.wmf
1

1

2

0

1

:

+

=

=

-

z

у

х

l


oleObject22.bin

image26.wmf
0

24

12

6

4

=

-

+

-

z

у

х


oleObject23.bin

image27.wmf
3

2

2

1

z

y

x

=

-

-

=


oleObject24.bin

image28.wmf
î

í

ì

=

+

-

+

=

+

-

+

.

0

3

8

3

2

,

0

1

5

3

z

y

x

z

y

x


oleObject25.bin

image29.wmf
1

2

1

3

2

z

y

x

=

-

-

=

+


image1.png
MUWHUCTEPCTBO OBPA30BAHMS Y HAYKU POCCUMCKON ®EJEPALIMN
desiepabHOE TOCYIAPCTBEHHOE OIO/DKETHOE 00pasoBaTebHOE YIPEKICHHE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«MarHHTOrOpCKHil rocyapCTBeHHbIH TexHuyeckuii yausepcutet uM. I.1. Hocosay

% N
HTﬂ .\
&

PABOYAS ITPOTPAMMA JTUCHHUIIJIAHBI

MATEMATHKA

HanpasneHne noaroToBKu

08.03.01 CrponTenscTBo

HanpasiieHHOCTH (TPOGHIIB) MPOrpaMMBbI

TermtorazocHaOKeHNE U BEHTHIISALINS

VpoBeHb BbICIIEro 00pa3oBaHus — GakanaBpuar

ITporpamMma IOATOTOBKH — aKaJleMHYeCcKuii GaKanaBpuar

dopma 00ydeHus
3a04Has
Wuctutyt WHCTHTYT €CTECTBO3HAHMA M CTaHJApTH3AIUH
Kadenpa Briciei MaTeMaTHKH
Kype 152
MaruuTtoropek

2017 r.




oleObject26.bin

image30.wmf
î

í

ì

=

-

-

-

=

-

+

0

8

5

0

z

y

x

z

y

x


oleObject27.bin

image31.wmf
0

73

18

2

9

2

2

=

+

+

+

-

y

x

y

x


oleObject28.bin

image32.wmf
0

7

6

4

3

2

2

2

=

-

+

-

+

y

x

y

x


oleObject29.bin

image33.wmf
0

3

2

4

2

=

-

-

-

y

x

y


oleObject30.bin

image34.wmf
5

2

3

3

+

-

=

x

x

y


image2.png
Hanpasnienue noaroToski
08.03.01 CrpourenscTso

Tpodus
TenorasocHaGKeHHe H BEHTHISUHL

Yposensb sriciiero oGpasosanns ~ Gakanaspuar
Tporpamma noAroToBKK — aKajieMuyccKuii GakataBpuar

Dopma oGyuenns
3a04HAA




oleObject31.bin

image35.wmf
100

)

3

(

4

6

2

-

-

+

-

=

x

y


oleObject32.bin

image36.wmf
2

3

2

z

z

z

=

-


oleObject33.bin

image37.wmf
2

1

),

4

3

ln(

,

cos

p

i

e

i

i

-

+


oleObject34.bin

image38.wmf
i

arcsin


oleObject35.bin

image39.wmf
i

z

3

sin

=


image3.jpeg
Paboyas mporpamma coctapieHa Ha ocHoBe ®I'OC BO mo HampaplieHHIO [MOrOTOBKH
08.03.01 CrpoutenscTBo, yrBepKaeHHOr0 npukazom MOuH P® ot 12.03.2015 r. Ne 201.

Pabouas mporpamma paccMoTpeHa M ono0peHa Ha 3acemaHud Kadeapbl Buicuweil
mamemamuru «S» ceHtssOps 2017 r., mportoxon Ne 1.

3aB. kadenpoii G]T/ / E.A. Ily3ankoBa /
/

PaGouas mporpamma onoOpeHa MeTOIUYecKOl Komuccue Hucmumyma ecmecmeosHanus U
cmanoapmuzayuu  «25» centsiops 2017 r., nporokosr Ne 1.

IIpencenarens —=_ /. 0. Mesus /

/

. o
3aB. kahenpoil Vnpaenenus HeOBUINCUMOCIIBIO U UHIICEHEPHBIX CUCTM

CorracoBaHo:

/ o
%/ : / T'.B. KoGenpkoB /

Paboyas mporpamma cocraBieHa: OUEHT Kad. Beicuen mamemamuku, K.§.-M.H.

/?)- %’;}}4} / B.B. JlyopoBckwuii /

Penensent: nouent xad. /Ipuxnaonoii mamemamuxu u ungopmamuxu, K.¢§.-M.H.

/%“" / J1.B. CmupHoBa /





oleObject36.bin

image40.wmf
l


oleObject37.bin

image41.wmf
i

z

z

w

-

=


oleObject38.bin

image42.wmf
1

3

5

2

lim

3

2

3

+

-

+

+

¥

®

x

x

x

x

x


oleObject39.bin

image43.wmf
2

2

3

lim

2

3

1

-

-

-

-

-

®

x

x

x

x

x


oleObject40.bin

image44.wmf
1

2

2

1

lim

3

-

-

-

+

®

x

x

x


image4.jpeg
JIueT perucTpanun H3MeHeHH U A0TI0THeH i

METOAHYECKOM U MaTepHalIbHO-
TEXHMYECKOM 0OECIIeYSHHUH TUCHUILIUHBI

npotokoia Nel

e, TToanuce
Ne Paznen KpaTtkoe coneprxanue Ne mpoTtokona sl
n/m | mporpamMel HM3MEHEHHS/IOTIOTHeHUS 3aceaHus 2
Kageapoi
Kadenpsr
/| 5,6,7.8 AKTyanu3anus y4eGHO-METOqHUYECKOTO 05.09.2018
obecrieueHns nportokos Nel Q@
2 8.9 AKTyanu3anus CBeIeHHH 0 y4eGHO- 03.09.2019
METOIHYECKOM H MaTepHAIIbHO- npoToko Nel
TEXHHYECKOM 00ECIIeUeHUH IUCUUILTHHEI
3 8,9 AKTyanu3anus CBeJeHHH 0 yueGHO- 01.09.2020





oleObject41.bin

image45.wmf
tgx

x

x

x

×

-

®

2

4

cos

1

lim

0


oleObject42.bin

image46.wmf
)

1

(

lim

2

x

x

x

x

-

+

×

+¥

®


oleObject43.bin

image47.wmf
x

x

x

x

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

¥

®

1

2

1

2

lim


oleObject44.bin

image48.wmf
7

3

1

0

)

4

1

(

lim

+

®

-

x

x

x


oleObject45.bin

image49.wmf
1

)

2

1

ln(

lim

3

0

-

+

®

x

x

e

x


