[image: image221.jpg]MMWHUCTEPCTBO OBPA30BAHMS Y HAYKU POCCUMCKON ®EJEPAITUN
denepabHOE rOCYIapCTBEHHOE OIO/DKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHHE
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«MarHuTOropcKuii rocy1apCTBEHHBIN TexHuueckuit yaupepcutet uMm. I.1. Hocosay»

PABOYASI IIPOTPAMMA JUCIUAINJIMHBI
MATEMATHKA

CrnenuaibHOCTh

23.05.01 Ha3zeMHbIe TPAHCTIOPTHO-TEXHOJOrHY€ECKHE CPEACTBA

Cnenuanu3anys
IToabeMHO-TPAHCIIOPTHBIE, CTPOUTE/IbHbIE, JOPOKHbIE CPEACTBA H obopynoBaHue

VpoBeHb BHICIIEr0 00pa30BaHus — CleUHAIHTET

dopma 00yyeHus

3204YHas
®dakynpTeT - Hnemumym ecmecmeo3nanus u cepmugukayuu
Kadenpa Kageopa svicueti mamemamuxu
Kypc i

MarHuToropck

2016T.




[image: image222.jpg]Jluer pernerpawnm wsmenennii n xonoanenuii

I
ara.
A Moxnucs
Ne Paznen Kparkoe conepxanne Ne nporokona o
0/ | mporpamMme! H3MEHEHUs!/ TOTIOJIHEH U] 3ace1aHus o
Kaenpoii
Kageapsl [
ii 8 AKTyanu3auns yueGHO-MeTomaeckoro i | 05.09.2017
HH(OPMAUHOHHOTO ofecreueHns 072:/ ’
THCIHITIHHEL npotokos Nel
2 AKTyann3auus y4eGHO-METOAMYECKOro 05.09.2018 ‘
obGecrniedenus npotokos Nel aj/
3 8,9 AKTyalu3alus cBefennii o yueGHo- 103.09.2019 \
METOLMYECKOM H MaTepHaIbHO- npotokos Nel J
TeXHUYECKOM obecrieueHnn JHCUHTITHHBI ‘ 1//
|
} 4 AKTYaIn3auus CBeACHHH 0 yueGHo- [ 01.09.2020 J
METOJ(HYECKOM H MaTepHaILHO- nporokon Nel | \
TEXHUYECKOM obecreueHnn JAUCUMITIMHBI
|
\ ‘ |
A |
i
| |
|
I I ‘
|
i g =5 7 SN G NS
| | |
|
[ |
| |
| |
T |
‘ | |
| |
- i |
|
|
{
i





[image: image223.png]PaGouas mporpamma cocraBieHa Ha ocHoBe ®I'OC BO mno cnenuanbHOCTH

23.05.01 HazemHBIe TPaHCHOPTHO-TEXHOJIOIMYECKUE CPEJICTBA, YTBEPXKACHHOIO IPUKAa30M
MOwuH P® Nel1022 ot 11.08.2016 1.

Pabouyas mporpamma paccMOTpeHa U 0100PeHa Ha 3acelaHuu Kapeapsl
Buicweti mamemamuku «1» centa6psa 2016 r., npotokosn Ne 1.

3aB. kapenpon __ Z% | E.A. IIy3ankoea /
(noohucy)

PaGouyast mporpamma omo0peHa MeTonuueckod KoMuccue Hucmumyma ecmecmeo3nHanus
u cmanoapmuzayuu  «S» cenTsiops 2016 r., mporokon Ne 1.

IMpencenarens /H. IO. Me3un/

(noonucs)

CorJacoBaHo: :
3aB. kadenpoit I opHbix MawuH U MPAHCROPMHO-MEXHON02UYECKUX KOMNIEKCOB

// A.JI. Konpra /

nucy)

PaGouast mporpamMma coctaBjieHa: JIOUEHT Kad. Briciieit Mmatematuky, K.¢.-M.H.

Mﬁiﬂwj

(noonucs)

Penensent: nouent kad. [TpuknaaHoit MaTeMaTHKu 1 HHGOPMATHKH, K.(}.-M.H.

( VQ / J1.B. CmupHOBa /

(noonucs)




1 Цели освоения дисциплины

Учеб​ная дис​ци​п​ли​на «Ма​те​ма​ти​ка» реа​ли​зу​ет тре​бо​ва​ния фе​де​раль​но​го го​су​дар​ст​вен​но​го об​ра​зо​ва​тель​но​го стан​дар​та выс​ше​го  об​ра​зо​ва​ния по специальности 23.05.01 « Наземные транспортно-технологические средства».
Целью математического образования бакалавра является:

· Воспитание достаточно высокой математической культуры;

· Развитие математического мышления;

· Привитие навыков использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности.

Математическая культура включает в себя ясное понимание необходимости математической составляющей в общей подготовке бакалавра, наличие представления о роли и месте математики в современной цивилизации и в мировой культуре, умение логически мыслить, оперировать абстрактными объектами и быть корректным в употреблении математических понятий и символов для выражения количественных и качественных отношений. Приобретаемые знания должны быть достаточными для успешного овладения общенаучными и общеинженерными дисциплинами на необходимом научном уровне. Требуется развитие умения студентов самостоятельно расширять математические знания и проводить математический анализ прикладных инженерных задач.
2 Место дисциплины в структуре образовательной программы подготовки бакалавра (магистра, специалиста)

Дисциплина «Ма​те​ма​ти​ка» вхо​дит в ма​те​ма​ти​че​ский и ес​те​ст​вен​но​на​уч​ный цикл (ба​зо​вая часть) и от​но​сит​ся к чис​лу фун​да​мен​таль​ных ма​те​ма​ти​че​ских дис​ци​п​лин, по​сколь​ку слу​жит ос​но​вой для изу​че​ния учеб​ных дис​ци​п​лин как ма​те​ма​ти​че​ско​го и ес​те​ст​вен​но​на​уч​но​го, так и про​фес​сио​наль​но​го цик​ла.

Для ус​пеш​но​го ус​вое​ния дан​ной дис​ци​п​ли​ны не​об​хо​ди​мо, что​бы обу​чае​мый вла​дел зна​ния​ми, уме​ния​ми и на​вы​ка​ми, сфор​ми​ро​ван​ны​ми в про​цес​се изу​че​ния ма​те​ма​ти​ки в сред​ней шко​ле.

Зна​ния, по​лу​чен​ные обу​чае​мы​ми по дис​ци​п​ли​не «Ма​те​ма​ти​ка», не​по​сред​ст​вен​но ис​поль​зу​ют​ся при изу​че​нии дис​ци​п​лин ба​зо​во​го цик​ла (Физика, Теоретическая механика и др.), а также со​ста​вят ос​но​ву для цик​лов профильных дис​ци​п​лин (Математическое моделирование систем и процессов и др.).
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины  и планируемые результаты обучения

В результате освоения дисциплины  «Математика» обучающийся должен обладать следующей компетенцией:
	Структурный элемент 
компетенции
	Уровень освоения компетенций
	Структурный элемент ОП

	
	Пороговый
уровень
	Средний 
уровень
	Высокий 
уровень
	

	ОК-1 - способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу
ОК-7 - готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала

	Знать
	Знания основных определений и понятий таких разделов математики как векторная и линейная алгебра, аналитическая геометрия, дифференциальное и интегральное исчисления; дифференциальные уравнения, теория вероятностей и математическая статистика; численные  методы на уровне воспроизведения и объяснения информации. Знания основных 

методов исследований, используемых в математическом анализе, теории вероятностей и математической статистики,  векторной и линейной алгебре,  аналитической геометрии на уровне воспроизведения и объяснения информации и применения их для решения простых задач математики.
	Уверенное  знание основных определений и понятий не только на уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки применения их для доказательства, решения  учебных задач.
	Высокий уровень знаний основных определений и понятий векторной и линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления; дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики; численных  методов не только на уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки применения знаний для решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам,  выходящим за рамки одной дисциплины, а также для оценки и вынесения критических суждений.

Высокий уровень знаний основных методов исследования, используемых в математическом анализе, теории вероятностей и математической статистике,  векторной и линейной алгебре,  аналитической геометрии.
	Математика

	Уметь
	Корректно выражать и аргументированно обосновывать положения предметной области знания. Выделять знания каких понятий требуется для решения тех или иных задач,  объяснять и строить типичные модели учебных математических задач, но неуверенное проявление таких умений при решении междисциплинарных задач.

	Корректно выражать и аргументированно обосновывать положения предметной области знания. Выделять знания каких понятий требуется для решения тех или иных задач,  объяснять и строить типичные модели учебных математических и междисциплинарных задач.
Обсуждать способы эффективного решения.
	Высокие интеллектуальные навыки применения знаний математики в обучении - для решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам,  выходящим за рамки одной дисциплины, а также для оценки и вынесения критических суждений (например, распознавать эффективное решение от неэффективного), для интегрирования имеющихся знаний и наращивания накопленных знаний.
	

	Владеть
	Владение математическим аппаратом  и навыками его использования к описанию, анализу, теоретическому и экспериментальному исследованию и моделированию систем, встречающихся в строительном производстве на низком уровне.

Владение способами демонстрации своих знаний, умения анализировать ситуацию. 
Владение способами совершенствования профессиональных знаний и умений путем использования возможностей информационной среды
	Владение на среднем уровне практическими умениями и навыками применения

основных методов исследования математики в профессиональной области, практическими умениями и навыками их 

возможного междисциплинарного применения.

Владение навыками и методиками обобщения результатов решения, экспериментальной деятельности.

Владение способами оценивания значимости и практической пригодности полученных результатов.

Владение способами совершенствования профессиональных знаний и умений путем использования возможностей информационной среды
	Высокая способность владения математическим аппаратом  и навыками его использования к описанию, анализу, теоретическому и экспериментальному исследованию и моделированию систем, встречающихся в строительном производстве, использования его для обучения и профессиональной деятельности.

Владение навыками и методиками обобщения результатов решения, экспериментальной деятельности.

Владение способами оценивания значимости и практической пригодности полученных результатов.

Владение способами совершенствования профессиональных знаний и умений путем использования возможностей информационной среды.
	


4 Структура и содержание дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 14 единиц  504 часа:

-- Контактная работа 60,3

           -- аудиторная работа – 52 часа;

           –
внеаудиторная работа – 8,3 часа;

–
самостоятельная работа – 422,4 часа;

–
контроль – 21,3 часа, в т.ч. на экзамены – 17,4 часа.

	Раздел/ тема 

дисциплины
	Курс
	Виды

учебной работы,

трудоемкость

в часах
	Предаттестацион ная консультация (в часах)
	Контроль (в часах)
	Формы

 текущего и промежуточного контроля успеваемости
	Код и структурный элемент компетенции

	
	
	лекции
	практич. занятия
	лабор. работы
	самост. работа
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Раздел 1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия
	1


	4
	4/2И
	-
	40
	
	
	Контрольная работа №1

	1.1. Элементы линейной алгебры: матрицы, определители, системы и методы их решения 
	1
	2
	2
	-
	20

	
	
	КР №1
	ОК-1, ОК-7

	1.2. Аналитическая геометрия и векторная алгебра
	1
	2
	2/2И
	-
	20
	
	
	КР №1
	ОК-1, ОК-7

	Раздел 2. Математический анализ
	1
	6
	8/2И
	-
	44,5
	
	
	Контрольная работа  №1

	2.1. Функция одной переменной: предел и непрерывность
	1
	4
	4/2И
	-
	24
	
	
	КР №1
	ОК-1, ОК-7

	2.2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	1
	2
	4
	-
	20,5
	
	
	КР№1
	ОК-1, ОК-7

	Итого по разделам 1-2
	1
	10
	12/4И
	
	84,5
	
	8,7
	Контрольные работа №1, 

 экзамен

	Раздел 3. Интегральное исчисление
	1
	2
	2/1И
	-
	54
	
	
	Контрольная работа  №2

	3.1. Интегральное исчисление функции одной переменной
	1
	2
	2/1И
	-
	54
	
	
	КР №2
	ОК-1, ОК-7

	Раздел 4. Дифференциальные уравнения
	1
	2
	2/2И
	-
	54
	
	
	Контрольная работа  №2

	4.1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Системы дифференциальных уравнений и методы их решения.
	1
	2
	2/2И
	-
	54
	
	
	КР №2
	ОК-1, ОК-7

	Раздел 5. Дифференциальное и интегральное  исчисление функции нескольких переменных
	1
	2
	2
	-
	54
	
	
	Контрольная работа  №2

	5.1. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
	1
	1
	1
	-
	26
	
	
	КР №2
	ОК-1, ОК-7

	5.2. Интегральное исчисление функции нескольких переменных
	1
	1
	1
	-
	28
	
	
	КР №2
	ОК-1, ОК-7

	Раздел 6. Последовательности и ряды. Гармонический анализ. 
	1
	2
	2/1И
	-
	48,8
	
	
	Контрольная работа  №2

	6.1. Числовые и степенные ряды
	1
	1
	1
	-
	26
	
	
	КР№2
	ОК-1, ОК-7

	6.2. Гармонический анализ: ряды Фурье
	1
	1
	1/1И
	-
	22,8
	
	
	КР№2
	ОК-1, ОК-7

	Итого по разделам 3-6
	1
	8
	8/4И
	
	210,8
	2
	8,7
	Контрольные работа №2, 

 экзамен

	Раздел 7. Теория вероятностей и математическая статистика
	2
	4
	2/1И
	
	61,1
	
	
	Контрольная работа  №3

	7.1. Вероятность случайного события. Случайные  величины и их числовые характеристики.
	2
	2
	1
	
	30
	
	
	КР №3
	ОК-1, ОК-7

	7.2. Элементы математической статистики
	2
	2
	1/1И
	
	31,1
	
	
	КР №3
	ОК-1, ОК-7

	Раздел 8. Основы численных методов
	2
	2
	2/1И
	
	66
	
	
	Контрольная работа  №3

	8.1. Численное дифференцирование и интегрирование
	2
	2
	2/1И
	
	66
	
	
	КР №3
	ОК-1, ОК-7

	Итого по разделам 7-8
	2
	6
	4/2И
	
	127,1
	2
	3,9
	Контрольная работы №3, зачет

	Итого по всем 
разделам
	
	24
	24/10И
	
	422,4
	4
	21,3
	Контрольные работы №№1-3;

2 экзамена 

1 зачет


4.1. Со​дер​жа​ние раз​де​лов дис​ци​п​ли​ны

 Раздел 1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия
1.1. Элементы линейной алгебры
Оп​ре​де​ле​ние мат​ри​цы. Ча​ст​ные ви​ды мат​риц. Опе​ра​ции  с мат​ри​ца​ми и их свой​ст​ва. Оп​ре​де​ли​тель мат​ри​цы. Свой​ст​ва оп​ре​де​ли​те​лей. Об​ра​ти​мые мат​ри​цы. Кри​те​рий об​ра​ти​мо​сти мат​риц. Обратная матрица. Эле​мен​тар​ные пре​об​ра​зо​ва​ния мат​риц. Ранг мат​ри​цы. Ре​ше​ние сис​тем ли​ней​ных урав​не​ний ме​то​дом Га​ус​са. Кри​те​рии со​вме​ст​но​сти и оп​ре​де​лен​но​сти сис​тем ли​ней​ных урав​не​ний. Тео​ре​ма Кра​ме​ра для сис​тем ли​ней​ных.
1.2.  Аналитическая геометрия и век​тор​ная ал​геб​ра

Ли​ней​ные опе​ра​ции с век​то​ра​ми плос​ко​сти (про​стран​ст​ва) и их свой​ст​ва. Ба​зи​сы плос​ко​сти и про​стран​ст​ва. Ко​ор​ди​на​ты век​то​ров в ба​зи​се. Ска​ляр​ное, век​тор​ное, сме​шан​ное и двой​ное век​тор​ное про​из​ве​де​ние век​то​ров. Свой​ст​ва рас​смат​ри​вае​мых опе​ра​ций над век​то​ра​ми. Ви​ды урав​не​ний пря​мой на плоскости.  Вы​чис​ле​ние уг​ла ме​ж​ду пря​мы​ми, оп​ре​де​ле​ние вза​им​но​го рас​по​ло​же​ния то​чек от​но​си​тель​но пря​мой, вы​чис​ле​ние рас​стоя​ния от точ​ки до пря​мой, вы​вод урав​не​ний бис​сек​трис уг​ла. Ли​нии вто​ро​го по​ряд​ка на плос​ко​сти. Пря​мая и плос​кость в про​стран​ст​ве. Вы​чис​ле​ние рас​стоя​ния от точ​ки до плос​ко​сти, на​хо​ж​де​ние уг​ла ме​ж​ду плос​ко​стя​ми, ис​сле​до​ва​ние вза​им​но​го рас​по​ло​же​ния плос​ко​стей, вы​чис​ле​ние уг​ла ме​ж​ду пря​мы​ми, на​хо​ж​де​ние уг​ла ме​ж​ду пря​мой и плос​ко​стью, ис​сле​до​ва​ние вза​им​но​го рас​по​ло​же​ния пря​мой и плос​ко​сти. По​верх​но​сти вто​ро​го по​ряд​ка.

Раздел 2. Математический анализ 

2.1. Функ​ции од​ной пе​ре​мен​ной: предел и непрерывность
Дей​ст​ви​тель​ные чис​ла и их свой​ст​ва. По​ня​тие ок​ре​ст​но​сти точ​ки. По​ня​тие ото​бра​же​ния (функ​ции). Спо​со​бы за​да​ния функ​ций. Об​рат​ная функ​ция, слож​ная функ​ция. Пре​дел функ​ции. Бес​ко​неч​но боль​шие, бес​ко​неч​но ма​лые и эк​ви​ва​лент​ные функ​ции. Про​стей​шие свой​ст​ва пре​де​лов функ​ций. Пре​дел слож​ной функ​ции. Од​но​сто​рон​ние пре​де​лы. Ос​нов​ные ви​ды не​оп​ре​де​лен​но​стей. Не​пре​рыв​ность функ​ции в точ​ке и на мно​же​ст​ве. Ариф​ме​ти​че​ские опе​ра​ции над  не​пре​рыв​ны​ми функ​ция​ми. Не​пре​рыв​ность слож​ной и об​рат​ной функ​ций. Не​пре​рыв​ность эле​мен​тар​ных функ​ций. За​ме​ча​тель​ные пре​де​лы. Свой​ст​ва функ​ций, не​пре​рыв​ных на от​рез​ке. Точ​ки раз​ры​ва и их клас​си​фи​ка​ция. 

2.2.  Диф​фе​рен​ци​аль​ное ис​чис​ле​ние функ​ций од​ной пе​ре​мен​ной

Про​из​вод​ная функ​ции. Гео​мет​ри​че​ское и ме​ха​ни​че​ское ис​тол​ко​ва​ние про​из​вод​ной. Диф​фе​рен​ци​руе​мость функ​ции, не​об​хо​ди​мые и дос​та​точ​ные ус​ло​вия диф​фе​рен​ци​руе​мо​сти. Связь с не​пре​рыв​но​стью. По​ня​тие диф​фе​рен​циа​ла функ​ции. Про​стей​шие свой​ст​ва про​из​вод​ных и диф​фе​рен​циа​лов. Таб​ли​ца про​из​вод​ных и диф​фе​рен​циа​лов ос​нов​ных эле​мен​тар​ных функ​ций и диф​фе​рен​ци​ал сум​мы, про​из​ве​де​ния и ча​ст​но​го. Про​из​вод​ная и диф​фе​рен​ци​ал слож​ной функ​ции и об​рат​ной функ​ции. Про​из​вод​ные и диф​фе​рен​циа​лы выс​ших по​ряд​ков. Ме​ха​ни​че​ское ис​тол​ко​ва​ние вто​рой про​из​вод​ной. Диф​фе​рен​циа​лы выс​ших по​ряд​ков слож​ной функ​ции. Диф​фе​рен​ци​ро​ва​ние функ​ций, за​дан​ных па​ра​мет​ри​че​ски. Про​стей​шие фор​му​лы при​бли​жен​но​го вы​чис​ле​ния про​из​вод​ных функ​ции. При​ло​же​ния диф​фе​рен​ци​аль​но​го ис​чис​ле​ния функ​ций од​ной дей​ст​ви​тель​ной пе​ре​мен​ной при исследовании фунций и построении графиков.

Раздел 3. Интегральное исчисление
3.1. Ин​те​гральное исчисление функции одной переменной
Пер​во​об​раз​ная функ​ция. Не​оп​ре​де​лен​ный ин​те​грал и его ос​нов​ные свой​ст​ва. Таб​ли​ца не​оп​ре​де​лен​ных ин​те​гра​лов от ос​нов​ных эле​мен​тар​ных функ​ций. Ос​нов​ные ме​то​ды ин​тег​ри​ро​ва​ния. Оп​ре​де​лен​ный ин​те​грал. Фор​му​ла Нью​то​на-Лейб​ни​ца. Не​соб​ст​вен​ные ин​те​гра​лы. При​зна​ки схо​ди​мо​сти.
Раз​дел 4. Диф​фе​рен​ци​аль​ные урав​не​ния
4.1.  Обыкновенные дифференциальные уравнения. Системы дифференциальных уравнений и методы их решения
Ос​нов​ные оп​ре​де​ле​ния. Ча​ст​ное и об​щее ре​ше​ние. Гео​мет​ри​че​ский смысл диф​фе​рен​ци​аль​но​го урав​не​ния пер​во​го по​ряд​ка. Ме​то​ды ре​ше​ния про​стей​ших диф​фе​рен​ци​аль​ных урав​не​ний пер​во​го по​ряд​ка.  Ли​ней​ные диф​фе​рен​ци​аль​ные урав​не​ния n-го по​ряд​ка. Ли​ней​ное од​но​род​ное урав​не​ние. Фун​да​мен​таль​ная сис​те​ма ре​ше​ний. Оп​ре​де​ли​тель Врон​ско​го. Не​од​но​род​ное ли​ней​ное урав​не​ние, вид об​ще​го ре​ше​ния. Ме​тод ва​риа​ции про​из​воль​ных по​сто​ян​ных. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка и методы их решения.
Раз​дел 5. Дифференциальное и интегральное  исчисление функции нескольких переменных (ФНП)

5.1. Диф​фе​рен​циальное исчисление ФНП

Ча​ст​ные про​из​вод​ные и про​из​вод​ная по на​прав​ле​нию. Диф​фе​рен​ци​руе​мые функ​ции. Ка​са​тель​ная плос​кость и нор​маль к по​верх​но​сти. Гео​мет​ри​че​ский смысл диф​фе​рен​циа​ла. При​знак диф​фе​рен​ци​руе​мо​сти. Про​из​вод​ная слож​ной функ​ции. Ча​ст​ные про​из​вод​ные и диф​фе​рен​циа​лы выс​ших по​ряд​ков. Ус​ло​вие не​за​ви​си​мо​сти от по​ряд​ка диф​фе​рен​ци​ро​ва​ния. Диф​фе​рен​ци​ро​ва​ние не​яв​но за​дан​ных функ​ций. По​ня​тие об экс​тре​му​мах функ​ций мно​гих пе​ре​мен​ных. 

5.2.  Интегральное исчисление ФНП
Двой​ной ин​те​грал и его ос​нов​ные свой​ст​ва. Све​де​ние двой​но​го ин​те​гра​ла к по​втор​но​му ин​те​гра​лу. За​ме​на пе​ре​мен​ных, пе​ре​ход в двой​ном ин​те​гра​ле к по​ляр​ным ко​ор​ди​на​там. Трой​ной ин​те​грал и его свой​ст​ва. Све​де​ние трой​но​го ин​те​гра​ла к по​втор​но​му ин​те​гра​лу. За​ме​на пе​ре​мен​ных, пе​ре​ход в трой​ном ин​те​гра​ле к ци​лин​д​ри​че​ским и сфе​ри​че​ским ко​ор​ди​на​там.  Кри​во​ли​ней​ные и по​верх​но​ст​ные ин​те​гра​лы.
Раз​дел 6. Последовательности и ряды. Гармонический анализ. 

6.1. Числовые и степенные ряды
Чи​сло​вые по​сле​до​ва​тель​но​сти. Пре​дел чи​сло​вой по​сле​до​ва​тель​но​сти. Схо​ди​мость по​сле​до​ва​тель​но​сти. Ог​ра​ни​чен​ные и мо​но​тон​ные по​сле​до​ва​тель​но​сти. Про​стей​шие свой​ст​ва пре​де​лов по​сле​до​ва​тель​но​стей. Чис​ло e. Чи​сло​вой ряд. Схо​ди​мость и рас​хо​ди​мость ря​да. Ос​нов​ные свой​ст​ва чи​сло​во​го ря​да. Ря​ды с не​от​ри​ца​тель​ны​ми чле​на​ми и  ос​нов​ные при​зна​ки их схо​ди​мо​сти. Зна​ко​че​ре​дую​щие​ся ря​ды. При​знак схо​ди​мо​сти Лейб​ни​ца. Аб​со​лют​но и ус​лов​но схо​дя​щие​ся ря​ды, их свой​ст​ва. Ос​нов​ные по​ня​тия тео​рии функ​цио​наль​ных ря​дов. Рав​но​мер​ная схо​ди​мость функ​цио​наль​но​го ря​да. Сте​пен​ные ря​ды. Тео​ре​мы Абе​ля. Ра​ди​ус схо​ди​мо​сти. Не​пре​рыв​ность, диф​фе​рен​ци​руе​мость и ин​тег​ри​руе​мость сум​мы сте​пен​но​го ря​да. Ряд Тей​ло​ра. Раз​ло​же​ние в ряд Мак​ло​ре​на ос​нов​ных эле​мен​тар​ных функ​ций. При​ме​не​ние сте​пен​ных ря​дов к ре​ше​нию диф​фе​рен​ци​аль​ных урав​не​ний.

6.2. Гармонический анализ: ряды Фурье
Ос​нов​ные за​да​чи гар​мо​ни​че​ско​го ана​ли​за. Ор​то​го​наль​ные сис​те​мы функ​ций. Три​го​но​мет​ри​че​ская сис​те​ма функ​ций. Ряд Фу​рье. При​зна​ки схо​ди​мо​сти ря​дов Фу​рье.
Раздел 7. Теория вероятностей и математическая статистика
7.1. Вероятность случайного события. Случайные величины и их числовые характеристики
Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания. Основные понятия теории вероятностей: испытание, событие, вероятность события. Действия над событиями. Алгебра событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

Формула полной вероятности. Формула Бейеса. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли. Случайные величины, их виды. Ряд распределения. Функция распределения, ее свойства. Плотность распределения, свойства. 

Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. Нормальный закон распределения случайной величины.

Системы случайных величин. Закон распределения. Числовые характеристики системы случайных величин. Зависимость случайных величин.
7.2. Элементы математической статистики
Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд. Полигон. Гистограмма. Эмпирическая функция распределения.

Статистические оценки параметров распределения генеральной совокупности. Статистическая проверка гипотез. Критерий согласия. Критерий Пирсона.
Раздел 8. Основы численных методов

8.1. Численное дифференцирование и интегрирование
Вычисление определенных интегралов приближенно методами прямоугольников, трапеций и Симпсона. Решение поставленной задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка численными методами (методом Эйлера) с помощью Excel.
5 Образовательные и информационные технологии

Для успешного освоения дисциплины и формирования компетенций предполагается применение различных образовательных технологий, которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе, с учетом требований к объему занятий. В их числе работа в команде, проблемное обучение, опережающая самостоятельная работа, использование системы «Интернет-тренажеры в сфере образования» и др.

Основными формами занятий являются лекции, практические занятия, самостоятельные занятия, контрольные работы, консультации. Лекции могут сочетать в себе элементы различных видов лекций: информационной, проблемной, беседы, консультации, визуализации.
  Интернет-тренажеры могут использоваться для закрепления знаний и умений учащихся, при  подготовке учащихся  к промежуточным и итоговым аттестациям, в процедурах контроля качества знаний. Система «Интернет-тренажеры в сфере образования» позволяет применять дистанционные технологии обучения. 
6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Трудоемкость самостоятельной работы студентов по учебному плану составляет  430 ч. 

1 курс (302 часа)

	Раздел/ тема дисциплины
	Вид самостоятельной  работы
	Кол-во часов
	Формы контроля

	Раздел 1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия – 40 ч.

	1. Элементы линейной алгебры: матрицы, определители, системы и методы их решения
	«Матрицы, определители. Методы решения систем»
	20
	КР №1

	2. Аналитическая геометрия и векторная алгебра
	«Векторы», «Аналитическая геометрия: Кривые и поверхности второго порядка»  
	20
	КР №1

	Раздел 2. Математический анализ – 46 ч.

	3. Функция одной переменной (ФОП) – предел и непрерывность
	 «Предел и непрерывность функции» 
	24
	КР №1

	4.Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	«Производная Исследование функций и построение графиков»
	22
	КР №1

	Раздел 3. Интегральное исчисление ФОП - 54 ч.

	5. Интегральное исчисление функций одной переменной
	«Неопределенный интеграл. Определенный интеграл. Приложения»
	4
	КР №2

	Раздел  4. Дифференциальные уравнения – 54 ч.

	6.Обыкновенные дифференциальные уравнения (ДУ). Системы ДУ и методы их решения
	«Дифференциальные уравнения» 
	54
	КР №2

	Раздел 5.  Дифференциальное  и интегральное исчисление ФНП – 54 ч.

	7.Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	 «Функции нескольких переменных»
	26
	КР №2

	8. Интегральное исчисление функций нескольких переменных
	 «Функции нескольких переменных»
	28
	КР №2

	Раздел  6. Последовательности и ряды. Гармонический анализ – 54 ч.

	9. Числовые и степенные ряды
	«Числовые и степенные ряды и их приложения»
	26
	КР №2

	10. Гармонический анализ. Ряды Фурье
	«Ряды Фурье»
	28
	КР №2

	Итого
	302
	


2 курс (128 часов)

	Раздел/ тема дисциплины
	Вид самостоятельной  работы
	Кол-во часов
	Формы контроля

	Раздел 7. Теория вероятностей и математическая статистика – 62ч.

	11. Вероятность случайного события. Случайные величины и их числовые характеристики
	«Случайные события Случайные величины и их числовые характеристики»
	30
	КР № 3

	12. Элементы математической статистики
	Статистические методы обработки экспериментальных данных. Проверка гипотез
	32
	КР № 3
Выполнение с использованием  Statistica или Excel

	Раздел 8. Основы численных методов – 66 ч.

	13. Численное дифференцирование и интегрирование
	Приближенные методы интегрирования. Численное решение ДУ первого порядка
	66
	КР № 3

	Итого
	128
	


Список методических указаний для подготовки и выполнения  указанных видов работ см. в разделе 8 рабочей программы.

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Перечень тем и заданий для подготовки к экзамену

1 семестр

Теоретические вопросы

1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами.

2. Определитель. Определение, свойства определителя.

3. Невырожденная матрица. Обратная матрица. Ранг матрицы.

4. Системы линейных уравнений. Основные понятия. Совместность СЛАУ.

5. Решение невырожденных линейных систем. Формулы Крамера. Матричный метод.

6. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.

7. Системы линейных однородных уравнений.

8. Векторы. Линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось. Модуль вектора. Направляющие косинусы.

9. Скалярное произведение векторов, его свойства. Приложения скалярного произведения в геометрии, физике.

10. Векторное произведение векторов, его свойства. Приложения векторного произведения.

11. Смешанное произведение векторов, его свойства. Приложения смешанного произведения.

12. Уравнения прямой на плоскости.

13. Уравнения плоскости в пространстве.

14. Уравнения прямой в пространстве.

15. Взаимное расположение прямых и плоскостей. Угол между ними. Расстояние от точки до прямой, плоскости. Точка пересечения прямой и плоскости.

16. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола, их геометрические свойства и уравнения.

17. Функция. Способы задания. Область определения. Основные элементарные функции, их свойства, графики.

18. Предел функции в точке. Предел функции в бесконечности. Односторонние пределы.

19. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, связь между ними. Свойства бесконечно малых функций.

20. Теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей.

21. Замечательные пределы.

22. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые функции и основные теоремы о них. Применение к вычислению пределов.

23. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва и их классификация.

24. Основные теоремы о непрерывных функциях. Свойства функций непрерывных на отрезке.

25. Производная функции, ее геометрический и физический смысл.

26. Уравнения касательной и нормали к кривой. Дифференцируемость функции в точке.

27. Производная суммы, разности, произведения, частного функций. Производная сложной и обратной функций.

28. Дифференцирование неявных и параметрически заданных функций. Логарифмическое дифференцирование.

29. Производные высших порядков.

30. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. Основные теоремы о дифференциалах.

31. Применение дифференциала к приближенным вычислениям. 

32. Основные теоремы дифференциального исчисления: Ролля, Лагранжа и Коши.

33. Правило Лопиталя.

34. Условия монотонности функций. Экстремумы функций. Необходимое и достаточное условия экстремума функции.

35. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

36. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Необходимое и достаточное условия точек перегиба.

37. Асимптоты графика функции.

Практические задания 

Пример варианта Контрольной работы №1

Линейная алгебра

1. Решить матричное уравнение Х+3(А-В)=4С, где
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2. Решить системы линейных алгебраических уравнений по формулам Крамера, матричным методом, методом Гаусса:
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Векторная алгебра

Даны координаты вершин пирамиды 
[image: image5.wmf]1234
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 Найти:

1) длину ребра 
[image: image7.wmf]12
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;

2) угол между ребрами 
[image: image8.wmf]12
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 и 
[image: image9.wmf]14
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;

3) угол между ребром 
[image: image10.wmf]14
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 и гранью 
[image: image11.wmf]123
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;

4) площадь грани 
[image: image12.wmf]123

AAA

;

5) объем пирамиды.
Аналитическая геометрия. Кривые 2-го порядка

1. В треугольнике с вершинами А(2,1), В(5,3), С(-6,5) найти длину высоты из вершины А.

2. Написать канонические и параметрические уравнения прямой, проходящей через точки М(2,1,-1) и К(3,3,-1).

3. Составить уравнение  плоскости, проходящей через точки А(1,0,2), В(-1,2,0), С(3,3,2).

4. Доказать, что прямые параллельны:
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5. Найти угол между прямой, проходящей через точку А(-1,0,-5) и точку В(1,2,0), и плоскостью х-3у+z+5=0.

6. Определить тип  и построить линию:
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Предел и непрерывность ФОП

1. Найти пределы функций:
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2. Исследовать на непрерывность, найти точки разрыва, сделать чертеж:
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Дифференциальное исчисление функции одной переменной

1. Найти производные функций:
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2. Найти дифференциал функции:
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3. Найти производные первого и второго порядков:
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4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
[image: image34.wmf]3
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5. Найти интервалы возрастания, убывания, экстремум функции 
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6. Найти асимптоты графика функции
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7. Найти интервалы выпуклости, точки перегиба графика функции

        
[image: image38.wmf]2
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8. Провести полное исследование функции и построить график

       
[image: image39.wmf]2
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Критерии оценки (в соответствии с формируемыми компетенциями и планируемыми результатами обучения) для сдачи экзамена:

– на оценку «отлично» – обучающийся показывает высокий уровень сформированности компетенции ОК-1, ОК-7: смотри «высокий уровень освоения компетенции» в таблице п. 3 данной программы и табл. п.4; т.е.  знания не только на уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических суждений;

– на оценку «хорошо» – обучающийся показывает средний уровень сформированности компетенции ОК-1, ОК-7: смотри «средний уровень освоения компетенции» в таблице п. 3 данной программы, т.е. знания не только на уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам;

– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся показывает пороговый уровень сформированности компетенции ОК-1, ОК-7: смотри «пороговый уровень освоения компетенции» в таблице п. 3 данной программы, т.е.  знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, интеллектуальные навыки решения простых задач;

– на оценку «неудовлетворительно» – результат обучения не достигнут студент не может показать уровни сформированности компетенции ОК-1, ОК-7, перечисленные в таблице п. 3 данной программы,  т.е. знания на уровне воспроизведения и объяснения информации,  обучающийся не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач.
Перечень тем и заданий для подготовки к экзамену

2 семестр

Теоретические вопросы

1. Понятие неопределенного интеграла, его свойства. Таблица основных неопределенных интегралов.

2. Методы интегрирования (замена переменной и интегрирование по частям).

3. Интегрирование квадратных трехчленов. Интегрирование дробно-рациональных функций.

4. Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции.

5. Интегрирование иррациональных функций.

6. Определение определенного интеграла, его свойства, геометрический и физический смысл.

7. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование подстановкой, интегрирование по частям. Интегрирование четных и нечетных функций в симметричных пределах.

8. Приложения определенного интеграла в геометрии, физике, механике.

9. Несобственные интегралы.

10. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и единственности задачи Коши. Общее решение.

11. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения.

12. Линейные уравнения. Уравнение Бернулли.

13. Уравнение в полных дифференциалах.

14. Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные понятия. Задача Коши. Теорема Коши.

15. Уравнения, допускающие понижения порядка.

16. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка, свойства их решений. 

17. Линейно-зависимые и линейно независимые системы функций. Определитель Вронского. Фундаментальная система решений. Структура общего решения линейного однородного дифференциального уравнения.

18. Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами. Фундаментальная система решений. Структура общего решения.

19. Виды частных решений линейных однородных дифференциальных уравнений второго и n-го порядка с постоянными коэффициентами в зависимости от корней характеристического уравнения; общее решение.

20. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения высших порядков. Структура общего решения. 

21. Метод вариации произвольных постоянных решения ЛНДУ высших порядков.

22. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида. Метод неопределенных коэффициентов.

23. Определение функции нескольких переменных. Область определения. Замкнутые и открытые области. Способы задания.

24. Частные производные функции нескольких переменных, их геометрический смысл.

25. Дифференцируемость и полный дифференциал функции нескольких переменных. Применение полного дифференциала к приближенным вычислениям.

26. Производная сложной функции нескольких переменных. Полная производная.

27. Дифференцирование неявной функции нескольких переменных.

28. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума.

29. Условный экстремум функции двух переменных. 

30. Наибольшее и наименьшее значения функции двух переменных в ограниченной замкнутой области.

31. Задачи, приводящие к кратным и криволинейным интегралам. Вычисление массы неоднородного тела, центра масс, момента инерции.

32. Криволинейный интеграл, его геометрический смысл и вычисление в декартовых и полярных координатах. 

33. Двойной интеграл, его геометрический смысл и вычисление в декартовых и полярных координатах. 

34. Тройной интеграл и его вычисление в декартовых, цилиндрических и сферических координатах. Поверхностный интеграл.

35. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Свойства рядов. 

36. Ряд геометрической прогрессии. Необходимый признак сходимости числового ряда. Гармонический ряд.

37. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. Признаки сравнения. Признак Даламбера.

38. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. Радикальный признак Коши. Интегральный признак Коши.

39. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость ряда.

40. Функциональные ряды. Область сходимости. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. Свойства степенных рядов.

41. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в степенные ряды. 

42. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.

43. Тригонометрические ряды. Определение коэффициентов тригонометрического ряда. Условие разложимости функций в ряд Фурье.

44. Ряды Фурье для четных и нечетных функций. Ряды Фурье для функции произвольного периода. Разложение в ряд Фурье непериодических функций.

Практические задания

Пример варианта Контрольной работы №2
Интегральное исчисление ФОП

1. Найти неопределённые интегралы:

а) 
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2.  Найти определённые интегралы:

а) 
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3.  Найти несобственные интегралы:

а) 
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4.  Найти площадь области, заданной линиями в декартовой системе координат: 
[image: image54.wmf]2
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5.  Найти длину кривой, заданной уравнениями:

а) 
[image: image55.wmf]15
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6.  Найти объём тела образованного вращением области 
[image: image57.wmf]x
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7.  Найти криволинейные интегралы по кривым L, заданным в декартовых или полярных координатах:

а) 
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Обыкновенные дифференциальные уравнения

1. Найти общий интеграл или общее решение дифференциального уравнения первого порядка (в примерах г), д) решить задачу Коши):

а) 
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2. Найти общее решение дифференциального уравнения:

а) 
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3. Найти общее решение дифференциального уравнения (в примере д)  решить задачу Коши):

 а) 
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[image: image71.wmf])

sin

3

(cos

4

4

2

x

x

e

y

y

y

x

+

=

+

¢

-

¢

¢

, г) 
[image: image72.wmf]x

e

x

y

y

8

64

8

cos

128

64

-

=

¢

-

¢

¢

¢

.
Функции нескольких переменных

1. Найти и построить область определения функции 
[image: image73.wmf]x
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2. Найти частные производные функции 
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3. Найти производную сложной функции 
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4. Найти производные 
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5. Найти экстремум функции двух переменных 
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Ряды

1. Доказать сходимость и найти сумму ряда 
[image: image82.wmf]å
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2.  Исследовать на сходимость ряды:

а) 
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3. Исследовать ряды на абсолютную и условную сходимость:

а) 
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4.  Найти сумму ряда 
[image: image91.wmf]å
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 с точностью до 0.001.

5. Найти область сходимости степенного ряда:

а) 
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6. Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням 
[image: image95.wmf]x
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7. Вычислить интеграл с точностью до 0.001:

а) 
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8. Найти приближённо решение задачи Коши в виде отрезка ряда Тейлора по степеням 
[image: image101.wmf]x

 с четырьмя ненулевыми коэффициентами: 
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Гармонический анализ. Ряды Фурье

1. Разложить в ряд Фурье функцию, периодическую с периодом 
[image: image103.wmf]p
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, заданную на отрезке 
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2.  Разложить в ряд Фурье функцию, периодическую с периодом 
[image: image106.wmf]4

, заданную на отрезке 
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3. Разложить а) в ряд по косинусам и б) в ряд по синусам функцию, заданную на отрезке 
[image: image109.wmf]]
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Критерии оценки (в соответствии с формируемыми компетенциями и планируемыми результатами обучения) для сдачи экзамена:

– на оценку «отлично» – обучающийся показывает высокий уровень сформированности компетенции ОК-1, ОК-7: смотри «высокий уровень освоения компетенции» в таблице п. 3 данной программы и табл. п.4; т.е.  знания не только на уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам, оценки и вынесения критических суждений;

– на оценку «хорошо» – обучающийся показывает средний уровень сформированности компетенции ОК-1, ОК-7: смотри «средний уровень освоения компетенции» в таблице п. 3 данной программы, т.е. знания не только на уровне воспроизведения и объяснения информации, но и интеллектуальные навыки решения проблем и задач, нахождения уникальных ответов к проблемам;

– на оценку «удовлетворительно» – обучающийся показывает пороговый уровень сформированности компетенции ОК-1, ОК-7: смотри «пороговый уровень освоения компетенции» в таблице п. 3 данной программы, т.е.  знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, интеллектуальные навыки решения простых задач;

– на оценку «неудовлетворительно» – результат обучения не достигнут студент не может показать уровни сформированности компетенции ОК-1, ОК-7, перечисленные в таблице п. 3 данной программы,  т.е. знания на уровне воспроизведения и объяснения информации,  обучающийся не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач.
Перечень тем и заданий для подготовки к зачету

3 семестр

Теоретические вопросы

1. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания.

2. Основные понятия теории вероятностей: испытание, событие, вероятность события.

3. Действия над событиями. Алгебра событий.

4. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

5. Формула полной вероятности. Формула Бейеса.

6. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли.

7. Случайные величины, их виды. 

8. Ряд распределения.

9. Функция распределения, ее свойства. 

10. Плотность распределения, свойства. 

11. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение.

12. Нормальный закон распределения случайной величины.

13. Системы случайных величин. Закон распределения. Числовые характеристики системы случайных величин. Зависимость случайных величин.

14. Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд. Полигон. Гистограмма. Эмпирическая функция распределения.

15. Статистические оценки параметров распределения генеральной совокупности.
16. Статистическая проверка гипотез. Критерий согласия. Критерий Пирсона.
Практические задания

Пример варианта Контрольной работы № 3

Случайные события

Задание 1.

Опыт – извлечение детали из ящика, в котором находятся изделия трех сортов. События: A – «извлечена деталь первого сорта»; B — «извлечена деталь второго сорта»; C – «извлечена деталь третьего сорта». Что представляют собой события 
[image: image111.wmf]B
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Задание 2.

Гардеробщица выдала одновременно номерки четырем лицам, сдавшим в гардероб свои шляпы. После этого она перепутала все шляпы и повесила их наугад. Найти вероятности следующих событий:

A – «каждому из четырех лиц гардеробщица выдаст его собственную шляпу»;

B – «ровно три лица получат свои шляпы»;

C – «ровно два лица получат свои шляпы».

Задание 3.

Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,001. Найти вероятность попадания в цель двух и более пуль, если число выстрелов равно 5000.

Задание 4.

Вероятность изготовления изделия, отвечающего стандарту при данной технологии равна 0,8. Найти вероятность того, что из 200 изделий стандартными будут: а) ровно 150, б) от 140 до 155, в) не меньше 165.

Задание 5.

Три автомобиля направлены на перевозку груза. Вероятность исправного состояния первого из них равна 0,7, второго — 0,8, третьего — 0,5. Найти вероятность того, что ровно два автомобиля пригодны к эксплуатации.

Случайные величины

 Задание 1.

Независимые опыты продолжаются до первого положительного исхода, после чего прекращаются. Найти ряд распределения числа опытов, если вероятность положительного исхода при каждом опыте равна 
[image: image115.wmf]6
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Задание 2

Задан ряд распределения случайной величины X. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение. Построить функцию распределения.
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Задание 3.

Для непрерывной случайной величины задана функция распределения 
[image: image126.wmf](
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. Требуется найти плотность распределения 
[image: image127.wmf](
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, математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение. Вычислить вероятность того, что отклонение случайной величины от её математического ожидания будет не более среднего квадратического отклонения. Построить график функций.
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Задание 4.

Для непрерывной случайной величины задана плотность распределения 
[image: image129.wmf](
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. Требуется найти параметр 
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, функцию распределения 
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, математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратическое отклонение.
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Задание 5.

Случайное отклонение размера детали от номинала распределено по нормальному закону с параметрами 
[image: image133.wmf]a

 и 
[image: image134.wmf]s

. Стандартными являются те детали, для которых отклонения от номинала лежат в интервале 
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. Записать формулу плотности распределения и построить график плотности распределения.

Сколько необходимо изготовить деталей, чтобы с вероятностью не менее 
[image: image136.wmf]b

 среди них была хотя бы одна стандартная?
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Задание 6.

Закон распределения системы дискретных случайных величин 
[image: image141.wmf](
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 задан таблицей. Найти коэффициент корреляции 
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 и вероятность попадания случайной величины 
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Задание 7.

Задана плотность распределения системы двух случайных величин 
[image: image167.wmf](
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 EMBED Equation.3  [image: image171.wmf](
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Задание 8.

Суточная потребность электроэнергии в населенном пункте является случайной величиной, математическое ожидание которой равно 
[image: image172.wmf]ч
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, а дисперсия равна 2500. оценить вероятность того, что в ближайшие сутки расход электроэнергии в этом населенном пункте будет с 
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Задание 9.

Дано: 
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 – случайные величины, 
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Найти: 
[image: image177.wmf].
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Задание 10.

Случайная величина 
[image: image178.wmf]X

 имеет нормальное распределение с неизвестным математическим ожиданием 
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 и неизвестной дисперсией 
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 вычислено выборочное среднее 
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Задание 11.

Случайная величина 
[image: image190.wmf]X

 имеет нормальное распределение с неизвестными математическим ожиданием 
[image: image191.wmf]a

 и дисперсией 
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. По выборке 
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 неизвестных параметров. Найти доверительный интервал для математического ожидания 
[image: image196.wmf]a

, отвечающий доверительной вероятности 
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.


[image: image198.wmf];

1

.

2

=

X

 
[image: image199.wmf](

)

;

5

.

0

2

=

*

s

 
[image: image200.wmf];

24

=

n

 
[image: image201.wmf].

98

.

0

=

a


Математическая статистика

Даны выборочные совокупности для двух случайных величин (измеряемых признаков) X  и Y :

	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y

	23.1 
	54.2
	22.5
	52.1
	31.8
	56.0
	18.6
	48.1
	27.5
	60.1

	25.2
	57.5
	27.8
	54.1
	34.7
	59.0
	20.3
	49.9
	24.0
	57.0

	18.3
	49.9
	23.3
	54.0
	34.5
	59.9
	26.5
	54.9
	29.1
	61.9

	35.9
	67.9
	22.9
	51.9
	27.5
	54.2
	27.1
	55.6
	31.2
	62.6

	26.2
	55.8
	26.1
	58.8
	25.7
	53.8
	29.0
	56.9
	34.2
	64.2

	26.9
	54.7
	21.2
	53.2
	24.6
	54.7
	26.0
	54.2
	32.8
	63.9

	30.4
	60.4
	27.2
	58.6
	29.8
	57.9
	25.0
	53.1
	26.0
	59.9

	25.9
	53.2
	23.4
	55.9
	29.7
	54.9
	28.9
	56.4
	34.1
	66.2

	32.8
	60.9
	29.8
	60.1
	27.1
	53.7
	28.6
	55.3
	27.0
	54.1

	26.7
	51.0
	34.1
	63.1
	28.2
	56.8
	27.6
	53.0
	25.7
	53.2

	19.7
	47.2
	32.6
	60.8
	24.6
	51.7
	26.5
	54.1
	25.8
	51.7

	24.6
	54.9
	33.9
	62.1
	25.8
	52.0
	26.6
	53.8
	24.6
	51.0

	31.7
	59.0
	31.6
	56.2
	33.4
	59.3
	28.1
	56.9
	26.7
	52.8

	29.7
	54.1
	26.5
	52.6
	24.3
	52.8
	28.2
	56.8
	25.0
	54.1

	28.5
	53.0
	24.6
	51.8
	29.9
	58.2
	29.3
	58.4
	34.1
	66.1

	25.3
	54.7
	24.7
	54.1
	34.1
	66.3
	28.0
	57.8
	27.9
	54.2

	28.7
	55.9
	26.8
	55.6
	35.1
	66.7
	27.1
	55.3
	26.8
	53.1

	27.6
	58.1
	28.9
	57.8
	30.9
	61.0
	29.0
	58.9
	26.0
	53.8

	27.4
	59.2
	18.9
	49.0
	30.7
	62.0
	26.1
	56.3
	24.1
	51.8

	20.6
	51.0
	19.7
	50.2
	31.2
	61.9
	25.5
	53.8
	23.1
	50.0


1. Провести группирование данных. Построить корреляционное поле и корреляционную таблицу. Построить эмпирические распределения составляющих  X  и  Y . Найти абсолютные и относительные частоты и накопленные частоты. Начертить полигон и гистограмму частот и накопленных частот.

2. Найти выборочные и исправленные оценки параметров распределения (среднее, дисперсия, среднее квадратичное отклонение, асимметрия, эксцесс, мода, медиана, коэффициент вариации).

3. Провести статистическую проверку статистической гипотезы о нормальном распределении измеряемого признака по следующим критериям: а) среднему квадратичному отклонению, б) размаху варьирования, в) показателям исправленных асимметрии и эксцесса, г) критерию Пирсона (2 (уровень значимости принять равным 0.05). В случае принятия гипотезы о нормальности распределения найти доверительные интервалы для математического ожидания и среднего квадратичного отклонения при уровне надёжности 0.95.

4. Найти и записать в корреляционную таблицу условные средние. На корреляционном поле построить линии регрессии. Найти исправленный корреляционный момент и коэффициент корреляции. Проверить гипотезу о независимости признаков X  и  Y  (уровень значимости принять равным 0.05). Рассчитать коэффициенты линейной регрессии (X  на  Y  или  Y  на  X).Проверить значимость уравнения регрессии. Найти доверительные интервалы для коэффициентов корреляции и линейной регрессии (при уровне надёжности 0.95).

Численное дифференцирование и интегрирование

Задание 12.Вычислить определенные интегралы приближенно методами прямоугольников, трапеций и Симпсона: [image: image202.wmf]dx
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Численное решение дифференциальных уравнений первого порядка Решение поставленной задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка численными методами (методом Эйлера) с помощью Excel – 2 ч.
Методические указания. Пусть дано уравнение [image: image203.wmf])
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 (2). Выбрав достаточно малый шаг  h, построим систему равноотстоящих точек  [image: image205.wmf],...).
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Вместо искомой интерполяционной кривой на отрезке [image: image206.wmf]]
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 рассмотрим отрезок касательной [image: image207.wmf]1
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Аналогично, проводя касательную [image: image214.wmf]2
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 и некоторой интегральной кривой семейства в точке [image: image215.wmf])
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Таким образом, полученные таблицы значений искомой функции по методу Эйлера заключаются в циклическом применении формул:
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Примерный вариант задания

Решить задачу Коши на отрезке [0; 1] методом Эйлера: [image: image220.wmf].
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Критерии оценки (в соответствии с формируемыми компетенциями и планируемыми результатами обучения):
- для сдачи зачета обучающийся показывает высокий, средний или пороговый  уровни  сформированности компетенции ОК-1, ОК-7; т.е. студент должен показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, интеллектуальные навыки решения задач;

- зачет не сдан, если результат обучения не достигнут, обучающийся не может показать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные навыки решения простых задач.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) Основная литература: 

1. Шипачев В. С. Высшая математика: учебник / В.С. Шипачев. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 479 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-101787-6. - Текст: электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/990716. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Математика: учеб. пособие / Ю.М. Данилов, Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева ; под ред. Л.Н. Журбенко, Г.А. Никоновой. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 496 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102130-9. - Текст: электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/989799. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

б) Дополнительная литература: 

1. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное пособие / Бирюкова Л.Г., Бобрик Г.И., Матвеев В.И., - 2-е изд. - Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 289 с. (Высшее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-011793-5. - Текст: электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/370899.— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Математика в примерах и задачах: учеб. пособие / О.М. Дегтярева, Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 372 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102288-7. – Текст: электронный. – URL: https://new.znanium.com/catalog/product/989802.— Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Шипачев В. С. Задачник по высшей математике: учеб. пособие / В.С. Шипачев. — 10-е изд., стереотип. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 304 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-101831-6. – Текст: электронный. – URL:     https://new.znanium.com/catalog/product/1042456
в) методические указания

1. Абрамова, И.М. Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии: Методические указания для студентов I курса всех специальностей. – МГТУ, 2008. – 16 с.

2. Акманова, З.С. Неопределенный интеграл: Тетрадь-конспект – МГТУ, 2008. – 23 с.

3. Вахрушева, И.А. Кривые и поверхности 2 порядка. Полярная система координат. Практикум – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2009. – 19 с.

4. Горячева, Н.А. Теория функций комплексного переменного: Методические указания и варианты индивидуальных заданий для студентов всех специальностей –– Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2011. – 28 с.

5. Грачева, Л.А. Определенный интеграл: методические указания для студентов – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010 – 12 с.

6. Грачева, Л.А. Элементы линейной алгебры, векторной алгебры и аналитической геометрии: Учебное пособие. - Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010 – 63 с.

7. Гугина Е.М. Лабораторный практикум по статистике с применением EXCEL: Метод. указ. для  лабораторных работ по математической статистике.- Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2009 – 40 с.

8. Изосов А.В. Гармонический анализ: Методические указания и варианты заданий для самостоятельной работы и контроля знаний студентов. – МГТУ, 2009. – 24 с.

9. Максименко, И.А. События и вероятность. Часть 2: Метод. указ. - Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 25 с.

10. Маяченко, Е.П.  Производная и дифференциал функции. Практикум.- Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2010. – 38 с.
11. Маяченко Е.П. Исследование функций и построение графиков. Практикум. – Магнитогорск: ГОУ ВПО «МГТУ им. Г.И. Носова», 2011. – 20 с.
12. Савушкина Н.Ф. Комбинаторика. Событие и вероятность. Часть I: Комбинаторика. Алгебра событий: Метод. указания по дисциплине «Математика» для студентов I курса всех специальностей. – МГТУ, 2007. – 17 с.

г) Электронные ресурсы: 

1. Акманова З. С. Неопределенный интеграл: от теории к практике [Электронный ресурс]: учебное пособие / З. С. Акманова ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2015. – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). – URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1304.pdf&show=dcatalogues/1/1123520/1304.pdf&view=true. – Макрообъект. – Сведения доступны также на CD-ROM.
2. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс]: практикум / Т. Г. Кузина, О. С. Андросенко, Т. В. Морозова, О. В. Петрова; МГТУ. –  Магнитогорск, 2010. – 114 с. : ил., табл. – URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=313.pdf&show=dcatalogues/1/1068918/313.pdf&view=true. - Макрообъект.

3. Анисимов А. Л. Матрицы. Определители. Системы линейных алгебраических уравнений [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. Л. Анисимов, Т. А. Бондаренко, Г. А. Каменева ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3361.pdf&show=dcatalogues/1/1139107/3361.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-9967-1000-3.

4. Бондаренко Т. А. Интегральное исчисление функции одной переменной [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. А. Бондаренко ; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3342.pdf&show=dcatalogues/1/1138511/3342.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-59967-1001-0.

5. Булычева С. В. Математика: пределы и непрерывность функции одной переменной. Практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / С. В. Булычева; МГТУ. - Магнитогорск: МГТУ, 2017. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=3338.pdf&show=dcatalogues/1/1138500/3338.pdf&view=true. - Макрообъект. - ISBN 978-5-59967-1002-7.

6. Быкова М. В. Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс] : учебное пособие / М. В. Быкова, Н. А. Квасова, Н. И. Кимайкина. - Магнитогорск: МГТУ, 2012. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1045.pdf&show=dcatalogues/1/1119343/1045.pdf&view=true. - Макрообъект.

7. Изосова Л. А. Основы математического анализа [Электронный ресурс] : учебное пособие. Ч. 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной / Л. А. Изосова, Л. А. Грачева ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1400.pdf&show=dcatalogues/1/1123913/1400.pdf&view=true. - Макрообъект.

8. Коротецкая В. А. Функции нескольких переменных [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. А. Коротецкая, Ю. А. Извеков ; МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2015. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=1164.pdf&show=dcatalogues/1/1121202/1164.pdf&view=true. - Макрообъект.

9. Теория вероятностей и математическая статистика: электронное учебное пособие и практикум с лабораторными работами [Электронный ресурс] / А. В. Изосов, Л. А. Изосова, Л. А. Грачева, Е. М. Гугина. - Магнитогорск : МГТУ, 2013. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - URL: https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=931.pdf&show=dcatalogues/1/1118948/931.pdf&view=true. - Макрообъект.

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
1.

	Наименование ПО
	№ договора
	Срок действия лицензии

	MS Windows 7
	Д-1227 от 08.10.2018
	11.10.2021

	MS Office 2007
	№ 135 от 17.09.2007
	бессрочно

	FAR Manager
	свободно распространяемое
	бессрочно

	7Zip
	свободно распространяемое
	бессрочно


2.    информационные сети Интернет:

1) Российская государственная библиотека [Электронный ресурс] /Центр информ. Технологий РГБ; ред. Власенко Т.В., Web мастер Козлова Н.В. – Электрон. Дан. – М.: Рос. Гос. б-ка, 1997. URL:http://www.rsl.ru/, свободный.– Загл. с экрана. Яз. рус., англ. 

2) Российская национальная библиотека. [Электронный ресурс] / –URL: http://www.nlr.ru . Яз.рус. 

3) Государственная публичная научно-техническая библиотека России [Электронный ресурс] / – Режим доступа: http://www.gpntb.ru , свободный.– Загл. с экрана. Яз.рус . 

4) Public.Ru - публичная интернет-библиотека URL:http://www.public.ru/ . 

5) Студенческая библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http:// http://studlib.com , свободный.– Загл. с экрана. Яз. рус., англ. 

6) Компьютерра: все новости про компьютеры, железо, новые технологии, инфор-мационные технологии [Электронный ресурс]. – Периодическое электронное Интернет-издание – Режим доступа: https://www.computerra.ru/ – Загл. с экрана. Яз. рус. 

7) Система «Интернет-тренажеры в сфере образования» на  сайте www.i-exam.ru.
9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:

	Тип и название аудитории 
	Оснащение аудитории

	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа
	Доска, мультимедийные средства хранения, передачи  и представления информации

	Учебные аудитории для проведения практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Доска, мультимедийный проектор, экран

Комплекс методических разработок (раздаточного материала и методических указаний) и\или комплекс тестовых заданий для подготовки и проведения промежуточных и рубежных контролей

	Помещения для самостоятельной работы учащихся
	Персональные компьютеры с пакетом MSOffice, выходом в Интернет и с доступом в электронную информационно-образовательную среду университета


	Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования
	Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного оборудования и учебно-наглядных пособий 
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_1239226133.unknown

_1244830028.unknown

_1244961169.unknown

_1244968865.unknown

_1244971404.unknown

_1244972190.unknown

_1245001981.unknown

_1245002219.unknown

_1245002457.unknown

_1245005778.unknown

_1245002320.unknown

_1245002209.unknown

_1245001877.unknown

_1245001956.unknown

_1244972208.unknown

_1244971888.unknown

_1244972006.unknown

_1244971547.unknown

_1244970799.unknown

_1244971119.unknown

_1244971223.unknown

_1244970885.unknown

_1244970444.unknown

_1244970619.unknown

_1244968880.unknown

_1244967938.unknown

_1244968178.unknown

_1244968740.unknown

_1244968079.unknown

_1244967794.unknown

_1244967835.unknown

_1244967538.unknown

_1244959693.unknown

_1244960205.unknown

_1244961033.unknown

_1244961153.unknown

_1244960947.unknown

_1244959972.unknown

_1244960140.unknown

_1244959831.unknown

_1244833087.unknown

_1244959538.unknown

_1244959680.unknown

_1244959237.unknown

_1244832971.unknown

_1244832978.unknown

_1244830211.unknown

_1244832959.unknown

_1244830046.unknown

_1239229713.unknown

_1244701619.unknown

_1244713174.unknown

_1244714376.unknown

_1244737693.unknown

_1244713405.unknown

_1244712938.unknown

_1244713004.unknown

_1244712565.unknown

_1244712698.unknown

_1244701750.unknown

_1239230889.unknown

_1239256480.unknown

_1244701480.unknown

_1244701545.unknown

_1239256582.unknown

_1244701296.unknown

_1239256638.unknown

_1239256492.unknown

_1239256370.unknown

_1239256389.unknown

_1239231286.unknown

_1239231475.unknown

_1239231476.unknown

_1239231380.unknown

_1239231256.unknown

_1239230234.unknown

_1239230366.unknown

_1239230797.unknown

_1239230341.unknown

_1239230093.unknown

_1239230125.unknown

_1239230072.unknown

_1239227999.unknown

_1239228776.unknown

_1239229131.unknown

_1239229361.unknown

_1239229087.unknown

_1239228386.unknown

_1239228544.unknown

_1239228363.unknown

_1239226763.unknown

_1239227777.unknown

_1239227975.unknown

_1239227445.unknown

_1239226600.unknown

_1239226665.unknown

_1239226505.unknown

_1210571116.unknown

_1239223812.unknown

_1239224545.unknown

_1239225009.unknown

_1239225179.unknown

_1239226119.unknown

_1239225128.unknown

_1239224956.unknown

_1239224979.unknown

_1239224612.unknown

_1239224076.unknown

_1239224291.unknown

_1239224478.unknown

_1239224262.unknown

_1239223859.unknown

_1239224031.unknown

_1239223838.unknown

_1239223404.unknown

_1239223724.unknown

_1239223763.unknown

_1239223785.unknown

_1239223736.unknown

_1239223689.unknown

_1239223703.unknown

_1239223648.unknown

_1211039518.unknown

_1238854401.unknown

_1238880941.unknown

_1239014554.unknown

_1238895199.unknown

_1238880589.unknown

_1236096836.unknown

_1236096850.unknown

_1236096820.unknown

_1210571182.unknown

_1210571213.unknown

_1210571168.unknown

_1133695013.unknown

_1133695684.unknown

_1133697591.unknown

_1133702804.unknown

_1210571074.unknown

_1210571102.unknown

_1210571035.unknown

_1133702829.unknown

_1133699291.unknown

_1133699380.unknown

_1133699482.unknown

_1133699316.unknown

_1133699251.unknown

_1133696548.unknown

_1133696768.unknown

_1133697483.unknown

_1133696623.unknown

_1133696395.unknown

_1133696475.unknown

_1133696100.unknown

_1133695394.unknown

_1133695556.unknown

_1133695598.unknown

_1133695498.unknown

_1133695165.unknown

_1133695231.unknown

_1133695105.unknown

_1133691449.unknown

_1133694682.unknown

_1133694845.unknown

_1133694949.unknown

_1133694755.unknown

_1133694467.unknown

_1133694591.unknown

_1133691537.unknown

_1133687837.unknown

_1133691076.unknown

_1133691360.unknown

_1133691029.unknown

_1133687152.unknown

_1133687186.unknown

_1071358409.unknown

_1133687098.unknown

_1079032207.unknown

_1071352110.unknown

