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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 
Целью преподавания дисциплины «Математическое моделирование» является 

изучение основных принципов построения математических моделей, формализации и 
алгоритмизации процессов производства и и технической эксплуатации транспортных 
средств и оборудования. 

  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Математическое моделирование входит в обязательную часть 
учебного плана образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в рамках программы подготовки бакалавра в результате изучения 
дисциплин Математика, Информатика 

Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 
будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 

Системный анализ 
Сбор и обработка статистической информации 
Компьютерные технологии в науке и производстве 
Логика и методология науки 
Современные проблемы и направление развития технической эксплуатации 

транспортно-технологических машин и комплексов 
Транспортная логистика 
Учебная - научно-исследовательская работа (получение первичных навыков 

научно-исследовательской работы) 
  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 
В результате освоения дисциплины (модуля)  «Математическое моделирование» 

обучающийся должен обладать следующими компетенциями: 
  

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

ОПК-1 Способен ставить и решать научно-технические задачи в сфере своей 
профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 
использованием естественнонаучных и математических моделей с учетом последних 
достижений науки и техники; 
ОПК-1.1 Проводит работы по обработке и анализу научно-технической 

информации и результатов исследований 
ОПК-1.2 Применяет математические  и естественнонаучные знания в 

профессиональной деятельности 
ОПК-4 Способен проводить исследования, организовывать самостоятельную и 
коллективную научно-исследовательскую деятельность при решении инженерных и 
научно-технических задач, включающих планирование и постановку эксперимента, 
критическую оценку и интерпретацию результатов; 
ОПК-4.1 Применяет новые методы исследований и решения научно- 

технических задач в практической деятельности 
ОПК-4.2 Осуществляет самостоятельную научно-исследовательскую 

деятельности в области проведения поиска и отбора информации, 
математического и имитационного моделирования процессов 

ПК-2 Способность к выполнению сервисных услуг по осуществлению 
технологических процессов эксплуатации, технического обслуживания и ремонта 
автотранспортных средств, их агрегатов, систем и элементов, в том числе разработке   



технической документации 
ПК-2.1 Использует знания о конструкции и основных причинах 

неработоспособности АТС при их ТО и ремонте 
ПК-2.2 Организует и осуществляет деятельность по сервисному 

обслуживанию и выполнению гарантийных обязательств 
организации-изготовителя АТС и сервисного центра АТС 

ПК-2.3 Использует информационные технологии для математического 
моделирования, обработки статистической информации, в 
изобретательской деятельности и в организации деятельности по 
сервисному обслуживанию и выполнению гарантийных 
обязательств   



 

4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4  зачетных единиц 144 акад. часов, в том 
числе: 
– контактная работа – 57,2 акад. часов: 
– аудиторная – 54 акад. часов; 
– внеаудиторная – 3,2  акад. часов; 
– самостоятельная работа – 51,1 акад. часов; 
– в форме практической подготовки – 0 акад. час; 
– подготовка к экзамену – 35,7 акад. час 
 
Форма аттестации - экзамен 

          

Раздел/ тема 
дисциплины 
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Аудиторная 
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(в акад. часах) 
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о
я
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н
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р
аб

о
та

 с
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Вид 
самостоятельной 

работы 

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и 
промежуточной 

аттестации 

Код 
компетенции 

Лек. 
лаб. 
зан. 

практ. 
зан. 

1. Понятие и виды 
математических моделей 

 

1.1 Математические 
модели процессов 

1 

2  4 6 

- 
Самостоятельное 

изучение 
учебной и 
научной 

литературы. 

Устный опрос 
(собеседование) 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3 

1.2 Принципы построения 
и основные требования к 
математическим моделям 

2  4 4 

- 
Самостоятельное 

изучение 
учебной и науч- 
ной литературы. 

Устный опрос 
(собеседование), 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3 

1.3 Общая схема 
разработки 
математических моделей 

2  4 4 

- 
Самостоятельное 

изучение 
учебной и науч- 
ной литературы. 

Устный опрос 
(собеседование) 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3 

1.4 Методы исследования 
математических моделей 
систем и процессов, 
имитационное 
моделирование 

2  4 4 

- 
Самостоятельное 

изучение 
учебной и науч- 
ной литературы. 

- Реферат №1 

Устный опрос 
(собеседование), 
защита реферата 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3 

Итого по разделу 8  16 18    

2. Модели оптимизации  

2.1 Классификация 
оптимизационных задач 

1 2  4 4 

- 
Самостоятельное 

изучение 
учебной и 
научной 

литературы. 

Устный опрос 
(собеседование) 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3   



2.2 Постановка задачи 
оптимизации 

1 

2  4 6 

- 
Самостоятельное 

изучение 
учебной и 
научной 

литературы. 

Устный опрос 
(собеседование) 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3 

2.3 Приложение методов 
оптимизации к 
техническим системам 

2  4 8 

- 
Самостоятельное 

изучение 
учебной и науч- 
ной литературы. 

- Реферат №2 

Устный опрос 
(собеседование), 
защита реферата 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3 

Итого по разделу 6  12 18    

3. Программные пакеты  

3.1 Пакет анализа EXCEL 

1 

2  4 8 

- 
Самостоятельное 

изучение 
учебной и науч- 
ной литературы. 

Устный опрос 
(собеседование) 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3 

3.2 Решение 
оптимизационных задач с 
использованием MATLAB 

2  4 7,1 

Самостоятельное 
изучение 
учебной и 
научной 

литературы. 

Контрольная 
работа 

ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-4.1, 

ОПК-4.2, ПК- 
2.1, ПК-2.2, 

ПК-2.3 

Итого по разделу 4  8 15,1    

Итого за семестр 18  36 51,1  экзамен  

Итого по дисциплине 18  36 51,1  экзамен    



5 Образовательные технологии 
 

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 
образовательных технологий в преподавании дисциплины «Математическое 
моделирование» используются традиционная и модульно - компетентностная 
технологии. 

Передача теоретических данных происходит с использованием 
мультимедийного оборудования, ПЭВМ. 

Практические занятия проводятся в виде семинаров-дискуссий, на которых 
обсуждаются и решаются практические проблемы курса, используется работа в 
команде. 

Самостоятельная работа студентов стимулирует студентов к самостоятельной 
проработке тем в процессе написания рефератов и итоговой аттестации. 

Самостоятельная работа студентов проводится под контролем преподавателя в 
форме внеаудиторной консультации при подготовке к написанию рефератов с 
самостоятельным подбором источников и литературы. 

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов осуществляется при 
подготовке рефератов по заранее обозначенным темам и в виде чтения с проработкой 
материала. 

 
 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1. 
 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
Представлены в приложении 2. 

 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
(модуля) а) Основная литература: 

1. Дегтярев, В. Г. Математическое моделирование : учебное пособие / В. Г. 

Дегтярев. — Санкт-Петербург : ПГУПС, 2021. — 86 с. — ISBN 978-5-7641-1611-2. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/222530  (дата обращения: 24.04.2025). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

2. Скиданов, Р. В. Математическое моделирование: практикум : учебное пособие / 

Р. В. Скиданов, Д. В. Нестеренко. — Самара : Самарский университет, 2024. — 92 с. — 

ISBN 978-5-7883-2036-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/480461  (дата обращения: 24.04.2025). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 
 

б) Дополнительная литература: 
1. Каштаева, С. В. Математическое моделирование : учебное пособие / С. В. 

Каштаева. — Пермь : ПГАТУ, 2020. — 112 с. — ISBN 978-5-94279-487-3. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/156708 (дата обращения: 24.04.2025). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

2. Деменков, Н.П. Оптимальное управление в классическом вариационном 

исчислении : учебное пособие / Н.П. Деменков. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 
2017. — 136 с. — ISBN 978-5-7038-4714-5. — Текст : электронный // Лань : электронно 
-библиотечная сис-тема. — URL: https://e.lanbook.com/book/103508   (дата обращения: 
24.04.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 
  

https://e.lanbook.com/book/222530
https://e.lanbook.com/book/480461
https://e.lanbook.com/book/103508


3. Волков, А.А. Моделирование и оптимизация: методические указания к 
курсовому пректированию для студентов специальности 15.03.04 "Автоматизация 
технологических процессов и производств" : методические указания / А.А. Волков, 
П.Д. Челышков, А.В. Седов ; составители А.А. Волков [и др.]. — Москва : МИСИ – 
МГСУ, 2014. — 32 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/73665  (дата обращения: 24.04.2025). — 
Режим доступа: для ав-ториз. пользователей. 

4. Васильев, Ф. П. Методы оптимизации. Кн.2: Учебное пособие / Васильев 
Ф.П. - Москва :МЦНМО, 2011. - 433 с.: ISBN 978-5-94057-708-9. - Текст : 
электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/958697  (дата обращения: 
24.04.2025) 

5. Балдин, К. В. Математическое программирование / Балдин К.В., 
Брызгалов Н.А., Рукосуев А.В., - 2-е изд. - Москва :Дашков и К, 2018. - 218 с.: ISBN 
978-5-394-01457-4. - Текст : электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/415097  (дата обращения: 24.04.2025) 

6. Раскатов, Е. Ю. Основы научных исследований и моделирования 
металлургических машин: Учебное пособие / Раскатов Е.Ю., Спиридонов В.А., - 2-е 
изд., стер. - Москва :Флинта, 2017. - 468 с.: ISBN 978-5-9765-3224-3. - Текст : 
электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/959217   (дата обращения: 
24.04.2025) 

7. Окулов, С. М. Динамическое программирование : учебное пособие / С. 
М. Окулов, О. А. Пестов. — 3-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 299 с. 
— ISBN 978-5-00101-683-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/135554  (дата обращения: 24.04.2025). 
— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 
      

в) Методические указания: 
1. Сайт поддержки Microsoft URL:https://support.microsoft.com/ru-ru  
2. Материалы по продуктам MATLAB & Toolboxes 

URL:http://matlab.exponenta.ru 

Скиданов, Р. В. Математическое моделирование: практикум : учебное пособие / Р. 

В. Скиданов, Д. В. Нестеренко. — Самара : Самарский университет, 2024. — 92 с. — ISBN 

978-5-7883-2036-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/480461 (дата обращения: 24.04.2025). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

      

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
 

     

Программное обеспечение 
 

Наименование 
ПО 

№ договора Срок действия лицензии 

 

MS Office 2007 
Professional 

№ 135 от 17.09.2007 бессрочно 

  

  

 

7Zip свободно распространяемое ПО бессрочно 
 

 

MathCAD v.15 
Education 
University Edition 

Д-1662-13 от 22.11.2013 бессрочно 

 

  

https://e.lanbook.com/book/73665
https://new.znanium.com/catalog/product/958697
https://new.znanium.com/catalog/product/415097
https://new.znanium.com/catalog/product/959217
https://e.lanbook.com/book/135554
https://support.microsoft.com/ru-ru
http://matlab.exponenta.ru/


 

MathWorks 
MathLab v.2014 
Classroom License 

К-89-14 от 08.12.2014 бессрочно 

 

 

AdobeReader свободно распространяемое ПО бессрочно 
 

     

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
 

Название курса Ссылка 
 

 

Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. Г.И. 
Носова 

https://host.megaprolib.net/M 
P0109/Web 

 

  

 

Российская Государственная библиотека. Каталоги 
https://www.rsl.ru/ru/4readers 
/catalogues/ 

 

 

Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного цитирования 
(РИНЦ) 

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc. 
asp 

 

 

Электронная база периодических изданий East View 
Information Services, ООО «ИВИС» 

https://dlib.eastview.com/ 

 

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
     

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа; учебная 

аудитория для проведения практических занятий. 
Технические средства обучения, служащие для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийные средства хранения, передачи и 
представления учебной информации.Специализированная мебель. 

Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, текущего 
контроля промежуточной аттестации. 

Компьютерная техника с пакетом MS Offise, с подключением к сети «Интернет» 
и с доступом в электронную информационно – образовательную среду университета. 
Специализированная мебель. 

Помещение для самостоятельной работы. 
Компьютерная техника с пакетом MS Offise, с подключением к сети «Интернет» 

и с доступом в электронную информационно – образовательную среду университета. 
Специализированная мебель. 

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования. 

 
 
 
 
 

. 

  



Приложение 1 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

 

По дисциплине предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа 

обучающихся. 

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает проведение Входного 

контроля, предусматривающего оценку знаний студентов, полученных при изучении 

предыдущих дисциплин бакалавриата и магистратуры. Внеаудиторная самостоятельная 

работа обучающихся осуществляется в виде изучения литературы по соответствующему 

разделу с проработкой материала; написания рефератов на заданную преподавателем тему 

по тематике занятия. 

 

В ходе проведения лекционных занятий предусматривается 

 использование электронного демонстрационного материала по темам, требующим 

иллюстрации  структурных схем и графического материала; 

 использование электронных учебников по отдельным темам занятий; 

 активные и интерактивные формы обучения: вариантный опрос, дискуссии, устный 

опрос, семинарские занятия, метод мозгового штурма и т.д. 

При проведении практических занятий применяются активные и интерактивные 

методы: разбор конкретных ситуаций, решение ситуационных задач,  дискуссии, 

выполнение групповых и индивидуальных творческих заданий. Выполнение практических 

заданий основывается на материалах, которые магистранты получили на лекционных 

занятиях и при самостоятельной подготовке. При проведении практических занятий 

учитывается степень самостоятельности магистрантов при их выполнении. 

  



Приложение 2 

 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения 

промежуточной аттестации: 

 

Код 

индикатора 

Индикатор достижения 

компетенции 
Оценочные средства 

ОПК-1: Способен ставить и решать научно-технические задачи в сфере своей 

профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 

использованием естественнонаучных и математических моделей с учетом последних 

достижений науки и техники; 

ОПК-1.1 

Проводит работы по обработке 

и анализу научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

1. Метод итераций решения задач 

оптимизации 

ОПК-1.2 

Применяет математические и 

естественнонаучные знания в 

профессиональной 

деятельности 

1. Виды моделей, математическое 

моделирование 

2. Задачи безусловного экстремума 

3. Задачи условного экстремума 

 

ОПК-4: Способен проводить исследования, организовывать самостоятельную и 

коллективную научно-исследовательскую деятельность при решении инженерных и 

научно-технических задач, включающих планирование и постановку эксперимента, 

критическую оценку и интерпретацию результатов; 

ОПК-4.1 

Применяет новые методы 

исследований и решения 

научно-технических задач в 

практической деятельности 

1. Сеточные методы 

2. Метод конечных элементов 

 

ОПК-4.2 

Осуществляет 

самостоятельную 

научно-исследовательскую 

деятельности в области 

проведения поиска и отбора 

информации, математического 

и имитационного 

моделирования процессов 

1. Решение задач линейного 

программирования в EXCEL. 

2. Решение оптимизационных задач с 

использованием MATLAB 

 

ПК-2: Способность к выполнению сервисных услуг по осуществлению технологических 

процессов эксплуатации, технического обслуживания и ремонта автотранспортных 

средств, их агрегатов, систем и элементов, в том числе разработке технической 

документации 

ПК-2.1 

Использует знания о 

конструкции и основных 

причинах 

неработоспособности АТС при 

их ТО и ремонте 

1. Транспортная задача. 

2. Задача раскроя. 

 



ПК-2.2 

Организует и осуществляет 

деятельность по сервисному 

обслуживанию и выполнению 

гарантийных обязательств 

организации-изготовителя 

АТС и сервисного центра АТС 

1. Задача коммивояжёра 

ПК-2.3 

Использует информационные 

технологии для 

математического 

моделирования, обработки 

статистической информации, в 

изобретательской 

деятельности и в организации 

деятельности по сервисному 

обслуживанию и выполнению 

гарантийных обязательств 

1. Решение задач линейного 

программирования в EXCEL. 

2. Решение оптимизационных задач с 

использованием MATLAB 

 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии 

оценивания: 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Математическое моделирование» 

включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения обучающимися 

знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

владений, проводится в форме экзамена. 

Экзамен по данной дисциплине проводится в устной форме по экзаменационным 

билетам, каждый из которых включает 2 теоретических вопроса и одно практическое 

задание.  

Показатели и критерии оценивания экзамена: 

– на оценку «отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.  

– на оценку «хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует средний уровень 

сформированности компетенций: основные знания, умения освоены, но допускаются 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации. 

– на оценку «удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует пороговый 

уровень сформированности компетенций: в ходе контрольных мероприятий допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся 

испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 

переносе на новые ситуации. 

– на оценку «неудовлетворительно» (2 балла) – обучающийся демонстрирует знания не 

более 20% теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

– на оценку «неудовлетворительно» (1 балл) – обучающийся не может показать знания на 

уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать интеллектуальные 

навыки решения простых задач. 


