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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Целями освоения дисциплины «САПР » являются:  
- овладение современными методами расчета и проектирования на базе 

программ-ных пакетов Компас-3D, INVENTOR;  
- приобретение навыков расчета и проектирования деталей и узлов 

машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и 
использованием стандартных средств автоматизации проектирования;  

- овладение навыками разработки рабочей проектной и технической документации, 
оформления законченных проектно-конструкторских работ с проверкой соответствия 
разрабатываемых проектов и технической документации стандартам;  

- овладение достаточным уровнем профессиональных компетенций в соответствии 
с требованиями ФГОС ВО по направлению 15.03.02 Технологические машины и 
оборудование.  

  
  2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина Системы автоматизированного проектирования машин входит в 
обязательную часть учебного плана образовательной программы.  

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 
сформированные в результате изучения дисциплин/ практик:  

Компьютерные технологии в науке и производстве  
Математические методы в инженерии  
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины будут 

необходимы для изучения дисциплин/практик:  
Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы  
Производственная-преддипломная практика  
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  
Расчет и конструирование специальных транспортно-технологических машин  

  3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Системы автоматизированного 

проектирования машин» обучающийся должен обладать следующими компетенциями:  
  

Код индикатора  Индикатор достижения компетенции  

ОПК-5 Способен применять инструментарий формализации научно-технических задач, 
использовать прикладное программное обеспечение для моделирования и проектирования 
систем и процессов;  
ОПК-5.1  Разрабатывает с использованием прикладного программного 

обеспечения модели систем и технологических процессов  
ОПК-5.2  Разрабатывает алгоритмы оптимизационных задач на базе 

информационных технологий и управления процессом    



 4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц 252 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 10,2 акад. часов:  
– аудиторная – 10 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0,2 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 234 акад. часов;  
– в форме практической подготовки – 0 акад. час;  
 
 
Форма аттестации - зачет  

          

Раздел/ тема  
дисциплины  К
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Аудиторная  
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(в акад. часах)  
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та

  

Вид 
самостоятельной  

работы  

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и  
промежуточной 

аттестации  

Код 
компетенции  

Лек.  лаб.  
зан.  

практ. 
зан.  

1.   

1.1 1. Системы 
автоматизированного 
проектирования. Структура, 
состав и ком-поненты САПР. 
Типовой состав модулей 
машиностроительной САПР. 
Объемное по-строение деталей. 
Инструменты построе-ния. 
Создание сборок. Применение 
сопря-жений. Создание и 
оформление специфи-каций.  

1  

  2  36  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научно 
литературы, 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
заданной теме 

Устный опрос 
(собеседование)  

 

1.2 2. Использование 
параметрических 
возможностей пакетов 
графических редакторов. 
Введение в параметрическую 
технологию. Рекомендации по 
использованию 
параметризации. Особенности 
использования 
параметрической технологии. 
Включение и настройка 
параметрического режима.  

  2  36  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научно 
литературы, 
Выполнение 
практической 

работы, работа с 
компьютерными 

обучающими 
про-граммами. 

Собеседование  
Проверка 

практической 
работы  

 



1.3 3. Информационные 
технологии в исследовании 
металлургических машин и 
оборудования  
Сравнительный анализ 
существующих методов 
расчета деталей машин и 
оборудования. Классификация 
и применимость конечных 
элементов. Назначение и 
особенности их применения. 
Преобразование графических 
документов в форматы других 
графических пакетов: Компас, 
INVENTOR. Расчет 
статической прочности. Расчет 
жесткости  

  2  36  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научно 
литературы, 
Выполнение 
практической 

работы, работа с 
компьютерными 

обучающими 
про-граммами 

Собеседование  
Проверка 

практической 
работы  

 

1.4 4. Методы визуализации в 
системах инженерного анализа. 
Принятие проектного решения. 
Расчет валов и осей. 
Определение реакций в опорах 
валов. Распределение момента 
и углов изгиба. Распределение 
де-формаций. Распределение 
напряжений.. Работа с 
редактором валов.  

   36  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научно 
литературы, 
Выполнение 
практической 

работы, работа с 
компьютерными 

обучающими 
про-граммами 

Разработка 
проекта 

Собеседование  
Проверка 

практической 
работы  

 

1.5 5. Расчет механизмов. 
Элементов и деталей машин в 
графических пакетах. 
Кинематический расчет 
шарнирно-сочлененных 
механизмов. Расчет сварочных, 
болтовых и заклепочных 
соединений. Расчет кулачков. 
Расчет элементов редукторов 
(валов, зубчатых колес и 
шестерен, шпоночных, 
шлицевых и других типов 
соединений, подшипников). 
Расчет плоских и 
пространственных ферм. 
Расчет пружин. Расчет цепных 
передач. Исследование 
напряженно-деформированного 
состояния деталей машин.  

  2  36  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научно 
литературы, 

Поиск 
дополнительной 
информации по 
заданной теме 

Устный опрос 
(собеседование)  

 



1.6 6. Инженерный анализ и 
компьютерное моделирование 
в программе Inventor. 
Составные части пакета и их 
назначение. Предварительная 
подготовка и вход в 
программу. Основные стадии 
решения задач. 
Предпроцессорная подготовка; 
задание начальных и 
граничных условий; 
физических и механических 
свойств материалов; 
построение сетки конечных 
элементов; приложение 
поверхностных и объёмных 
нагрузок; выбор решателя. 
Классификация и 
применимость конечных 
элементов. Общая схема 
компьютерной реализации 
МКЭ. Учет нелинейности в 
процедурах МКЭ.Решение 
задачи. Постпроцессорная 
обработка. Основные этапы 
твердотельного 
проектирования в Inventor: 
построение эскиза, создание 
объемной модели, создание 
сборок, генерация чертежей. 
Примеры расчётов деталей и 
оборудования.  

  2  54  

Самостоятельное 
изучение учебной 

и научно 
литературы, 
Выполнение 
практической 

работы, работа с 
компьютерными 

обучающими 
про-граммами 

Собеседование  
Проверка 

практической 
работы  

 

1.7 Итого за семестр      Консультация Зачет   

Итого по разделу    10  234     
Итого за семестр    10  234   зачёт   
Итого по дисциплине    10 234  зачет    



5 Образовательные технологии  
 Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 
образовательных технологий в преподавании дисциплины традиционнаяи 
информационно-коммуникационная образовательные технологии.  

1. Традиционные образовательные технологии ориентируются на организацию 
образовательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от 
преподавателя к студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных 
методов обучения). Учебная деятельность студента носит в таких усло-виях, как правило, 
репродуктивный характер.  

Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий:  
Информационная лекция – последовательное изложение материала в 

дисциплинар-ной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами 
(монолог преподавателя). На занятиях предусматривается использование электронного 
демонстрационного учебного материала содержащего сложные схемы, таблицы и 
математические формулы.  

Практическое занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков по 
предложенному алгоритму.  

2. Информационно-коммуникационные образовательные технологии – 
орга-низация образовательного процесса, основанная на применении специализированных 
программных сред и технических средств работы с информацией.  

Формы учебных занятий с использованием информационно-коммуникационных 
технологий:  

Лекция-визуализация – изложение содержания сопровождается презентацией 
(демонстрацией учебных материалов, представленных в различных знаковых системах, в 
т.ч. иллюстративных, графических, аудио- и видеоматериалов).  

Практическое занятие в форме презентации – представление результатов 
проектной или исследовательской деятельности с использованием специализированных 
программных сред.  

Практические занятия проводятся для закрепления и углубления знаний, 
полученных студентами на лекциях и должны способствовать выработке у них навыков 
постановки, формализации, построения блок-схем принятия решений, построение 
твердотель-ных моделей и реализации решений с помощью пакетов Компас-3D, 
INVENTOR.  

Самостоятельная работа стимулирует студентов в процессе подготовки домашних 
заданий, при решении задач на практических занятиях, при подготовке к итоговой 
атте-стации.  

   
6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  
Представлено в приложении 1.  

 7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
Представлены в приложении 2.  

 8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1. Пожидаев Ю. А. Компьютерное моделирование и создание 

проектно-конструкторской документации в машиностроении средствами САПР. 
Инженер-ная и компьютерная графика в Autodesk Inventor, AutoCAD [Электронный 
ресурс] : учебное пособие. Ч. 1 / Ю. А. Пожидаев, Е. А. Свистунова, О. М. Веремей ; 
МГТУ. - Магнитогорск : МГТУ, 2016. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Режим доступа:  

  



https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=2525.pdf&show=dcatalogues/1/1130
327/2525.pdf&view=true. - Макрообъект  
     б) Дополнительная литература:  

1. Горбатюк, С. М. Конструирование машин и оборудования металлургических 
производств. Основы трехмерного автоматизированного конструирования деталей и узлов 
машин с помощью программы Autodesk Inventor. Ч. 2. Проектирование сборочных единиц 
и анимация деталей и сборок : учебное пособие / С. М. Горбатюк, А. В. Каменев, Л. М. 
Глухов. — Москва : МИСИС, 2010. — 40 с. — ISBN 978-5-87623-335-6. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/reader/book/2077/#1 (дата обращения: 02.10.2020). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей.  

2. Савельева, И. А. Инженерная графика. Моделирование изделий и составление 
конструкторской документации в системе КОМПАС-3D : учебное пособие / И. А. 
Савельева, В. И. Кадошников, И. Д. Кадошникова ; МГТУ. - Магнитогорск, 2010. - 186 с. : 
ил., табл., схемы. - URL: 
https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=311.pdf&show=dcatalogues/1/10685
65/311.pdf&view=true (дата обращения: 04.10.2019). - Макрообъект. - Текст : электронный. - 
Имеется печатный аналог  

3. Компьютерная графика в САПР : учебное пособие / А. В. Приемышев, В. Н. 
Крутов, В. А. Треяль, О. А. Коршакова. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 196 с. — ISBN 
978-5-8114-2284-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/reader/book/90060/#1 (дата обращения: 02.10.2020). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей.  

4. Горбатюк, С. М. Детали машин и основы конструирования : учебник / С. М. 
Горбатюк. — Москва : МИСИС, 2014. — 377 с. — ISBN 978-5-87623-754-5. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/reader/book/116846/#1 (дата обращения: 02.10.2020). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей.  

  
       в) Методические указания:  
1. Методические указания по выполнению практических заданий представлены в 

приложении 3.  
  
  

     г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     
Программное обеспечение  

 Наименование 
ПО  № договора  Срок действия лицензии   

 7Zip  свободно 
   

бессрочно   
 АСКОН 

Компас 3D в.16  Д-261-17 от 16.03.2017  бессрочно   

 FAR Manager  свободно 
   

бессрочно   
     Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  
 Название курса  Ссылка   
 Электронные ресурсы библиотеки МГТУ 

им. Г.И. Носова  
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?local
e=ru  

   
  



 Российская Государственная библиотека. 
Каталоги  https://www.rsl.ru/ru/4readers/catalogues/   

 Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  
 

 Информационная система - Единое окно 
доступа к информационным ресурсам  URL: http://window.edu.ru/   

 Поисковая система Академия Google (Google 
Scholar)  URL: https://scholar.google.ru/   

 Электронная база периодических изданий East 
View Information Services, ООО «ИВИС»  https://dlib.eastview.com/   

9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
    Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:  

1. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: 
Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации.  

2. Учебные аудитории для проведения лабораторных занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации. Комплекс 
тестовых заданий для проведения промежуточных и рубежных контролей.  

3. Помещения для самостоятельной работы обучающихся: Персональные 
компьютеры с пакетом MS Office, выходом в Интернет и с доступом в электронную 
информационно-образовательную среду университета.  

4. Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования: Шкафы для хранения учебно-методической документации, учебного 
оборудования и учебно-наглядных пособий.  

Лекционный зал, оборудованный современной презентационной техникой 
(проектор,экран, ноутбук).  

Компьютерные классы, оборудованные современной техникой и мебелью для 
про-ведения практических или лабораторных занятий. Компьютеры объединены в 
локальную сеть с выходом в Интернет и электронную информационно-образовательную 
среду университета.  

  
 


