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1 Цели освоения дисциплины (модуля)  
Технология и оборудование механической и физико-технической обработки – 

область науки и техники, изучающая закономерности и взаимосвязи в технологических 
процессах формообразования тел (деталей) путем удаления части начального объема 
материала, а также в технических средствах реализации процессов (станки, инструмент, 

комплектующие агрегаты, механизмы и другая технологическая оснастка) на этапах их 
создания и эксплуатации.  
  

2 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения  
В результате освоения дисциплины (модуля) «Технология и оборудование 

механической и физико-технической обработки» обучающийся должен обладать 
следующими компетенциями:  
  

  

КНС-1 Способность планировать и проводить исследования механических и 
физико-технических процессов в целях определения параметров оборудования, 
обеспечивающих выполнение технологических операций    



 3. Структура, объѐм и содержание дисциплины (модуля)   

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц 216 акад. часов, в том 
числе:  
– контактная работа – 86 акад. часов:  
– аудиторная – 86 акад. часов;  
– внеаудиторная – 0 акад. часов;  
– самостоятельная работа – 130 акад. часов;  
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Форма текущего контроля 
успеваемости и  

промежуточной аттестации  

Лек.  практ. зан.  

        
1. 1.Значение механических и 
физико-технических методов 
обработки в современном 
машиностроении  

 

1.1 Значение станков для производства  
машин. Основные направления 
развития и важнейшие достижения 
станкостроения и  
инструментальной промышленности по 
показателям технического уровня.  

1  6  8  16  собеседование  

Итого по разделу  6  8  16   
2. 2. Формирование поверхностей 
деталей с помощью резания и 
физико-технических методов 
обработки  

 

2.1 Задачи теории резания металлов. 
Преимущества и недостатки 
механической обработки резанием по 
сравнению с другими методами.  
Колебания при резании, их виды и 
принципы возникновения. 
Использование  
наложения вибраций на процесс 
обработки.  
Технологические среды и их действие. 
Обработка с ограниченным 
использованием СОЖ.  
Инструментальные материалы, их виды 
и области применения. Виды износа,  
критерии смены инструмента и 
способы повышения его стойкости.  

1  6  8  16  отчет о проведенной работе  

Итого по разделу  6  8  16   
3. 3.Станки металлорежущие для 
физико-технических методов 
обработки  

 



3.1 Классификация станков по 
технологическому назначению, 
точности, степени  
автоматизации, типажи и каталоги 
металлорежущих станков.  
Особенности конструкций станков 
основных групп.  
Методика формирования цены на 
станки с учетом их качества.  
Международная стандартизация и 
сертификация станков и их 
комплектующих.  
Конкурентоспособность 
металлорежущих станков.  
Образование поверхностей на 
обрабатываемых деталях.  
Классификация движений в станках.  

1  10  6  32  отчет о проделанной работе  

Итого по разделу  10  6  32   
Итого за семестр  22  22  64  зачѐт  

4. 4. Понятие физико-химической 
обработки как метода изготовления 
детали путем снятия с заготовки слоя 
материала в результате всех 
возможных видов воздействия 
инструментов и том числе 
механических, тепловых, 
электрических и химических в 
технологических средах и их 
комбинациях.  

 

4.1 Физико-химический механизм 
обработки как средство снятия с 
заготовки слоя  
материала в виде стружки 
(механическая обработка), продуктов 
анодного растворения  
(электромеханическая обработка), 
электроэрозионного разрушения 
(электроэрозионная  
обработка), а также плавление и 
испарение металла (лазерная и 
электронно-лучевая обработка) и 
другие воздействия.  
Классификация существующих 
методов физико-химической обработки 
и теоретические предпосылки создания 
принципиально новых на основе 
использования совокупности известных 
физических, химических и других 
явлений. Понятие о классе обработки 
резанием (механическое, тепловое, 
электрическое, химическое, 
комбинированное), группе, 
характеризующейся определенным 
физико-химическим механизмом  
резания (например, 
плазменно-механическая обработка 
резанием) и методе конкретной  
реализации определенной обработки 
резанием (например, 
плазменно-механическая обработка 
твердосплавным инструментом).  

2  6  10  18  отчет о проделанной работе  

Итого по разделу  6  10  18   
5. 5.Особенности построения 
технологического процесса обработки 
на металлорежущих станках различных 
типов, в том числе станков для 
нанотехнологической обработки.  

 



5.1 Основные критерии 
работоспособности станков, 
производительность, начальная  
и с учетом температурных деформаций 
прочность, жесткость, износостойкосгь, 
устойчивость.  
Надежность станков. Общие понятия. 
Надежность параметрическая и 
функциональная. Надежность в период 
нормальной эксплуатации и износовых 
отказов. Резервирование.  
Составление технического задания на 
разработку станка па основе 
технологической подготовки 
проектирования. Определение 
основных конструктивных и 
технологических параметров. Методы 
формирования показателей и критериев 
оценки технического уровня станка по 
его выходным характеристикам.  
Изучение влияния режимов резания на 
силы резания  
Изучение влияния режимов резания на 
температуру в зоне взаимодействия  
инструмента с обрабатываемой 
деталью  

2  8  9  18  отчет о проделанной работе  

Итого по разделу  8  9  18   
6. 6. Автоматизация процесса резания. 
Адаптивные системы. Приборы 
контроля точности изготовления 
деталей на станке и подналадка станка.  

 

6.1 бласти применения автоматических 
линий. Гибкие автоматические линии. 
Определение. Принципы построения.  
Основные понятия о ГП-модулях и 
гибких производственных системах 
(ГПС).  
Требования к системам ЧПУ и 
ГП-модулям.  
Гибкие автоматизированные 
производственные системы (ГПС). 
Основные понятия. Область 
применения.  
Стратегии создания автоматических 
заводов (АЗ).  
Моделирование станочных систем.  
Сравнительные характеристики 
методов физико-технической 
обработки, их место среди других 
методов размерной обработки 
материалов и общие вопросы 
построения  
станков. Принципы и схемы 
адаптивно-программного управления 
процессом обработки.  
Оптимальное регулирование режимов 
обработки.  

2  7  2  30  отчет о проделанной работе  

Итого по разделу  7  2  30   
Итого за семестр  21  21  66  зачѐт  

Итого по дисциплине  43 43 130 зачет   



4 Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной  
аттестации  
Представлены в приложении 1.  

     
5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
а) Основная литература:  
1.Технологические процессы механической и физико-химической обработки в 

машиностроении : учебное пособие / В. Ф. Безъязычный, В. Н. Крылов, Ю. К. Чарковский, 

Е. В. Шилков. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 432 с. — ISBN 
978-5-8114-2118-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/209900 (дата обращения: 21.02.2023). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей.  

2.Крюков, С. А. Основы учебно-исследовательской работы для студентов 

технических вузов. Основные термины и понятия / С. А. Крюков, О. В. Душко, Н. В. 

Байдакова ; Под ред.: Шумячер В. М.. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 
244 с. — ISBN 978-5-507-45518-8. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/271292 (дата 
обращения: 21.02.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

3. Зубарев, Ю. М. Специальные методы обработки заготовок в машиностроении : 
учебное пособие / Ю. М. Зубарев. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 400 с. — ISBN 

978-5-8114-1856-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/212009 (дата обращения: 21.02.2023). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  
     

б) Дополнительная литература:  
1. Кохановский, В. А. Инновационные процессы механической и 

физико-технической обработки материалов : учебное пособие / В. А. Кохановский. — 
Ростов-на-Дону : РГУПС, 2019. — 68 с. — ISBN 978-5-88814-925-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/159395 (дата обращения: 21.02.2023). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.  
     

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  
  

     

Программное обеспечение  
 

Наименование ПО  № договора  Срок действия лицензии  
 

 7Zip  свободно распространяемое ПО  бессрочно   

 Программое 
обеспечение для 
анализа 
микроструктуры 
поверхности 

твердых тел  

К-76-14 от 17.11.2014  бессрочно  

 

 Виртуальный 

стенд системы 
автоматического 
управления 
технологическим 

параметром  

свидетельство №2013612340  бессрочно  

 

     
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 Название курса  Ссылка     



Электронные ресурсы библиотеки 

МГТУ им. Г.И. Носова  
https://magtu.informsystema.ru/Marc.html?locale=ru  

Национальная 

информационно-аналитическая система 
– Российский индекс научного 
цитирования (РИНЦ)  

URL: https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

Приложение 

Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестации 

КНС-1 Способность планировать и проводить исследования механических и 
физико-технических процессов в целях определения параметров оборудования, 

обеспечивающих выполнение технологических операций 

1. Область применения высококонцентрированных потоков энергии. Виды 

высококонцентрированных источников энергии: энергия высокоскоростного трения, 

тепловая, электрическая, электромагнитная, электрохимическая энергия сжатой дуги, 

акустическая, ультразвуковая, лучевая, гидродинамическая энергия взрыва, 

комбинированная. 

2. Применение высококонцентрированных потоков энергии в машиностроительных 

технологиях. 

3. Сущность и технологические операции обработки деталей высокоскоростным 

трением. Оборудование, инструменты и режимы обработки. Интенсификация процесса 

обработки высокоскоростным трением за счет ввода в зону обработки электрической 

энергией 

4. Электроконтактная и воздушнодуговая обработка деталей. Физика процессов. 

Оборудование, инструменты и режимы обработки. Магнитоимпульсная обработка 

деталей. Сущность процесса. Технологические особенности использования 

магнитоимпульсной обработки 

5. Размерная обработка, текстурирование поверхности. Оборудование, инструменты, 

режимы обработки и технико-экономические показатели электроэрозионной обработки. 

6. Электроэрозионная обработка деталей. Области использования. Технология 

электроэрозионной обработки деталей. 

7. Сущность и технологические возможности сжатой дуги. Технология сварки, резки и 

упрочнения деталей сжатой дугой. Микроплазменная обработка деталей. Напыление 

износостойких покрытий в струе плазмы 

8. Акустический и ультразвуковой методы обработки деталей. Области использования 

технологии размерной обработки и упрочнения деталей. 

 

 

2.Применить указанный метод для обработки различных материалов. Перечислить 

достоинства и недостатки метода. 

 



 
 

 

 
 


