
   

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

 

   

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. 
Носова»  

 
     

УТВЕРЖДАЮ 
Директор ИММиМ 

_________________ А.С. Савинов 
 

25.04.2025 г. 
     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

     

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ОБРАБОТКИ 

ЭМПИРИЧЕСКИХ ДАННЫХ 
     

Направление подготовки (специальность) 
18.04.01 Химическая технология 

Направленность (профиль/специализация)  программы 
Химическая технология природных энергоносителей и углеродных материалов 

     

Уровень высшего образования - магистратура 
     

Форма обучения 
очно-заочная 

     

Институт/ факультет Институт металлургии, машиностроения и материалообработки 
     

Кафедра Металлургии и химических технологий 
     

Курс 1 
     

Магнитогорск 
2025 год 

  



Рабочая программа составлена на основе ФГОС ВО - магистратура по 
направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (приказ Минобрнауки 
России от 07.08.2020 г. № 910) 

 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры 
Металлургии и химических технологий 

16.04.2025, протокол № 8 
Зав. кафедрой     _________________ А.С. Харченко 

 

Рабочая программа одобрена методической комиссией  ИММиМ 
25.04.2025  г. протокол № 7 

Председатель     _________________  А.С. Савинов 
 

Рабочая программа составлена: 
ст. преподаватель кафедры МиХТ,  _______________________С.В.Юдина 

 

Рецензент: 
доцент кафедры ЛПиМ, канд. техн. наук ___________________И.В.Михалкина 

  



Лист актуализации рабочей программы 
  

  

  

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2026 - 2027 
учебном году на заседании кафедры  Металлургии и химических технологий 

  

 

Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 
Зав. кафедрой  _________________  А.С. Харченко 

  

  

  

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2027 - 2028 
учебном году на заседании кафедры  Металлургии и химических технологий 

  

 

Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 
Зав. кафедрой  _________________  А.С. Харченко 

  

  

  

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2028 - 2029 
учебном году на заседании кафедры  Металлургии и химических технологий 

  

 

Протокол от  __ __________ 20__ г.  №  __ 
Зав. кафедрой  _________________  А.С. Харченко   



1 Цели освоения дисциплины (модуля) 
Целями освоения дисциплины «Информационные технологии обработки 

эмпирических данных» являются освоение системы знаний об особенностях 
получения, хранения и обработки информации в условиях современного химического 
производства, а также развитие у студентов личностных качеств и формирование 
общекультурных и профессиональной компетенций. 

 
 

  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Информационные технологии для обработки эмпирических данных 
входит в обязательную часть учебного плана образовательной программы. 

Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин/ практик: 
Для изучения дисциплины необходимы знания (умения, владения), 

сформированные в результате изучения дисциплин «Математика», 
«Химия»,"Информатика". 

 
Знания (умения, владения), полученные при изучении данной дисциплины 

будут необходимы для изучения дисциплин/практик: 
Моделирование и оптимизация технологических процессов переработки 

твёрдого топлива 
Современные физико-химические методы исследования и анализа 
Системы управления химико-технологическими процессами 

  

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (модуля) и планируемые результаты обучения 
В результате освоения дисциплины (модуля)  «Информационные технологии 

для обработки эмпирических данных» обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями: 

  

Код индикатора Индикатор достижения компетенции 

ОПК-2 Способен использовать современные приборы и методики, организовывать 
проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их 
результаты 
ОПК-2.1 Использует современные приборы и методики, организует 

проведение экспериментов и испытаний, проводит их обработку и 
анализирует их результаты   



 

4. Структура, объём и содержание дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2  зачетных единиц 72 акад. часов, в том 
числе: 
– контактная работа – 6,1 акад. часов: 
– аудиторная – 6 акад. часов; 
– внеаудиторная – 0,1  акад. часов; 
– самостоятельная работа – 62 акад. часов; 
– в форме практической подготовки – 0 акад. час; 
 
 
Форма аттестации - зачет 

          

Раздел/ тема 
дисциплины К

у
р

с 

Аудиторная 
контактная работа 

(в акад. часах) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 с
ту

д
ен

та
 

Вид 
самостоятельной 

работы 

Форма текущего 
контроля 

успеваемости и 
промежуточной 

аттестации 

Код 
компетенции 

Лек. 
лаб. 
зан. 

практ. 
зан. 

1. Содержание курса  

1.1 Введение. Особенности 
инженерного труда в 
условиях современного 
металлургического 
производства. Значение 
информации в 
инженерном творчестве и 
возможности современной 
компьютерной техники. 

1 

  1 1 

Изучение 
материала и 
интернет- 

источников. 

Промежуточный 
зачет 

ОПК-2.1 

1.2 Особенности 
получения, хранения и 
обработки информации в 
условиях 
металлургического 
производства. 

  1 2 

Изучение 
материала и 
интернет- 

источников. 
Подготовка к 

устному опросу. 

Устный опрос ОПК-2.1 

1.3 Надежность и 
достоверность 
информации.  Паспорта 
плавок. 

  1 2 

Изучение 
теоретического и 

интернет- 
источников. 

Защита 
практической 
работы № 1 

ОПК-2.1 

1.4 Банки данных. 
Автоматизированные базы 
данных. 

  0,5 4 

Изучение 
материала и 
интернет- 

источников. 
Подготовка к 
контрольной 

работе 

Контрольная 
работа № 1 

ОПК-2.1 

  



1.5 Методы подготовки 
информации для 
инженерных расчетов. 
Значение визуализации 
производственной 
информации. 

1 

  0,5 10,1 
Изучение 

материала и 
интернет 

Защита 
практической 
работы № 2 

ОПК-2.1 

1.6 Использование 
электронных таблиц для 
представления 
информации. 

  0,5 6 
Изучение 

материала и 
интернет 

Защита 
практической 
работы № 3 

ОПК-2.1 

1.7 Современные пакеты 
программ электронных 
таблиц. 

  0,5 10 

Изучение 
материала и 
интернет- 

источников. 
Подготовка к 
контрольной 

работе 

Контрольная 
работа № 2 

ОПК-2.1 

1.8 Особенности работы с 
информацией в среде 
электронных таблиц. 
Создание графических 
объектов на листах и 
диаграммах электронных 
таблиц Excel. 

  0,5 10 
Изучение 

материала и 
интернет 

Защита 
практической 
работы № 3 

ОПК-2.1 

1.9 Представление 
информации в виде таблиц 
и в графическом виде 
(графики, диаграммы). 

  0,5 16,9 
Изучение 

материала и 
интернет 

Защита 
практической 
работы № 4 

ОПК-2.1 

Итого по разделу   6 62    

Итого за семестр   6 62  зачёт  

Итого по дисциплине   6 62  зачет    



5 Образовательные технологии 
 

 
Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве 

образовательных технологий в преподавании дисциплины «Информационные 
технологии для обработки эмпирических данных» используются как традиционная и 
модульно-компетентностная технологии, так и технология проблемного и 
интерактивного обучения. 

При проведении практических занятий необходимо целенаправленно 
переходить от репродуктивных методов обучения к частично-поисковым и 
исследовательским методам, развивая логическое мышление, умение аргументировать 
и отстаивать собственное понимание вопроса. С этой целью возможно использование 
как традиционной, так проблемной и интерактивной образовательных технологий. 

На занятиях целесообразно использовать технологию коллективного 
взаимообучения, совмещая ее с технологией проблемного обучения. При этом 
необходимо повышать познавательную активность студентов, организуя 
самостоятельную работу как исследовательскую творческую деятельность. 

Следует использовать комплекс инновационных методов активного обучения, 
включающий в себя: 

- создание проблемных ситуаций с показательным решением проблемы 
преподавателем и без него; 

- самостоятельную поисковую деятельность в решении проблем, направляемую 
преподавателем; 

- самостоятельное решение проблем обучающимися под контролем 
преподавателя. 

Реализация инновационных методов обучения возможна с использованием 
следующих приемов: 

- раскрытие преподавателем причин и характера неудач, встречающихся при 
решении проблем; 

- демонстрация разных подходов к решению конкретной проблемы; 
- анализ полученных результатов и отыскание границ их применимости и др. 
При проведении заключительного контроля необходимо выявить степень 

правильности, объема, глубины знаний, умений, навыков, полученных при изучении 
курса наряду с выявлением степени самостоятельности в применении полученных 
знаний. 

К интерактивным методам, используемым при изучении дисциплины 
«Информационные технологии для обработки эмпирических данных», относятся 
использование проблемных методов изложения материала с применением 
эвристических приемов (создание проблемных ситуаций и др.); а также создание 
электронных продуктов (презентаций). 

 
 

 

6 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Представлено в приложении 1. 
 

7 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
Представлены в приложении 2. 

 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
(модуля) а) Основная литература: 
 
  



        1. Сордохонова, Е. Н. Многомерный статистический анализ : учебно-методическое 

пособие / Е. Н. Сордохонова, С. С. Петрова. — Улан-Удэ : ВСГУТУ, 2014. — 69 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/333074  (дата обращения: 22.04.2025). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  
     

б) Дополнительная литература: 
1. Мельниченко, А. С. Математическая статистика и анализ данных : учебное 

пособие / А. С. Мельниченко. — Москва : МИСИС, 2018. — 45 с. — ISBN 978-5- 
906953-62-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/108035  

2. Хуснутдинов, Р. Ш. Математическая статистика: Учебное пособие / 
Хуснутдинов Р.Ш. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 205 с. (Высшее образование: 
Бакалавриат) (Обложка. КБС)ISBN 978-5-16-009520-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://new.znanium.com/catalog/product/1002159  

3. Березинец, И. В. Практикум по теории вероятностей и математической 
статистике / И. В. Березинец ; Высшая школа менеджмента СПбГУ. — 9-е изд., испр. и 
доп. — Санкт-Петербург : Высшая школа менеджмента, 2013 — 163 с. - ISBN 978-5- 
9924-0088-5. - Текст : электронный. - URL:https://new.znanium.com/catalog/product/492718  

4. Коган, Е. А. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / 
Е.А. Коган, А.А. Юрченко. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 250 с. — (Высшее 
образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cde54d3671a96.35212605. - 
ISBN 978-5-16-106292-0. - Текст : электронный. - 

URL:https://new.znanium.com/catalog/product/1052969  
5. Мельниченко, А. С. Статистичеcкий анализ в металлургии и 

материаловедении : учебник / А. С. Мельниченко. — Москва : МИСИС, 2009. — 268 с. 
— ISBN 978-5-87623-258-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/2066  

 
     

в) Методические указания: 
Потапова, М. В. Анализ процессов производства черных металлов методами 

математической статистики : учебное пособие [для вузов] / М. В. Потапова, А. М. 

Столяров, И. В. Макарова ; Магнитогорский государственный технический университет 

им. Г. И. Носова. - Магнитогорск : МГТУ им. Г. И. Носова, 2022. - 1 CD-ROM. - Загл. с 

титул. экрана. - На тит. л.: Макарова М. В. - URL: 

https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/20282   - ISBN 978-5-9967-2508-3. - 

Макрообъект. - Текст : электронный. - Сведения доступны также на CD-ROM. 

     

г) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
 

     

Программное обеспечение 
 

Наименование 
ПО 

№ договора Срок действия лицензии 

 

MS Office 2007 
Professional 

№ 135 от 17.09.2007 бессрочно 

  

  

 

7Zip свободно распространяемое 

ПО 
бессрочно 

 

     

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 
 

Название курса Ссылка 
 

 

Национальная информационно-аналитическая 
система – Российский индекс научного 

цитирования 
(РИНЦ) 

URL: 
https://elibrary.ru/project_risc.asp  

 

  

 

Электронные ресурсы библиотеки МГТУ им. 

Г.И. 
Носова 

https://host.megaprolib.net/MP0109/Web  

 

  

https://e.lanbook.com/book/333074
https://e.lanbook.com/book/108035
https://new.znanium.com/catalog/product/1002159
https://new.znanium.com/catalog/product/492718
https://new.znanium.com/catalog/product/1052969
https://e.lanbook.com/book/2066
https://host.megaprolib.net/MP0109/Download/MObject/20282
https://elibrary.ru/project_risc.asp
https://host.megaprolib.net/MP0109/Web


9 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 
1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа оснащена: 
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 
представления учебной информации; 

- специализированной мебелью. 
2. Учебная аудитория для проведения практических занятий оснащена: 
- техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: мультимедийными средства хранения, передачи и 
представления учебной информации; 

- специализированной мебелью. 
3. Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации оснащена: 
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета; 

- специализированной мебелью. 
4. Помещение для самостоятельной работы оснащено: 
- компьютерной техникой с пакетом MS Office, с подключением к сети 

«Интернет» и с доступом в электронную информационно-образовательную среду 
университета; 

- специализированной мебелью. 
5. Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования оснащено: 
- специализированной мебелью: стеллажами для хранения учебного 

оборудования; 
-инструментами для ремонта учебного оборудования; 
- шкафами для хранения учебно-методической документации и материалов. 
6. Учебная аудитория для выполнения курсовых проектов (работ) оснащена: 

компьютерная техника с пакетом MSOffice, с подключением к сети «Интернет» и с 
доступом в электронную информационно-образовательную среду университета. 

Специализированная мебель 
 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

Вопросы для самопроверки представлены в виде практико-ориентированных заданий  для 

выполнение расчетов по применению численных методов для оценки использования 

производственных и технологических данных. Также вопросы для самопроверки представлены 

теоретическими вопросами, требующие развёрнутого устного ответа, позволяющие проверить 

уровень усвоения знаний и освоения общих и профессиональных компетенций по дисциплине. 

По дисциплине «Информационные технологии обработки эмпирических данных» 

предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение контрольных задач на 

практических занятиях.  

Вопросы для самопроверки представлены в виде практико-ориентированных заданий  для 

выполнение расчетов по применению методов  оптимизации для оценки использования 

производственных и технологических данных. Также вопросы для самопроверки представлены 

теоретическими вопросами, требующие развёрнутого устного ответа, позволяющие проверить 

уровень усвоения знаний и освоения общих и профессиональных компетенций по дисциплине. 

По дисциплине «Информационные технологии обработки эмпирических данных» 

предусмотрена аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.  

Аудиторная самостоятельная работа студентов предполагает решение контрольных задач на 

практических занятиях.  

Тема самостоятельной работы: 

Выполнить анализ числовой информации (120 паспортов выпусков кокса) с использованием 

статистического пакета Excel. 

Примерные вопросы для устного опроса: 

1.Что называется статистикой? 

2. Для чего нужен анализ информации? 

3. Как классифицируются погрешности? 

4. Что называют абсолютной погрешностью? 

5. Что называют относительной погрешностью? 

6. Что называют приведенной погрешностью? 

7. Что такое “промахи”? 

8. Что называют классом точности прибора? Что означает его численное значение? 

9.  Что называют описательной статистикой, какие статистические функции включены в 

этот термин? 

10.  Как определить среднее значение для непрерывной и дискретной величины? 

11. Что такое математическое ожидание? 

12. Нормальный закон распределения (математический и графический) вид? 

13. Что называется дисперсией? 

14. Что называют среднеквадратическим отклонением? 

15. Что называют модой? 

16. Что называют медианой? 

17. Какие виды связи между параметрами бывают? 

18. Что называют стохастической связью? 

19. Что называют ковариацией? 

20. Что называют корреляцией? 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

а) Планируемые результаты обучения и оценочные средства для проведения промежуточной 

аттестации: 

Структурный 

элемент  

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения  
Оценочные средства 

ОПК-2 Способен использовать современные приборы и методики, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их 

результаты 

ОПК-2.1  Использует современные 

приборы и методики, 

организует 

проведение экспериментов 

и испытаний, проводит их 

обработку и 

анализирует их результаты 

Перечень теоретических вопросов к зачету: 

1.Что называется статистикой? 

2. Для чего нужен анализ информации? 

3. Как классифицируются погрешности? 

4. Что называют абсолютной погрешностью? 

5. Что называют относительной 

погрешностью? 

6. Что называют приведенной погрешностью? 

7. Что такое “промахи”? 

8. Что называют классом точности прибора? 

9. Что означает его численное значение? 

10. Парная и множественная корреляция? 

11. Как определить коэффициент 

корреляции? 

12.Численное значение коэффициента 

корреляции? 

13. Что называют регрессией? 

14. Поясните принцип метода наименьших 

квадратов? 

15. Уравнение регрессии и коэффициент 

аппроксимации? 

16. Уравнение линии Тренда и коэффициент 

аппроксимации? 

17. Что называют критерием Фишера? 

18. Что называют критерием Стьюдента? 

19. Как выполняется проверка статистических  

гипотез на адекватность. 

Примерные практические задания для 

зачета: 

- Вспользуя функцию создания графических 

объектов на листах и диаграммах 

электронных таблиц Excel (линейчатые 

графики), оценить достоверность значений 

параметров массива данных и удалить 

выпадающие точки. 

- Выполнить описательную статистику, 

множественный корреляционный анализ, 

регрессионный анализ заданных 

зависимостей (влияние 5-7 технологических 

параметров на заданную функцию отклика 



(индивидуально по заданию)) 

Задания на решение задач из 

профессиональной области: 

- в среде электронных таблиц Excel 

проанализировать производственные данные 

доменного цеха ПАО «ММК» и оценить 

влияние температуры и давления в шахте 

доменной печи на равновесный состав газа; 

- используя пакет «Описательная 

статистика», проанализировать выборку из 

120 паспортов выпуска кокса в условиях КХП 

ПАО «ММК». 

- в среде электронных таблиц Excel 

проанализировать производственные данные 

доменного цеха ПАО «ММК» и оценить 

влияние температуры и давления в шахте 

доменной печи на равновесный состав газа; 

- используя пакет «Описательная 

статистика», проанализировать выборку из 

1300 плавок в ККЦ. 

 

б) Порядок проведения промежуточной аттестации, показатели и критерии оценивания 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Ингформационные технологии для обработки 

эмпирических данных» включает теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень усвоения 

обучающимися знаний, и практические задания, выявляющие степень сформированности умений и 

владений, проводится в форме зачета. 

Зачет по данной дисциплине проводится в устной форме включает 2 теоретических вопроса и 

одно практическое задание.  

Показатели и критерии оценивания зачета: 

– на оценку «зачтено» – обучающийся демонстрирует высокий уровень 

сформированности компетенций, всестороннее, систематическое и глубокое знание 

учебного материала, свободно выполняет практические задания, свободно оперирует 

знаниями, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности; 

– на оценку «не зачтено» – обучающийся демонстрирует знания не более 20% 

теоретического материала, допускает существенные ошибки, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 


